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ecliombus  Ajlronomiae  ClariJJimi  Au- 
thons ,  quas  nuper  Gallici  Jermonis 
ignari  tironis  commodo  Latinas  ef- 
jeceram  Jias  quoque.  Opticam  univer- 
Jam  pute  aerrimo  compendio  complexas, jungere  vi - 
Jum  ejl.  IS  eque  enim  jiatis  aequum  exijlimabam ,  ut, 
quas  privans  meis  exercitationibus  percommodas 
experirer,  eas  aliorum  utilitati  non  perinde  aptat 

redderem,  apud  quos  id  genus  infinitiones ,  ut  lati¬ 
na  lingua fiant,  ufuspojcit.  Ceterum  i  ta  habe.  Le¬ 
ctor  Benevole ,  ampliffimam  ejje  Authoris  laudem 

?  *  i  *  (  as ,  tu  tamen, 

11  lfi°j’eris ,  m  prorfus  iniquus  Jis ,  pronunciabis. 

tlud  autem  tibi  non  injucundum  fore  exi/limavi 
Ji  perbrevem  Micrometri  ObjeéHvi  dejcripdonem, 
atque  ex  Opticis  rationibus  concinnatam  theoriam . 
audam  loco  adjicerem ,  quam  R.  P.  Rogerius  lofe- 
phus  Bofcovich,  cum  his  diebus  apud  nos  deberet,  pa¬ 
tente  R.P.  Car  olo  Benvenuto,  confcripferat,mihique 
projua  humanitate  communicaverat.  Utriufque  no¬ 
men  apua  litteratos  notius  ejl, quam  ut  a  me  ad  eo¬ 
rum  laudem  quidpiam  adjici  pojjit.  Committendum 

Ja-fr°Tl Pumvi  >m  ijlhicjjuoque  adeo  loco,prae- 
JtamiJJimum ,  atque  recens  inventum  taceatur ,  quod 
Cuin  tommoda  non  exigua  in  Ajlronomicis  Jpon- 
aecit,  rn  uju  tamen  fuas  fibi  depojcit  cautelas.  Vale. 

extrait 


Addidi  etiam  in  hac  editione  traélatum  de  Per- 
fpe&iva ,  quod  quamvis  plures  longe  apud  nos  libri 
extent  in  hanc  Optices  partem  conlcripti ,  quam  in 
alias  ;  nullus  tamen  ,  quod  fciam  ,  fit  omnium ,  qui 
methodo  fatis  generali  principia  illius  tradat.  In  plu¬ 
rimis  non  nili  regulæ  quædam  in  praxi  fervandæ  fpar- 
fim  occurrunt,  eæque  verbis  obfcurioribus  propofitæ, 
&  ordine ,  &  demonftratione  deftitutæ.  Ufus  autem 
fum  in  principiorum ,  quæ  adfero ,  ac  methodorum, 
quæ  in  eorum  applicatione  funt  tenendæ ,  expolitio¬ 
ne,  ftylo  paullo  fufiore,  quam  ceterum  adhibeam, 
quod  fcilicet  non  agamus  hic  de  Theoria  quapiam,  quæ 
vel  PralecHonibus  evolvi  primum  debeat,  vel  Audio 
&  meditatione  Le&ori  familiaris  polfit  reddi  ;  fed  de 
Arte ,  quæ  diuturnam  potius  normæ  ac  circini  traéta- 
tionem  defiderat,  duce  methodo,  quæ  nufpiam 
ad  intricatiorem  aliquem  cafum  adhaere¬ 
re  fequacem  patiatur. 
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ptica  eft  fcientia  Phy  fico  -Mathematica  ^  de  lu¬ 
mine  ,  &  vifione  agens. 

2.  Lumen  tripliciter  ad  oculum  ab  obje¬ 
cto  venire  poteft,  primo  direfte^  &  fine  flexu. 
Secundo  fi  prius  frangatur ,  vel  refringatur.  Ter- 
tio  per  reflexionem.  Optica  proprie  difta  eft  ea 
pars  quæ  traftat  de  vifione,  luce  direfte  ad  oculum  veniente. 
Dioptnca  dicitur  pars  altera,  explicans  vilionem,  dum  lux  franei- 

fiTlumiierrefleS.Ur'  Et  Catoptrica  denklue  exPonk  vifionem,  quæ 

3 V •  p’rfp':^‘va  tidcni  ad  fcientiam  Opticam  pertinet'  eftque 

0bie£lS’  Veren.;  fl 

fDatium^e?‘pt>dritUi-fpatium’  qU0d  lume?  Permeare  debet.  Hoc 
.p_ia  fimpliciter  vacuum,  aut  ejusmodi  repletum  ma. 

ena  ,  quæ  nu. Ium  prorfus  obftaculum  motui  lucis  objiciat, tum- 

™edmm  Merum  appellatur;  vel  vero  continet  talem  materiam, 

per  quam  lumen  majore,  vel  minore  cum  facilitate  tranfit,  vo- 

foatiurn6  fi,**?1  diAa^hamm-  .Si  materia  per  totum,  quod  occupat, 
lpatium,  fit  ejusdem  prorfus  conflnutionis ,  fibique  fimiier  erit 

isgs  * ct,niiet  partibus 
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Pars  I.  Opticae.  Artic.  I.  de  Principiis* 

P  A  RS  P  R  I  M  A, 

Optica  proprie  àiïïa. 

Articulus  Primus. 

De  Principiis ,  quibus  Demonjlrationes  Optica  innituntur. 

<.  Tlrincipia,  quibus  tanquam  fundamentis  O Pti ea  fupe rftruaa  eff, 

5  P  non  aliunde  quam  ex  experientia  deducuntur  Sunt 

obfervata  quædam  in  ipfa  rerum  nalu” ’.^^'J^^VeSrimen- 

veri  cernentur  ,  uti  hominum equorum  &c  Equidem  litu s  ho- 

;rPr?« 

oppolitum  parietem ,  aut  tabulatum  |em  reto  appare- 

d!°  Sÿ£S^8S^&  £  pariete  definguntur. 

IFEkta”aSfr:..^ 

’6  I  Lumen  femper  linea  reiïa  de  fe  propagatur.  . 

7.  II.  P  unSlum  quodvis  objeüi  hminofi  e  ^quom  P. 

.  centrum  fphara  7ucij  ^i'^tercipiantur  ,  erit  pun- 

&  CTS1V  '  toKo'SirinS'^bfcu,.  objeai.  alicujus  fu- 

9;  hiùpflc^eu-^hafis  pyramidis  luminofæ  ,  apicem  in  foi  a- 

SShabentis  -,  &  ràdii ,  qui  hanc  efformant ,  cum  in  foramine  ^  m- 


Art.  IL  de  Proprietat.  General.  Luminis.  3 

terfecent,  aliam  huic  fimilem  &  oppofitam  efficiunt,  cujus  vertex 
eft  in  eodem  foramine,  &  bafis  in  fuperficie  objefli. 

io..  Particula  luminis  funt  fubtilijjimœ  :  utpote  cum  radii  e  quovis 
punflo  objeflorum foramini  oppofitorum  venientes,  per  aperturam 
quam  minimam,  quin  fefe  invicem  impediant,  vel  confundantur, 
quantum  quidem  percipi  poteft ,  tranfeant. 

Articulus  II. 

De  proprietatibus  generalibus  Luminis . 

H.  Propositio  T.  In  medio  libero  vis  fef  intenjitas  luminis  per  radios  paral¬ 
ii  lelos propagati femper  manent  eaedem .  In  medio  enim  libero  nihil  eft, 
quod  motui  lucis  obftet;  nihil,  quod  impediat, quo  minus  eodem  fem¬ 
per  modo  agat;nihil,quod  ejus  celeritatem  ,  aut  direflionem  mutet. 

12.  Propo  s  it  i  o  II.  In  medio  libero  vis  if  intenjitas  luminis ,  quod  pro¬ 
pagatur  radiis  vel  ex  eodem  aliquo  pmÛo  digredientibus ,  vel  ad  idem  punSium 
concurrentibus ,  funt  in  ratione  reciproca  duplicata  diftantiarum  ab  illo  punclo . 

Nam  intervalla  inter  duos  radios  ab  eodem  punflo  venientes 
funt  femper  in  ratione  diftantiarum  ab  eo  punflo  (  funt  enim  hæc 
intervalla  bafes  parallelae  triangulorum  ifofcelium,  quorum  crura 
radii  conftituunt  ).  Supponamus  itaque,  per  interpofitum  pla¬ 
num  in  diftantia  quapiam  a  punflo  concurfus  certum  radiorum 
numerum  intercipi  ;  removeatur  dein  hoc  planum  ad  diftantiam 
duplam;  tum  ad  triplam  ,  quadruplam  & c  ;  erunt  intervalla  radio¬ 
rum  binorum  quorumvis  inter  fe  ut  i,  2,  3  ,  4  &c.  (quæ  eadem 
eft  ratio  diftantiarum  a  punflo  concurfus);  &  quaelibet  dimenfio 
bafium  pyramidum  hac  ratione  faflarum  ,  erit  in  eadem  ratione. 
Ergo  fuperficies  (  Elément.  608)  earundem  bafium  erunt  ut  1,  4, 
9,  16  &c;  ita  ut  idem  radiorum  numerus  fucceffive  diftribuatur 
per  fuperficies ,  quæ  funt  in  ratione  duplicata  diftantiarum  a  pun- 
fio  concurfus,  adeoque  ut  vis  luminis  eas  fuperficies  occupantis 
in  eadem  ratione  decrefcat.  Etenim  fi  in  bafi  fecundæ,  tertiæ, 
quartae  &c.  pyramidis  accipiatur  fpatium  æquale  bafi  pyramidis 
primae,  manifeftum  eft,  quod  in  eo  fpatio  accepto  in  bafi  pyra¬ 
midis  fecundæ  non  fit  nifi  pars' quarta  luminis  totius  bafis;  in  fpa¬ 
tio  accepto  in  bafi  pyramidis  tertiæ,  non  nifi  pars  nona;  in  lpai 
tio  fumto  in  bafi  quartae  non  nifi  decima  fexta  &c. 

13.  Hinc  ergo  confiât,  quod  luminis  a  punflo  ,  unde  emitti¬ 
tur,  digredientis  vis  fequatur  hanc  feriem  1 ,  %  ,  -i,  &c. 

14.  Observa.  Quan^vis  luminis  vis  adeo  velociter  decrefcat, 
quando  ab  origine  fua  recedit ,  intérim  tamen  fplendor  corporis  lucidi 

A  3  ad 


,  Pars  I.  Opticae. 

ad  quodcunque  intervallum  in  medio  perfeSle  libero ,  if  eadem  apertura  ccutt 

vïfi  manet  conflans.  '  ■  ..  .  •  „ 

Hic  enim  fplendor  dependet  a  denfitate  radiorum 5  qui  irrsa- 

çinem  in  oculo  depingunt,  uti  Articulo  IV  exponetur.  Quod  « 
iam  oculus  ad  certam  diflantiam  conftitutus  dein  recedat  ad  diltan- 
tiam  duplam  ,  in  hac  dupla  diftantia  imaginis  depi&æ  diameter  tan¬ 
tum  eft  dimidia  diametri  imaginis,  quae  in  ejus  fundo  ad  diltanuam 
ilmplam  depingebatur,  adeoque  fpatium  imaginis  fecundae  elt  lub- 
quadruplum  fpatii  imaginis  primae  :  atqui  etiam  radiorum  tantum 
quarta  pars  in  dupla  diftantia  recipitur  eorum,  qui  incidebant  m 
diftantia  fimpla;  ergo  in  imagine  fecunda  eadem  eft  radiorum  deu- 

fitas,  ac  in  prima,  confequenter  idem  fplendor. 

i<.  Equidem  fi  experientiam  confidamus ,  femper  objecta  ea¬ 
dem  tanto  apparent  obfcuriora  quanto  longius  diftant,  donec  tan¬ 
dem  prorfus  non  amplius  videantur;  verum  hæc  obfcuritas  mde 
oritur,  quod  non  nifi  trans  aerem  ea  videre  poffimus ,  qui  eit 
medium  fatis  denfum ,  præcipue  prôpe  telluris  fuperhciem  ,  &  in¬ 
credibilem  radiorum  copiam  per  intervallum  inter  objectum.  ot 
oculum  diffipa".  Quippe  fecundum  calculum  a  D.  Bouguer  ini¬ 
tum  in  fpatio  horizontali  189  hexapedarum ,  five  TV  leucae  com¬ 
munis,  pars  centefima  lucis  perditur;  &  intervallo  7469 '  hfaPe' 
darum,  feu  fere  3*  leucarum,  pars  tertia  perit,  (Effaid .Opt.  p.  7, 

&  Ro  ).  Difparent  tandem  obiefta  ,  quod  eorum  imaginum  decre- 
fcente  femper  magnitudine ,  minor  quoque  fibrarum  ner  ve  arum 
oculi  numerus  moveatur,  donec  tam  fiant  exiguae,  ut  fenfibi  e 

imprefiionem  facere  non  poflint.  . 

16  Propositio  III.  Lumen  per  medium  diaphanum  ejus  dem  ubique  den- 
Citatis  quomodocumque  propagatum ,  decrefcit  in  progreffione  geometrica. 

Demonstratio!  Supponamus  denfitatem  uniformem  medii, 
v.g.  frufti  vitri,  effe  ejus  naturae, ut  partestillms  folidas  radios  lu¬ 
cis  intercipientes  efficiant  partem  l-  totius  voluminis  vitri.  Sup¬ 
ponamus  etiam,  vitrum  in  lamellas  æquales  &  paraHelas  feaum 
quarum  craffities  aequet  diametrum  particulae  unius  folidæ  Ç  quas 
omnes  inter  fe  æquales  affumo)  :  patet  primo  m  cujusvis  lamellae 
fpatio,  per  quod  luxtranfit,  elle  particulas  radios  intercipientes 

i  totius  illius  fpatii.  ado  fi  fafcis  luminis,  qui  primam  lamellam  in- 


ii 


greditur ,  fit  =  1 ,  in  prima  lamella  intercipi  - ,  adeoque  lumen 

”~L.,  pariter  ex  lumine  in 

*  fprvm.* 


in  egreffu  tantum  fore 


Art.  II.  de  Propriet.  General. /Luminis. 
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r  „ 

intercipietur  pars  pquæ  eft 


fecundam  lamellam  veniente  =  — — 

H  * 

«  — I  ..  .  .  .  ..  «—  I  K-f-I  fî  2  — 
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,  '  Ex  hac  quantitate  în  tertia  lamella  rurfus  fubtrahetur 
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,  ut  emergens  tantum  fit 
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;  &  fie  deinceps,  id  >  quod  evi- 

n  *  n  * 

denter  progreffionem  Geometricam  conftituit. 

17.  Pü orosiTio  IV.  In  medio  diaphano  aequabilis  denfitatis  intenfîtas 

laminis  a  punfflo  lucido  intra  hoc  medium  pqftto  divergentis  decrefcit  in  hac  ferie 
m— «r  O  —  1)2  O— 1)5  O  —  O*  (n— i)s  n  »  .  . 

- ^ - ~-5  — — — ,  — -  ,  - —  &c  ,  in  quan  exprimit 

a  4 »2  3  9»3  i5«4,25«s  ^ 

quantitatem  radiorum  ad  fingula  intervalla  aequalia  a  punûo  luci* 
do  per  denfitatem  medii  interceptorum. 

Cum  enim  lumen  divergat  ,  poft  fingula  intervalla  intenfitas 
lucis  decrefcit  in  ferie  i,  rVr  tV  &c  C1?)*  Et  ciu^a  etiam. 

medium  denfum  eft,  decrefcit  quoque  in  hac  ferie  - ,  — 

n  *  n  *  n* 

18.  Exempli  caufa,  quia  lux  ad  diftantiam  189  hexapedarum 
perdit  partem  Ti-o  fuorum  radiorum  propter  denfitatem  aeris,  fe- 
quitur ,  efie  intenfitatem  luminis ,  qua  objeftum  videtur  ad  diftan- 
tiam  T\  leucæ,  ad  intenfitatem,  qua  idem  videtur  ad  diftantiam 


i  Ieucæ,  five  756  hexapedarum,  in  ratione  reciproca 


96059601 


i6oqoocoço 


ad  — ,  five  ut  qq  ad  2  fere. 

100 7  0 

19.  Observa  I.  Cum  lumen  ab  aftris  ad  nos  non  nifi  per 
atmofphæram,  quæ  tellurem  undique  ambit ,  pervenire  poffit ,  eo 
plus  radiorum  perit,  quo  traftu  longiore  per  eam  transmittitur; 
eft  vero  hic  eo  longior,  quo  radii  magis  oblique  ad  nos  pertin¬ 
gunt:  fit  enim  A  B  C  (  Fig.  1)  arcus  peripheriæ  telluris,  abe  arcus 
concentricus,  atmofphæram  terminant,  quæ  non  nifi  ad  aliquot 
leucarum  altitudinem  alfurgit.  SitDB  radius  e  zénith  obferva- 
toris  in  B  conftituti  perpendiculariter  ad  horizontem  incidens  ; 
E  B  fit  alter  radius  oblique  ;  &  FB  tertius  horizontaliter  veniens. 
Manifeftum  eft,  quod  radius  perpendicularis  folam  altitudinem 
^tmofphæræ  &B  permeare  debeat;  obliquo  EB  jam  longior  via, 

A  3  quam 


^  Pars  I.  Opticae. 

nuam  b  B  ,  fcilicet  G  B ,  conficienda  fit  -,  horizontali  F  B  de- 
nique  maximum  fpatium  tranfeundüm  fit ,  ut  H  B.  E  quo  fequi- 
tnr  lucem  aftrorum  effe  maxime  debilem  ,  cum  in  horizonte  ver* 
fantur-  fed  femper  augeri,  dum  magis  fupra  honzontem  elevan¬ 
tur-  effe  denique  vivacifiimam  ,  dum  per  zénith  tranfeunt. 

’  20.  D.  Bouguer  calculo  propriis  nixo  experimentis  repent, 
quod  e' ioooo  radiis, qui  fi  atmofphæra  non  effet,  ab  aliquo  fy- 
3ere  ad  nos  pervenirent,  tot  folummodo,  quot  fequens  Tabella 

exhibet,  ad  noftros  ufque  oculos  propagentur. 


Gradus 
altitudi¬ 
nis  ap¬ 
parentis 
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21.  Observa  II.  Idem  etiam  experimentis  ollendit,  Primo 
lumen  folare  effe  circiter  300000“  fortius  luce  luna  plane,  cum  hac  mediam  in¬ 
ter  maximam  &  minimam  diftantiam  a  tellure  habet.  Secundo  lumen  felis 
non  effe  amplius  perceptibile,  quando  1000000000000  vicibus  imminutum  ejt, 
ita  ut  corpus  fit  vere  opacum>quod  partem  tantum  icoooqqocoooo 

lucis  folaris  transmittit,  „  .  .  „  .  m 

22.  Alia  lucis  affeftio,  quæ  per  obfervationes  Altronomicas 

confiitit,  eft  ,  quod  maxima  cum  velocitate  propagetur ,  ita  ut  tempore  je- 
re  8  minutorum  ad  nos  usque  a  fole  perveniat ,  hoc  eft  ,27500000  Leu- 
cas  percurrat.  Hinc  fit,  ut  nihil  fere  videamus  m  coelo  in  loco 
fuo  vero  ,  aftris  interea  in  fuis  orbitis  progredientibus ,  cum  lux 
fpatium  inter  oculum  noftrum  ,  &  aftra  interjeaum  conficit,  fi. 
quia  praeterea  ipfe  oculus  revolutione  telluris  circa  folem  abri¬ 
pitur,  phaenomena  ita  inter  fe  complicantur,  ut  aftra  alio  ,  qt>ani 
ubi  reipfa  verfantur ,  referamus.  EffeSluum  horum  particu  au 
expofitio  non  exiguam  Aftronomiæ  modernae  partem  conititui , 

quam  Theoriam  aberrationis  luminis  appellant. 

23 .  Pr  o r o  s  1  t  1  o  V.  Si  radii  luminis  ab  eodem puntlo  dtmanentes per 
foramen  in  cameram  obf curam  admijji  -,  excipiantur  plano  ad  foramen  parallelo, 
effumabunt  in  plano  figuram  Jimilem  figune  foraminis  >  eoque  majorem ,  qua 
major  fuerit  plani  a  foramine  dijlantia. 
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Nam  in  hoc  cafu  punftum  luminofum  eft  apex  pyramidis, 
èujus  bafts  eft  planum  foraminis ,  &  latera  conftituuntur  per  ra¬ 
dios,  qui  latera  foraminis  radunt  ;  hi  porro  in  cameram  obfcuram 
produtli  femper  magis  divergunt  :  unde  per  planum  iis  objeftum 
pyramis  continuata  intra  cameram  fecatur  ad  bafin  parallele,  adeo- 
que  feftio  eft  figura  luminofa  foramini  fimilis ,  &  tanto  major, 
quanto  remotior  a  foramine. 

24.  Ex  natura  pyramidis  confiat,  quod  fi  planum  non  paral¬ 
lele  ad  foramen,  fed  oblique  opponatur,  figura  luminofa  tot  qui¬ 
dem  habitura  fit  latera,  quot  foramen,  verum  oblonga  magis  fit 
futura. 

25.  Illud  etiam  facile  apparet,  hanc  figuram  lucidam  nil  aliud 
efle  ,  quam  collefrionem  tot  imaginum  punfti  radios  emittentis, 
quot  pun&a  funt  in  foraminis  plano. 

2  6.  Propos.  VI.  Si  lumen  folis,  vel  lunœ  plenas  per  exiguum  foramen 
euiuslibet  figura  admiffum  excipiatur  plano  ad  foramen  parallelo  in  exigua  a 
foramine  diftantia ,  figura  fpatii  lumimfi  in  plano  fimilis  erit  foramini ;  at  in 
majore  diftantia  erit  ad  fenfum  circularis. 

Planum  enim  foraminis  velut  infinitis  punftis  confiât ,  quae 
funt  totidem  foramina  contigua,  per  quæ  fingula  radii  e  fingulis 
difci  folaris  punftis  emiffi  transmittuntur.  Quodlibet  igitur  pun- 
ftum  fuperficiei  foraminis  eft  apex  coni  luminoli  ,  cujus  bafis  eft 
difcus  folis  ,  &  axis  radius  e  centro  veniens  ;  angulus  vero  ad 
apicem  a  radiis  ab  extimi  limbi  diametraliter  oppofitis  punftis 
emanantibus  comprehenfus  32  minutorum.  Hinc  radii  iidem  ultra 
foramen  produ&i,  alium  efficiunt  conum,  cujus  idem  apex,  idem 
axis,  idem  ad  apicem  angulus, &  qui  in  partem  foli  oppofitam  inde¬ 
finite  prolongari  poffit.  Quia  autem  amplitudo  foraminis  refpe- 
ftu  diftantiæ  folis  infinite  parva,  axes  omnium  horum  conorum 
funt  inter  fe  paralleli;  &  ob  anguli  a  lateribus  ad  verticem  com- 
prehenfi  exilitatem ,  eadem  latera  cum  axibus  fuis  coincidunt  fe¬ 
re  in  exiguo  a  foramine  intervallo.  Hinc  fi  planum  opponatur  pro¬ 
pe  foramen  ,  lux  non  aliter  in  eo  excipitur,  ac  fi  foli  axes  cono¬ 
rum  radiolorum  inciderent;  qui  cum  inter  fe  fint  paralleli,  eun¬ 
dem  ordinem  &  fitum  habent,  quem  punfta,  quibus  fuperficies 
foraminis  confiat, ideoque  fpatium  illuminatum  plani  figuram  forami¬ 
nis  habere  debet.  At  vero  fi  planum  longius  removeatur, latera  co¬ 
norum  luminoforum  fenfibiliter  a  fuis  axibus  difcedunt,  effor- 
mantque  conos  femper  latiores,  ita  ut  figura  fpatii  illuminati  in 
plano  intervallo  majore  a  foramine  confiet  meris  bafibus  circula¬ 
ribus  conorum,  Equidem  centra  horum  circulorum,  produ&is 
axibus  determinata  >  eundem  inter  fe  fitum  habent  in  plano,  ean- 

-  dem- 


deirmue  difiantiam  ab  invicem,  quem  punfta  fuperficiem  forami¬ 
nis  conftitu  entia  ;  attamen  peripheriæ  eorum  inter  fe  confundunt 
tur  &  figuram  proxime  circularem  efformant,  uti  videre  eft  figu¬ 
ra  2,  e  feptem  circulis,  centris  A ,B ,  C  ,D , E , F,  G  defcriptis 
compofita,  &  heptagonum  irregulare  exhibente. 

2*7.  Observa  I.  Figura  fpatii  illuminati  erit  femper  ad  lenium 
circularis  ,  fi  latera  foraminis  non  multum  inter  fe  difcrepant. 
At  fi  foramen  fit  oblongum,  uti  paralleiogrammum ,  etiam  figura 
fpatii  lumino  fi  oblonga  evadet,  terminis  oppofitis  m  femicirculos 
rotundatis.  Univerfim,  figurae  luminofæ  a  fole  vel  luna  fattse 
in  aliqua  diflantia  femper  angulis  in  rotundum  verfis  apparent. 

28-  II.  Si  planum  lumen  excipiens  non  fit  parallelum  plano 
foraminis,  figura  erit  ovalis  ,  bafibus  conorum  luminoforum  in  el- 

lipfes  abeuntibus.  _  A 

20.  III.  Si  parte  foramini  obfh’u&a  ejus  figura  mutatur,  figu¬ 
ra  imaginis  lucidæ  non  mutabitur,  fed  folum  dilutior ,  ac  debilior 

videbitur,  &  minor.  ,  .£ 

ao.  IV.  Hinc  eft  ,  quod  jn  ambulacris  altioribus  arboribus 

confitis,  quæ  denfis  frondibus  radios  folares  arcent ,  uti  funt  ca- 

ftaneæ  majores,  quandoque  in  terra  circuli  lucidi  videantur ^ 

jnterftitiis  frondium  ,  per  quæ  lumen  folare  penetrare  potuit , 

refpondentes.  .  - , 

qT.  Coroll.  Si  fint  plura  foramina  vicina ,  v.  g.  tria ,  per  quœjoia- 

ris  lux  in  cameram  obfcuram  admittitur ,  in  minore  dijlantia  tres  circuli  lumi¬ 
nati  depingentur  ;  ubi  vero  tabula,  qua  radii  excipiuntur ,  magis,  magisque 
removetur  ,  hi  circuli  ampliores  fient ,  quin  tamen  eorum  centra  dijtantiam  inter 
Ce  mutent  •  tum  fefe  invicem  contingent  ;  tandem  in  unum  abibunt ,  qui  cre¬ 
scente  intervallo  a  foraminibus  &  ipfe  femper  crefcet ,  ff  ad  accuratiorem  ro¬ 
tunditatem  accedet ■ 


- -  -  1  ‘  ~ 

Articulus  III. 

De  proprietatibus  Umbrarum, 

"•  .  Vj.  ;v  ;  *  _  it  ,  ».  •  .  .  .  /  '  . 

32.  T)ropositio  I.  Corpus  opacum  ex  una  parte  illuminatum  projicit  umbram 
X  lineis  retiis  terminatam ,  8°  lumini  clireQe  oppofitam . 

Lumen  quippe  (6)  femper  linea  re£ta  propagatur  ^  eius  que 

radii  extremam  corporis  fuperficiem  radentes ,  umbram  ex  par¬ 
te  averfa  terminant, 

33.  Propositio  II.  Umbra  corporis  opaci  eo fenfîbilior  cr  nigrior  ej^ 
<juo  corpus  ex  altera  parte  intenfiore  luce  collujlratur . 


Tunc 
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1  _  Tunc  enim  oppofitio  inter  umbram  &  fpatium  vicinum  illu¬ 
minatum  eft  fenfibilior. 

34.  Observa.  Si  corpus  illuminetur  a  diverfis  lucidis  ad  ean¬ 
dem  fere  partem  conftitutis,  totidem  diverfas  umbras  in  plagas 
lucidis  oppofitas  projicit,  quae  proinde  prope  corpus  opacum 
partim  inter  fe  coincidunt  j  &  ex  propofitione  hac  patet,  cur 
umbrae  eo  fint  obfctiriores  ,  quo  plurium  confufione  oriuntur. 

3®).  Propositio  III.  Si  umbra  corporis  in  plano  excipiatur  ^Jpatiis  re¬ 
liquis  medii  illuminatis ,  ea  femper  cingitur  penumbra  tanto  latiore  ,  quanto  luci¬ 
dum  majus  eft ,  £?  corpus  longius  a  plano  abefty  vel  umbra  magis  oblique  in  pla¬ 
num  incidit  ;  eftque  bæc  penumbra  eo  dilutior ,  quo  remotior  ab  umbra  vera. 

Sit  AB  (fig. 3.)  fol;  ED  corpus  opacum  fuper  folo  DI.  Du¬ 
cantur  radii  BF,  CG,  AH.  Manifeftum  eft,  quod  fi  fpeftator 
ab  I  usque  ad  H  accedat,  femper  videat  integrum  folis  difcum. 
At  ubi  ex  H  progreditur,  inferior  folis  limbus  A  illi  obtegetur 
primum,  tum  major  femper  pars,  donec  in  G  fuperiorem  folum 
partem  mediam  confpiciat  Denique  in  F  ad  umbram  veram  D  F 
pertinget,  totusque  difcus  folis  ejus  oculis  eripietur.  Ex  quo 
patet,  Primo  fpe&atorem  eo  femper  minus  clare  videre  poffe,  quo 
umbræ  veræ  fit  proprior,  ut  adeo  fpatium  H  F  tegatur  penumbra 
lemper  denfiore,  quo  umbræ  veræ  eft  vicinior,  cujus  limes  eft 
in  F.  Secundo  in  triangulo  FE  H  latus  FH,  quod  eft  menfura  pen- 
umbræ  ,  eo  efie  majus,  quo  angulus  FEH,  qui  diametrum  ap¬ 
parentem  lucidi  AB  metitur,  major  eft,  quo  item  diftantia  E  D 
extremi  E  corporis  opaci  a  ülano  D  I  umbram  excipiente  major  ; 
&  quo  denique  re£læ  EH,  EF  magis  oblique  incidunt  in  hoc  pla¬ 
num. 

36.  Observa.  Hæc  caufa  eft, cur  limites  umbræ  corporum  a 
fole  illuminatorum  femper  fint  incerti  &  confufi,  maxime  quan¬ 
do  umbra  longius  projicitur.  Et  quia  diameter  folis  fub  angulo  33 
minutorum  videtur  5  eft  (Elem.746)  magnitudo  penumbrœ  FH  a  cor¬ 
pore  opaco  projette  ad  diftantiam  limitis  umbrce  vera  F  ab  extremo  corporis  E> 
five  ad  F  E,  utfinus  anguli  32  minutorum  ad  Jinum  anguli  EH  D,  quo  lim¬ 
bus  inferior  A  folis  fupra  planum  D  I ,  in  quod  umbra  cadit ,  elevatus  eft.  Ce¬ 
terum,  quæ  hic  de  fole  dicuntur,  etiam  de  luna  intelligenda  font, 

&  univerfim  de  omnibus  corporibus  illuminantibus,  quorum  dia¬ 
meter,  quæ  caufa  eft  penumbræ,  fenfibilis  eft.  Ut  enim  penum¬ 
bra  nulla  eifet,  luminofum  deberet  efie  unicum  punftum. 

37*  Propositio  IV.  Longitudines  umbrarum  verarum  corporum  a 
fole  vel  luna  illuminatorum  funt  reciproce  ut  tangentes  altitudinum  apparentium 
horum  jyderum  fupra  planum ,  in  quod  umbrae  cadunt . 


B 


Nam 


IO 
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Nam  in  triangulo  reftangulo  EDF,  altitudine  corporis  opaci 
E  D  fumpta  pro  radio  ,  eft  (  Elem.  748  )  longitudo  umbræ  D  F  tan¬ 
gens  anguli  D  E  F,  complementi  alterius  DFE  qui  eft  altitudo  limbi 
fuperiotis  folis  fupra  planum  D I.  Itaque  umbræ  veræ  funt  ut  co- 
tangentes  harum  altitudinum ,  five  (Elem. 737)  reciproce  ut  tangen¬ 
tes  altitudinis  fuperioris  limbi  fyderis  corpus  opacum  illuminantis. 

q8.  Cokoll.  Datis  duobus  e  fequentibus  tribus:  angulo  altitudinis 
limbi  fuperioris  fyderis  ;  altitudine  perpendiculari  corporis  opaci  fupra  planum , 
ad  quod  altitudo  fyderis  refertur  ;  0  longitudine  umbra  vera  ab  opaco  projette 
computata  a  punSlo,  in  quod  cadit  perpendiculum  a  fupremo  corporis  punttem 
planum  demiffum  ;  tertium  femper  reperitur  ,  folutione  trianguli  rectni- 

nei  ut  EDF.  -  1 

qn,  Propositio  V.  Si  fphœra  lucida  radiet  m  opacam ,  fitque  h<zt 

illa  major  ;  pars  illuminans  fyhœrœ  lucidœ  tanto  major ,  (f  pars  illuminata  opa¬ 
ca  tanto  minor  erit  reliqua  in  utraque  fphœrœ  fkperficie ,  quanto  magis  opaca  ex¬ 
cedit  lucidam .  Contrarium  fiet ,  fi  lucida  fuperet  opacam .  Et  fi  fphœrœ  fint 
aequales ,  fuperficies  dimidia  lucidae  illuminabit  fuperftciem  dimidiam  opacœ. 

Sit  B  (  fig.  4)  fphaera  minor  lucida  ,  &  C  opaca  major.  Evi¬ 
dens  eft,  partem  fphæræ  C,  quæ  illuminari  poteft,  determinari 
per  extimos  radios,  qui  eam  attingere  poffunt,  live,  per  ra¬ 
dios  tangentes.  Similiter  ultimi  radii ,  qui  a  fphæra  B  ad  opacam 
venire  poliunt,  funt  eiusdem  tangentes.  Itaque  tangentes  LP, 
KO  determinant  &  ultima  punfta  illuminantia  L,  K,  &  ultima 
punfta  illuminata  P,  O.  Si  porro  ad  reftam  B  C  ducantur  diame¬ 
tri  HI,  MN  perpendiculariter  ,  peripherias  globorum  B&C  bi¬ 
fariam  divident  (  Elem.  403  );  &  fi  e  centris  B  &  C  demittantur 
ad  tangentes  perpendicula  BL,  BK,  &CP  ,  CO ,  haec  m  pun- 
fta  conta£lus  incident.  Ergo  arcus  LRK  (major  igo  gradibus) 
exhibet  partem  illuminantem  ;  &  arcus  P  S  O  (180  gradibus  minor  ) 
partem  illuminatam.  Quod  fi  globus  C  effet  lucidos,  globus  B 
opacus;  arcus  PSO  foret  pars  illuminans,  &  LRK  illuminata. 
Denique  fi  globi  effent  aequales,  tangentes  forent  inter  fe  paral¬ 
lelae  ,  &  per  extrema  diametrorum  HI,  MN  tranfirent ,  ideo- 
que  tam  arcus  illuminans,  quam  illuminatus  contineret  igo  gradus. 

40.  Coroll.  I.  Ex fimilitudine  triangulorum  reftangulorum. 

LBH,  P  CM;  KBI;  OCN,arcusLH,  P  M,KI,  ON  effe  ejusdem 
numeri  graduum ,  facile  apparet.  Hinc  arcus  globi  metiens  amplitudinem 
partis  illuminantis  eft  complementum  ad  3^0  gradus  arcus  metientis  amplitudi¬ 
nem  partis  illuminatae  in  altero  globo .  .  . 

41.  Coroll.  II.  Ex  eadem  ratione  arcus  obfcurus  globi  illuminati 

eft  tot  graduum ,  quot  arcus  illuminans  globi  lucidi.  Et  arcus  non  illuminans 
globi  lucidi  habet  tot  gradus  9  quot  arcus  illuminatus  globi  opaci. 

t4  LO* 
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42.  Coroll.  III.  Et  quiafimilia  funt  triangula  reftangula  ABL, 
LBH,  eft  angulus  BAL  =  LBH.  E  quo  fequitur,  exceffum 
arcus  illuminantis  fu pra  arcum  non  illuminantem;  five  differen¬ 
tiam  inter  partem  illuminantem  &  illuminatam,  menfurari  per  an¬ 
gulum  LAK,  quem  radii  tangentes  efficiunt. 

.  43*  Coroll.  IV.  $ph<zra  lucida  opacœ  œqualis ,  femper  hujus  dimidium 
illuminat ,  quocunque  intervallo  dijlent  y  verum  Ji  lucida  major Jit ,  quam  opacay 
tanto  major  hujus  pars  illuminatur ,  quanto  minor  ejl  fpkœrarum  difflantia ,  fe? 
vicijjim.  Quo  enim  fphaera  altera  alteri  propior  eft  ,  eo  angulus 
a  tangentibus  comprehenfus  PAO  fit  major,  &  pars  illuminata 
obfcuram  magis  excedit. 

44.  Hinc  globi  medietas,  cujus  diameter  excedit  diametrum 
pupillae,  uno  oculo  fimul  videri  nequit.  Et  fol  plus  quam  hemi- 
fphærium  cujusvis  planetæ  illuminat  :  luna  plena  minus ,  quam 
dimidium  telluris  &c. 

.  *  ,  45*  Coroll.  V.  Umbra  globi  illuminati  a  globo  æquali  cylindrica  ejl}  fe? 
infinita.'  Terminatur  enim  radiis  inter  fe  parallelis  circumferentiam 
circuli  ambientibus,  Umbra  globi  illuminati  a  globo  majore  efl  conica  &® 
finita  y  ut  KAL.  Et  umbra  QP  O  V  globi  C  illuminati  a  globo  minore  B 
in  infinitum  extenditur  forma  coni  truncati. 

46.  Coroll.  VI.  Datis  femidiametris  BK,CO,  &  diffantia 
centrorum  BC  duorum  globorum,  facile  determinatur  axis  B  A 
coni  umbro  fi  a  globo  minore  proje&i.  Du£la  enim  KD  ad  BG 
parallela,  cum  etiam  BK,  C O  fint  parallelae,  eftBK  =  CD,  & 
BC  =  KD,  &  triangula  KD  O  ,  ACO  fimilia.  Hinc  DO; 
OC  =  DK:  CA;  five  CO  —  BK  :  CO  =  CB:  CA  :  fubtrafta 
igiturCB  ex  CA,  remanet  BA,  axis  quæfitus.  Exhibeat  B  ter¬ 
ram,  C  folem  ;  fit  BK  =  i  ,  CO  =  8o  ,  5  ,  &  B  C=  17189  ;  re- 
perietur  B  A  =216,  quæ  circiter  efficiunt  324000  leucas,  fi  fci- 
licet  femidiametro  telluris  BK  tribuantur  1500  leucae. 

47.  Observa.  Manifeftum  eft,  quod  pars  illuminata ,  de  qua 
in  hac  propofitione  fermo  eft  ,  etiam  complectatur  penumbram, 
&  terminetur  per  umbram  veram. 


ARTICULUS  IV. 

De  natura  fef  proprietatibus  luminis ,  vifionis  fef  colorum  caufa  Jpeftatis . 

48 •  paulus,  fi  quædam  dempferis ,  idem  nobis  præftat,  quod 
^  camera  obfcura.  Pupilla  foramen  eft,  quod  radios  lucis 
fe  in  ea  interiecantes  admittit  ,  ut  in  tunica  fundum  oculi  veftien- 
te  rerum  omnium  ,  ad  quas  vifus  nofter  fe  extendit,  imagines  in** 

B  %  verfas 
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veïfas  deoingant,  quarum  diametri  fere  funt  ut  anguli  a  radiis 
ab  extremis  objeftorum  punffis  venientibus  ipfo  in  ingrefiu  m  pu¬ 
pillam  comprehenfi  ,  dam  fcîlicet  hi  anguli  exigui  funt  ;  five 
quod  idem  eft,  imaginum  ejusdem  objefti  diametri  eo  funt  majores, 
quo  obje&um  minorem  habet  diftantiam  ab  oculo.  Quamvis  au¬ 
tem  litum  inverfum  rerum  imagines  in  noftro  oculo  acquirant; 
nihilominus  tamen  omnia  fitu  erefto  videmus.  Cum  enim  radii 
deculfatim  ingrediantur  oculum,  ii,  qui  ab  obje&i  parte  fuperio- 
re  veniunt,  inferiorem  imaginis  partem  efformant,  &  ex  oppofi- 
to.  Et  quoniam  nos  non  aliunde  de  fitu  obje£li  judicium  ferre 
poffumus,  quam  ex  impreffione  in  organum  vifus  per  radios 
fafta  neceffe  eft,  ut  obje£liim  fecundum  eam  directionem  colloca¬ 
tum  cenfeamus  ,  qua  impreflio  fit  :  atqui  fi  radius  a  fuperiore  ob- 
ieài  oarte  incidens  feriat  partem  oculi  inferiorem  ,  reaftio  hujus 
exhibet  objeftum  radios  emittens  in  refla  a  parte  inferiore  furfum 
redufla;  igitur,  ut  reipfa  eft,  fuperior  objefli  pars,  etiam  fupe- 

rius  videtur.  .  .  ,  .  o 

49.  Licet  ratio,  &  modus  ,  quo  per  lumen  in  oculo  objecto¬ 
rum  imagines  depinguntur  ,  fine  legum  Dioptricæ  notitia  accu¬ 
rate  explicari  nequeant;  omittere  tamen  hic  non  poffumus,  quae 
nos  experientia  tum  de  modo,  quo  lumen  vifum  afficit,  tum  de 

confequentibus  inde  in  nobis  ideis  docet. 

50.  Lumen  eft  colleCtio  particularum  innumerarum  materiae, 
five  corpufculorum  propemodum  infinite  parvorum,  ac  inter  fe 
diftinCtorum,  fumme  elafticorum  ,  &  maxima  cum  velocitate  mo¬ 
torum,  ut  cum  ad  organum  vifus  perveniunt  ,  illud  vi  fuæ  den- 
fitati,  maffæ,  ac  celeritati  proportionali  feriant ,  ad  motum  quem¬ 
dam  tremulum  concitent  ,  diverfasque  imprefiiones  efficiant,  quas 
ex  lege  unionis  animæ  cum  corpore  in  mente  noftra  variae  confe- 
quuntur  ideæ  de  prasfentia  obje&orum,  e  quibus  ejusmodi  cor- 
pufcula,  five  atomi  luminofæ  veniunt. 

51.  Atomi  lucis  diverfae  funt  indolis  ,  aut  faltem  proprietates 
peculiares  quibuslibet  funt  inditae,  nulli  obnoxiae  mutationi  ,  nec 
a  varia  modificatione  luminis  pendentes,  quæ  dum  propagatur, 
ei  accidere  poteft. 

52.  Radium  luminis  cum  dicemus ,  intejligemus  viam  atomi  ,  vel 

puncti  lucentis  ;  five  potius  feriem  fubtiliffimi  fili  fpeciem  exhiben¬ 
tem  atomorum  luminofarum ,  contiguarum  inter  fe ,  &  ejusdem 
naturae.  Unde  tot  erunt  radiorum  diverfae  fpecies ,  quot  atomo¬ 
rum  ,  quibus  fimguli  conflant.  Illae  autem  atomi  diveriae  fpeciei 
cenfendæ  funt,  quae  in  organo  vifus  diverfas  fenfationes  excitant. 
Denique  fenfationum  difcrimen  in  eo  confiftere  eft  putandum , 
quod  colores  appellamus,  53-  Quam* 


Art.  IV.  de  Propriet.  Lttm.  ad  vision,  et  color.  13 

53.  Quamvis  autem  fieri  non  poffit,  ut  radii  lucis  in  omnes 
omnino  fpecies  ,  quaere  ipfa  funt,  dirtribuaniur  exacte;  folent 
tamen  feptem  praecipuae  numerari,  colorum  primigeniorum  nomine, 
quorum  ordo  idem  eft,  ac  eorum ,  qui  in  iride  obfervantur^  fci- 
licet  ruber }  aur antius 7  flavus ,  viridis,  cœruleus ,  indiciis ,  violaceus .  Hinc 
cum  impofterum  fermo  de  coloribus  erit,  radios  rubros ,  radios  ceeru- 
leos  &c.  vocabimus  eas  lucis  atomos,  quae  inoculo  noftro  talem 
excitant  fenfationem ,  ut  objeftum,  quod  videmus,  rubrum,  aut 
caeruleum  judicemus. 

54.  Objeftum  vifibile  redditur,  vel  quia  ipfum  diretle  poteft 
particulas  lucis  in  noftros  oculos  emittere,  diciturque  tum  objeSlum 
hminofum ,uti  funt  foft  fax  ardens  &c  ,  &  lumen  illius  lumen  direftuw, 
vel  quia  radiis  objefti  luminofi  expolitum  eosdem  poteft  in  noftros 
oculos  remittere,  atque  ut  diximus,  hoc  modo  occationem  prae¬ 
bere  ideae  de  fua  præfentia  :  vocatur  vero  tunc  objeSlum  illuminatum , 
&  lumen  inter  hoc  &  noftros  oculos  interceptum  ,  lumen  reflexum. 

Quoniam  fol  refpeftu  noftri  eft  objeftum  maxime  luminofum, 
quod  ad  nos  radios  emittat,  illud  jam  exponemus  ,  qua  ratione  ce¬ 
tera  obje&a  nobis  faciat  confpicua.  Idem  enim  de  aliis  lucidis, 
velut  de  flamma  candelae,  fentiendum  eft. 

55.  Sol  verfus  omnem  partem  ad  immenfam  ufque  diftantiam, 
incredibilem  copiam  radiorum  omnis  generis  in  fe  commiftorum 
emittit *  * ,  ita  quidem  ,  ut  neque  ulla  horum  certa  fpecies  prædo- 
minetur  ad  fenfum  ,  neque  in  toto  univerfo,  qua  quidem  nobis 
patet,  ullum  fit  punftum  fenfibile,  quod  radios  non  recipiat,  fal- 
tem  nifi  vel  a  corpore  folido  occupetur,  vel  intra  umbram  veram 
corporum  luci  imperviorum  fit  politum. 

56.  Pvadii,  quos  oculus  nofter  ex  omnibus  punftis  fuperficiei 
folis  vifui  objettæ  direfte  recipit,  conum  conftituunt,  cujus  bafis 
eft  fuperficies  folis,  &  apex  in  apertura,  feu  pupilla  oculi.  Iidem  ra¬ 
dii  ultra  pupillam  produfti  (fi  inflexionem  quandam,  de  qua  in  fe- 
quentibus  dicemus ,  hic  non  attendamus)  alium  conum  intra  oculum 
efficiunt,  atque  in  ejus  fundo  terminatum,  qui  propterea  in  fpatio 
circulari  hujus  fundi  impreiTionem  facit ,  ad  quam  idea  de  præfen- 
te  objecto  lucido ,  &  rotundo,  quod  folem  dicimus,  confequitur. 

57.  Imagines  ohjeftorum  in  oculo  dicemus  in  fequentibus  illa  fpatia 

B  3  in 
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*  Non  ifthic  illud  agimus ,  ut  litem  inter  Philolophos  componamus ,  an  lux  conffflac 
in  vero,  &  continuo  effluvio  particularum  a  corpore  luminoio  avulfarum;  an  ve¬ 
ro  efficiatur  motu  undulatorio  aut  ofcillatorio  materiæ  elafticæ  per  hoc  univerlum 
diffufæ,  quem  ei  lbl ,  aliaque  corpora  lucida  per  fe  imprimant,  aut  in  eadem  con¬ 
fervent.  Quam  quisque  partem  hac  in  quafflione  tueri  velit ,  Phylkis  liberum  efto 
decernere.  Nota  Autboris . 
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in  fundo  hujus  organi,  in  quæ  radii  lucis  recipiuntur,  &  ubi  con- 
fequenter  impreffio  fentitur.  Vocabuli  ratio  eft,  quod  reipfa,  fi 
recifis  ex  parte  poflica  oculi  exterioribus  tunicis,  ante  eum  obje- 
ftum  lucidum,  vel  faltem  fortiter  illuminatum  conftituatur ,  obje- 
ai  imago  fuis  coloribus  piaa  in  fundo  oculi  videatur. 

Dum  radii  folis  tantum  ex  reflexione  ad  nos  perveniunt,  five 
magis  generaliter,  dum  prius  in  aliud  corpus  incidunt ,  quadru¬ 
plex  cafus  efie  potefl.  _  .  . 

58-  Casus  I.  Si  particulae  hujus  corporis ( quod  luci  impene- 
trabile  fuppono  )  ita  fint  coordinatæ,  ut  qua  parte  radii  in  illud 
incidunt,  ex  integro  refle&lantur  eo  fltu  &  ordine  5  quo  advene* 
runt ,  *  manifeftum  eft,  oculum  in  cjuem  ita  reflexi  radii  incur¬ 
runt,  eodem  prorfus  modo  debere  affici,  ac  fi  directe  e  fol e  ve¬ 
nirent.  Itaque  in  oculo  folis  tantum  perceptio  orietur ,  .  cujus 
imago  quoque  in  eodem  depingitur  ,&  corpus  reflectens  verum  eft 
fpeculum ,  oculo  non  vifibile.  Sed  quoniam  radii  primam  fuam 
directionem  amiferunt ,  fol  non  apparet  in  eodem  loco  ,  in  quo  vi¬ 
deretur  radiis  direCte  ad  oculum  e  mi  ilis  ,  quippe  cum  exiftimemus 
objefta  fita  efle  in  ea  linea  re£ta,  quæ  eft  radiorum  direaioipfo 
momento ,  quo  ad  vifos  organum  pertingunt;  quemadmodum 
fi  forte  i£tum  lapidis  recipiamus,  quin  eum ,  cum  projicitur,  vi¬ 
deamus,  putamus  eum  linea reCta,  atque  ea  ex  parte,  quaimpref- 
fio  fit,  adveniffe,  quamvis  fubfultim  ,  aut  linea  aliqua  curva  ad  nos 
delatus  fit,  cujus  tangens  in  punCto,  ubi  nos  ferit, eft  reCtailla,  quam 

veram  lapidis  viam  arbitramur. 

<9.  Porro  experientia  didicimus,  corpus  opacum ,  &  foli  ex* 
pofitum  eo  accuratioris  fpeculi  vices  gerere,  quo  ejus  fuperficies 
magis  eft  polita,  hoc  eft,  eo  minus  a  nobis  cerni  hanc  fuperfi- 
eiem,  fed  tanto  vivaciorem  folis  imaginem  ab  ea  ad  nos  refle&L 
Quoniam  itaque  corpora  nobis  nota  nequaquam  tam  exacte  funt  lae¬ 
via,  fed  particulis  extimis  nulla  certa  lege  difpofitis,  atque  inaequa* 
liter  inclinatis,  aliis  altius  &  fupra  alias  adurgentibus ,  figura  di- 
verfa  &c;  fupponemus  in  hoc  Articulo ,  corporum  noftratium  fu- 
perficies  exafte  fpeculares  elfe  non  polle. 


•  Altera  hæc  eft  lis  inter  Philofophos,  utrum  fcilicet  reflexio  lucis  aliorum  elaftico- 
rum  corporum  more  fiat  fola  motus  refolutione  ad  impa£hnu  in  partes  lolidas ob- 
ft ac uli  an,  quod  potius  videtur,  lux  refleftatur  ex  incurlu  m  materiam  elafticam 
per  fuperficiem  corporum  diffufam:  an  denique  reflexio  hæC>  fiat  repullione ,  quæ 
fit  vis  quaedam  attiva  in  lucem  appellentem  ad  corpora  exercita.  Quin  qun  quani 
hac  de  re  ftatutum  velimus,  ita  loquemur  de  reflexione,  velut  ii  fieret  m  lpiu  par¬ 
ticulis  iolidis  corporum.  A ota  Autborif. 
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60.  Cas  us  II.  Si  is  fit  particularum  in  fuperficie  corporis,  in 
quam  lux  incidit ,  fitus  &  ordo,  ut  five  omnes ^five  plurimi  radii 
refle&antur ,  faltem  ut  non  plures  ad  fenfum  ex  una,  quam  ex 
altera  quavis  eorum  fpecie  abforpti  extinguantur ,  fintque  radii 
inter  fe  confuli  &  permifti  ,  quaquaverfum  fcilicet  pro  varia  par¬ 
ticularum  reflectentium  inclinatione  direfti  ;  oculus  in  direftione 
luminis  ita  confufi  pofitus  radios  ex  omni  parte  fuperficiei  refle&en- 
tis  recipiet ,  qui  formam  quandam  pyramidis  habebunt,  cujus  ba- 
lls  eft  fuperficies  refleftens,  apex  oculi  pupilla;  produfti  dein  in¬ 
tra  oculum  fecundam  efficient  pyramidem  ad  fundum  ufque  per¬ 
tingentem  ,  cujus  bafis  fere  fimilis  bail  exterioris.  Jam  vero  quae¬ 
vis  particula  folida  fuperficiei  refleftentis  eft  fpeculum  quoddam 
minimum,  quod  exiguam  tantum  imaginis  folis  portionem  repræ- 
fentare  poteft;  fi  tu  autem  irregulari  fit,  ut  in  corpore  totidem 
fpecilla  minima  diverfimode  inclinata  confiderare  debeamus,  quot 
funt  particulae  folidae  refie&entes:  ideoque  etiam  totidem  diverfi 
fitus  apparentes  erunt  cujusvis  portionis  imaginis  folis.  Unde  ne- 
ceffieeft,  ut  ad  impreffionem  totalem,  quæ  per  totam  bafin  pyra¬ 
midis  luminofæ  in  oculo  efformatæ  fit ,  confequatur  idea  colle&io- 
nis  cujusdam  particularum  lucentium ,  figura  huic  bafi  fimili  cir- 
cumfcriptarum. 

h5i.  Quae  jam  diximus,  exemplo  fequente  clariora  fient.  No¬ 
tum  eft ,  diametrum  folis  apparentem  fubtendere  in  fuperficie 
fphæræ  caeleftis  angulum  circiter  32  minutorum.  Si  itaque  fpecu- 
lo  plano  foli  obverfo  ejus  imago  verfus  oculum  refleftafcur ,  ea  vi* 
debitur  fpatium  fatis  magnum  in  fpeculo  occupare.  Supponamus 
dein^  hoc  ipfum  fpatium  fpeculi  fere  totum  obtegi ,  exigua  tantum 
portione  reli&a,  in  quam  radii  cadere  poffint.  Evidens  eft  primo , 
partem  folummodo  parvam  imaginis  folis ,  quae  prius  tota  videba¬ 
tur,  tum  exhiberi  pofie.  Secundo  hanc  ipfam  portionem  imaginis 
eadem  apparituram  figura,  ac  eft  fpatium  fpeculi  non  teflnm.  Idem 
prorfus  contingeret,  fi  loco  fpeculi  majoris  usque  ad  exile  fpatio- 
ium  obte£h  adhiberetur  fpecillum  exiguum,  æquale  ac  fimile  par- 
ti  apertae  majoris.  Hocpofiito,  cogitemus,  plura  ejusmodi  exigua 
ipecilia  ,  quorum  nullum  integram  folis  imaginem  exhibere  poffit, 
difponi  ita,  ut  figuram  quamlibet  regularem,  vel  irregularem  ,he- 
xagonam  verbi  gratia,  referant,  poffintque  fingula  partem  imagi¬ 
nis  folaris,  quam  repræfentant,  verfus  oculum  eundem  refleftere 
(  m  fequ entibus  dicetur, debere  ea  in  diverfis  planis  collocari, ut  id 
praeftare  poffint) ;l  quet,  tot  in  hoc  cafuab  oculo  videri  partes  ima¬ 
ginis  fohs,  quot  funt  fpecula,  quæ  omnes  fimul  figuram  lucidam  ef¬ 
ficient,  difpofitioni  fpeculorum  fimilem5  uti  hexagonam;&  fiquidem 

vel 


i6 


Pars  I.  Optica. 


Vel  novum  adjungeretur  prioribus  fpecillum,vel  unum  ex  iis  fubtra- 
heretur,  etiam  nova  imaginis  folaris*portio  adderetur*)  aut  difpareret 
figura  illa  lucida  eundem  in  modum  mutata,  quo  figura  fpeculorum. 

62.  Hinc  etiam  quisque  facile  videt,  Primo  fpecilla  dicta  ita 
difponi  inter  fe  poffe,  ut  nullum  inter  portiones  imaginis  folaris 
fenfibile  intervallum  advertatur,  ac  figura  lucida,  quam  eilor- 
mant ,  continua  appareat ,  &  nusquam  interrupta.  Secundo  ut  quod- 
vis  fpecillum  nitidius,  aut  obfcurius,  ut  polituræ  magis ,  mmus- 
ve  exaftæ  fuerit,  ita  partem  figuræ,  quam  efformat ,  magis  mi¬ 
nus  ve  fore  fulgidam.  Tertio  Figuram  hanc  luminofam  eandem  de¬ 
bere  in  oculo  facere  imprefitonem ,  ac  fi  radii  directe  e  fole  ad¬ 
venirent  ,  ideoque  ejusdem  debere  apparere  coloris  cum  fole, 

hoc  eft  ,  albi.  , 

62  Quod  fi  igitur  fuperficies  corporis,  quæ  magnam  ra- 

diorum  fblarium  copiam  ,  atque  omnis  generis  ,  refleftit ,  quin 
plures  ad  fenfum  unius,  quam  alterius  fpeciei  abforbeat,  confi- 
deretur,  tanquam  quæ  conflet  particulis  fohdis , totidem  polyedra 
inter  fe  feparata  referentibus,  quorum  plana  fint  fpecilla  exigua, 
irreçulariter  collocata,  atque  diverfimode  inclinata;  extra  dubium 
ell  quin  tale  corpus  album  debeat  apparere,  ac  figuræ  conlimi- 
lis  imagini  in  oculo  eff'ormatæ.  Ut  autem  textura  ejusmodi  polye- 
drorum  araior,  laxiorve  fuerit,  pluribus,  paucionbusve  inter  ea 
reliftis  interftitiis  obfcuris;&  plana  magis  minusve  læyia,ut  eorum 
fitus  tumrefpeau  oculi,  tum  etiam  folis  opportunior;  ita  etiam 
albedo  fuperficiei  corporis  magis,  minusve  nitida  videbitur. 

64.  Ex  allatis  jam  fequitur,  in  præfente  hypothefi  illa  corpora 

elîe  alba  (iu<e  radios  omnis  fpeciei  inter  fe  permijlos  adnojiros  ocii.os reflectunt, 

ejje  albi  »,  ^  m  Si -Jartkulæ  folidæ  corporis  talem  fitum  re- 

fneftu  folis  &  oculi  habeant  ,  aut  ejusmodi  fini  naturæ,  ut  non 
nifi  paucos  radios  verfus  oculum  remittant ,  reliquis  omnibus  in- 
tra  ooros,  vel  interftitia  fua  abforptis,  ibidemque  pervaria  obfta- 
cula  interceptis,  ne  ad  oculum  pertingere  poffint,  nifi  exiguo  nu¬ 
mero-  oculus  tam  paucas  portiones  imaginis  folis  recipiet,  ut  vix 
oerceptibilem  imprefiionem  faciant  ,  aut  faltem  ut  non  faciant 
aliam1  quam  quæ  requiritur,  ut  advertatur,  oculo  oojici  quas¬ 
dam  particulas  exiguum  lumen  refieaentes.  Atque  hinc  ejusmo- 
di^orpus  vel  prorfus,  vel  prope  eft  nobis  inconfpicuum  ,  neque 
de  ejus  præfentia  &  figura  idea  haberetur,  ml.  objefta  vicina  tan¬ 
to  effent  lucidiora,  ut  difcnmen  fieret  mamfeftms.  Id  genus  cor- 

P°ra66.°Ex  diais  porro  colligitur ,  in  hac  hypothefi  corpora  illa  effs 
nigra ■,  qua  aut  nullos,  aut  paucos  radios  lucis  reflettuut.  ^  ^ 
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67.  Casus  IV.  Quando  particulae  folidse  fuperficiem  corpo¬ 
ris  conllituentes  ejusmodi  funt,  ut  omnes  fere  radios  abforbeant, 
praeterquam  unius  certae  fpeciei ,  quos  propemodum  omnes  refle- 
ftunt,  oculus,  jn  quem  incurrunt  radii  reflexi,  recipiet  tot  por. 
tiones  exiguas  imaginis  folis,  quot  funt  particulae  refle£tentes, 
eruntque  omnes  ejusdem  coloris ,  ut  fimul  colleftæ  excitent  ide¬ 
am  corporis  præfentis  certo  colore  praediti,  quem  natura  radio¬ 
rum  determinat,  atque  ejus  figurae,  quam  fitus  harum  exilium 
imaginum  pofcit. 

6fl.  Hinc  autem  apparet  I,  corpora  certo  colore  pruedita  ejfe  illa, 
qu<e  fere  omnes  radios  aliarum  fpecierum  abforbent,  ac  unius  tantum  refellunt. 

69.  II.  Colorum  alterius  alterum  temperantium  variationem  dependere  a 
radiorum  diverfe  fpeciei.  qui  refleftuntur,  combinatione . 

70.  III.  Corpus  certo  colore  imbuere  nihil  aliud  ejfe ,  quam  vel  ejus  par¬ 
ticulis  ,  feu  interioribus ,  feu  tantum  fuperficiem  conJHtuentibus  alium  fitum ,  ac 
ordinem  tribuere;  vel  in  poros  ejus  materiam  quandam  extraneam  inducere  ; 
vel  ejus  fuperficiem  vernice  oblinere;  aut  quavis  fmili  ratione  efficere ,  ut  radii 
ab  hoc  corpore  non  mfi  unius  fpeciei  refleftantur  ,  aut  certe  ut  una  radiorum 
reflexorum  fpecies  prœdominetur. 

71.  Si  ad  allatam  ha&enus  vifionis  &  colorum  explicationem 
advertamus^  illud  etiam  inferemus, quod  quavis  lucis  atomus  fecum  ferat 
imaginem  punBi  illius  luminoji ,  equo  emijfa  eft.  Si  radius  flavus  e  fole 
veniens  incidat  in  corpus  rubrum,  feu  ita  tinftum,  ut  rubrum 
appareat,  non  refle&etur  ,  fed  intra  poros  penetrabit,  ac  inter¬ 
cipietur  ,  aut  faltem  non  nili  ita  detortus*  &  poft  varios  flexus  ite¬ 
rum  emerget,  ut  ad  oculum  pertingere  nequeat.  At  fi  idem  ra¬ 
dius  in  corpus  flavum  incurrat,  inde  refleftetur,  quin  in  ejus  in» 
terflitia  penetret.  Intérim  tamen  hæc  non  tanto  cum  rigore  acci¬ 
pi  volumus,  ut  putetur  nullus  omnino  radius  flavus  abforberi  pos- 
fe  a  corpore  flavo,  aut  a  rubro  refleâi;  verum  id  folum  intelligi- 
mus.^  quod  fi  fafcis  luminis  ingenti  numero  radiorum,  v.g.  fla¬ 
vorum,  conflans  incidat  in  corpus  rubrum,  valde  pauci  indere- 
fleftendi  fint  ,  fi  conferantur  cum  reliquis  ,  qui  penetrant ,  vel 
abforpti  exftinguuntur. 


Articulus  V. 

De  ideis ,  qua  ex  vifu  in  anima  nojlra  confequuntur. 

I2"  TnV-ximus ,  figuram,  &  præfentiam  obje&orum  a  nobis  non 
.  aliter  percipi,  quam  per  impreflionem,  quam  eo  tum  ima¬ 
gines,  cum  in  fundo  oculi  depinguntur,  faciunt;  quin  nec  eo- 
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rum  magnitudinem ,  fitum,  motum  ,  &  diftantiam  aliunde  adver¬ 
timus,  quam  ex  impreftionum  ejusmodi  diverfa  indole,  aut  e  ju-- 
diciis  quibusdam,  quibus  afluevimus,  etfi  perfæpo  fal fis ,  &  per 

rectum  ratiocinium  corrigendis. 

73.  ELft  qusedam  vifus  noftri  habitudo  &  facilitas  ad  certum 
intervallum  fefe  extendens,  ad  quod  fcilicet  res  externas  tum  quan¬ 
do  vertamur  cum  aliis ,  tum  in  reliquis  noftris  negotiis  confpice- 
re  folemus.  Hunc  diftantiæ  modum  cum  objefta  habent,  quam¬ 
vis  eorum  imaginum  dimenfiones  in  noftris  oculis  admodum  mu¬ 
tentur,  iis  paullo  propius  admotis,  vel  recedentibus;  nos  tamen 
haud  advertimus  ullam  magnitudinis  variationem.  At  vero  quan¬ 
do  objefta  ultra  eum  terminum  funt  pofita ,  ea  tanto  minora  no¬ 
bis  apparent  ,  quanto  ab  iisdem  longius  abfumus,  &  ex  oppofi- 
to.  In  exemplo  :  fi  fucceffive  ab  eodem  homine  ad  intervallum  , 
j,  4,  &  6  pedum  recedam,  extra  dubium  eft  (EI  em.  41?)?  di¬ 
menfiones  ejus  imaginis  fore  proxime  inter  fe  ut  1,  i,  t->  coî1‘* 
fequenter  ejus  magnitudo  eadem  ratione  decrefcere  deberet,  de 
qua  fcilicet  judicium  ferendum  non  eft,  ni  fi  dependenter  ab  ima¬ 
gine  in  oculo  expreffa.  Intérim  tamen  ejusmodi  diminutionem 
haud  advertere  folemus.  Atque  ut  pateat,  id  non  aliunde,  quam 
a  di£la  jam  habitudine  provenire,  fatis  erit,  fi  confideremus,  ma¬ 
gnitudinem  hominis  ad  120  pedes  in  eadem,  in  qua  nos  fumus,  pla¬ 
nitie  diftantis  nobis  haud  videri  ad  tantam  reduci  exilitatem  ,  cujus 
tamen  eadem  appareret,  fi  ad  pedem  turris  centum  viginti  pe¬ 
des  altæ  conftituti  eundem  hominem  in  turris  vertice  videremus. 
Id,  quod  non  alia  ex  caufa  accidit ,  quam  quod  præter  ufum  fit, 
oculos  ad  tantam  altitudinem  fere  ad  perpendiculum  attollere, 
quando  alias  cum  hominibus  verfamur,  neque  id  genus  diftantias 
experientia  crebriore  cognitas  habeanlus  :  ideoque  haud  amplius 
e  familiari  nobis  videndi  ratione  judicare  poftumus,  fed  magnitu- 
dinem  objeftorum  apparentem  praecipue  ex  imaginibus  efformatis 

in  oculo  metimur.  ,  . 

74.  Quando  itaque  objeftum  ad  eam  diftantiam  confiftit  ,  cui 
oculus  jam  alfuevit ,  videtur,  quod  de  ejus  magnitudine  &  inter¬ 
vallo  interjefto  non  aliunde  judicemus,  quam  e  notitia  ufu  lon¬ 
go  haufta  dimenfionum  rerum  ceterarum  inter  oculum  &  obje- 
ftum  pofitarum  ,  neque  tum  imaginum  in  oculo  efformatarum  di- 
verfas  extenfiones  attendamus ,  feu  quod  idem  eft,  nullam  habea¬ 
mus  rationem  angulorum  ,  fub  quibus  objeftum  apparet.  Sed  ex¬ 
tra  hanc  diftantiam  ,  aut  fi  interpofitum  obftaculum  rerum  inter¬ 
jacentium  confpeftum  nobis  eripiat,  uti  fi  objeftum  per  telefcopium 

videatur ,  vel  microfcopium,  aut  faltem  per  exiguum  foramellum 

in 
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in  plano  opaco  fa&um;  magnitudo  &  diftantia  objeQi  Apparens  vi¬ 
detur  dependere  a  dimenfionibus  ejus  imaginis  in  noftro  oculo, 
hæc.alJ8‘eatUr  minuaturve  artificio  quovis  optico,  ipfum 
objectum,  licet  immotum,  appareat  magnitudine  &  diftantia  mu- 
tata5  auctum  vel  imminutum;  accedere,  vel  recedere,  quemad¬ 
modum  in  fequente  articulo  exponetur. 

75*  Quod  ex  D.  Cheffelden,  celebri  Anatomico  Anglo,  nar¬ 
rat  Siiiithius,  di£tis  lucem  affundet.  Offendit  Chelfelden ,  ab  iis, 
quorum  oculi  vera  catarafta  laborant,  nihilominus  difcerni  polfe 
inter  no£tem  &  diem  ,  inter  corpora  nigra ,  alba ,  &  intenfe  rubra, 
cum  fufficienter  illuminantur,  quin  tamen  figuram  eorum  digno- 
icant;  tum  narrat,  fe  puero  tredecim  annos  nato  fimili  catara&a 
laboranti  oculos  confanalle  5  fed  hunc  oculorum  ufum  adeptum 
haud  potuihe  amplius  colorata  illa  corpora  nofcere,  cum  propo- 
nerentur  ,  eironeis  ideis,  quas  prius  fibi  efformarat,  ad  id  non 
fumCientibus*  Ea, quæ  antea  etiam  de  nomine  norat,  cum  vide- 
5  rev^ra  efte  eadem,  vix  credebat.  Cum  diftinëte  cernere  coe- 
pinet,  adeo  non  poterat  de  objeftorum  diftantia  judicium  ferre,  ut 
omnia  oculis  contigua  putaret:  inter  fe,  &  cubiculi  parietes  inter¬ 
vallum  aliquod  in  ter  e  fle,  res  ei  erat  conceptu  difficillima.  Omnia 
apparebant  ei  fub  initium  ultra  modum  grandia  :  capere  non  po¬ 
tuit ,  qua  ratione  tota  domus  effet  fuo  cubiculo  major,  licet  per- 
bene  intelligeret ,  hoc  illius  partem  effe.  De  corporum  figura,  & 
mole  prorfus  diverforum  difcrimine,  nihil  certi  poterat  flatuere: 
neque  fciebat,  quid  effet,  quo  in  rerum  afpeftu  fe  tantopere  affici 
advertebat.  Cum  imagines  coloribus  expreffse  exhiberentur,  tum 
vero  perplexa  videbantur  omnia  :  duorum  menfium  fpatio  opus  erat, 
donec  compiehenderet,non  nifi  repræfentationem  corporum  fonda¬ 
it1*1  per  eas  haberi.  Oculos  fub  initium  verfus  objefta  non  dirigebat: 
imo  ut  hoc  faceret ,  paullatim  6z  longiore  tempore  affuefcere  debuit. 

hæc  facile  cuivis  perfuadebunt , nequiviffe  puerum  de 
diitantia ,  oz  figura  corporum  jadicium  ferre,  ni  fi  poftquam  fæpius 
advertit,  imo  poftquam  habitudinem  id  advertendi  contraxit,  quod 
non  folum  diverfitas  quaedam  effet  in  impreffionibus  ex  mutata  fi¬ 
gura  &  fitu  imaginum  in  oculis  depifrarum  ,  fed  etiam  certa  quæ¬ 
dam  relatio  cum  ideis  ad  motus  organi  taQus  excitatis.  Oculos  ver¬ 
ius  objefta  dirigere  haud  antea  didicit,  quam  experiretur,  hanc 
ipfam  idearum  congruentiam  effe  tum  maxime  luculentam,  cum 
oculus  certum  fitum  refpe&u  objeftorum  haberet.  Denique  quisque 
videt,  eum  non  ante  videndi  ufum  ceteris  communem  obtinuifle, 
nui  alluetudine  contraria  dijudicandi  quam  promptiffime,  qua  ratio¬ 
ne  id  ,  quod  oculum  afficeret ,  in  reliquos  fenfus  effet  atlurum* 
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Varia  phœnommi  objeflorum  procul  viforum . 

76.  dnguhs  opticus  eft ,  cjuem  in  pupilla  efficiunt  radii  ab  extimis 

^  dimenfionis  obje&i  pun&is  venientes. 

77.  Propositio  I.  Objeiïa  five  œqualia,  five  inœqualia,  fub  eodem  an* 
gulo  vifa  apparent  aqualia ,  nifi  fcilicet  aliud  adiit,  quod  in  cafu  pecu¬ 
liari  phaenomenon  mutet. 

Etenim  ceteris  omnibus  paribus  de  aequalitate  vel  inaequalita¬ 
te  objeftorum  non  aliunde  judicare  poffumus ,  quam  ex  imagini¬ 
bus  in  oculo  formatis:  jam  vero  fi  duorum  objeaorum  quorum¬ 
vis  dimenfiones  ad  pupillam  eundem  fubtendunt  angulum  ,  ima¬ 
gines  in  oculo  aequales  efformari  debent;  videbuntur  igitur  æqualia. 

78.  Propositio  II.  ObjeSla  [militer  oculo  obverfa  ea  ratione  viden¬ 
tur  minui ,  qua  ab  oculo  recedunt .  . 

Nam  dimenfio  quaevis  objefti  eft  bafis  conflans  trianguli, 

cujus  latera  funt  diftantiæ  utriufque  extremi  ab  oculo  ;  quod  fi  jam 
hæc  latera  augeantur,  anguli  quoque  iis  oppofiti  crefcunt,  ideo- 
que  (Elem.  495)  angulus  ad  oculum,  lateri  conflanti  oppolitus, 
decrefcit,  minoresque  femper  imagines  in  oculo  formantur. 

79.  Coroll.  I.  Magnitudines  apparentes,  fiue  anguli  optici  objectorum-, 
funt  in  ratione  reciproca  diftantiarum  ab  oculo ,  quando  hi  anguli  funt  exigui. 

J  80  Coroll.  II.  Partes  aquales  objeSli  valde  magni ,  Cf  extra  diftan- 
tiam ,  ad  quam  res  alias  fpeclure  folemus ,  .apparent  inaquales ■  Partes  enim 
remotiores  ab  oculo,  minorem  debent  angulum  opticum  fubten- 
dere;  &  ex  oppofito. 

«1.  Coroll.  III.  Fieri  potefl ,  ut  pars  objeEli  minor ,  major  appa¬ 
reat,  quam  altera ,  qua  in  f e  major  eft.  Nempe  fi  ita  objiciatur  oculo, 
ut  angulum  opticum  majorem  lubtendat.  ,  ~ 

83.  Propos.  III.  Linea  parallela  ad  magnam  dijtantiam  producta , 

videntur  concurrere ,  extremis  Juis  angulum  efficere v 

Nam  lineae  intervallum  parallelarum  metientes,  quod  femper 
idem  eft,  angulos  opticos  femper  minores  fubtendunt,  &  tandem 
infenfibiles,  cum  ad  diftantiam  quodammodo  infinitam  perventum 
eft:  igitur  verfus  extrema  intervallum  inter  parallelas  nullum  ap¬ 
paret  ,  &  parallelae  videntur  concurrere. 

83.  Observa.  Hinc  manifeftum  fit,  primo  ,  cur  turris  admodum 

alta  videatur  verfus  illum  propendere ,  qui  ejus  verticem  ex  pede  /pellat.  Si 
enim  turris  eft  ad  perpendiculum  erefcta,  fpettator  eam  refert  ad 
perpendiculum,  quod  per  ejus  oculum  tranfit.  Hæc  duo  perpen¬ 
dicula  inter  fe  parallela  videntur  convergere  :  igitur  murus  per¬ 
pendicularis  turris  in  majore  altitudine  ad  perpendiculum  U" 


Art.  VI.  Phaenom,  Obiect,  Procul.  vis,  ar 

lum  du£lum  accedit,  ideoque  inclinari  verfus  fpeftatorem  videtur 
velut  in  eum  ruiturus.  Secundo ,  cur  maris  fuperficies  co  altius  attolli  vi¬ 
deatur  ,  quo  longius  a  littore  difiat ,  &  quo  magis  editus  ejl  locus ,  e  quo  fpe - 
flatur.  Eadem  hujus  ed  ratio.  Nam  maris  fuperiiciés  ad  libellam 
compofiita,  refertur  ad  lineam  libellae,  live  horizontalem,  per 
oculum  tranfeuntem;  ambas,  cum  fint  parallelæ,  videntur  eo  ma¬ 
gis  convergere,  quo  ab  oculo  fiunt  remotiores:  crefcit  autem  hæc 
didantia,  quo  longius  maris  afpettus  patet;  hicque  patet  eo  longius, 
quo  in  altiore  loco  fpe&ator  confidit.  Tertio 5  cur  in  longioribus  porticibus 
&  ambulacris  lacunar  videatur  deprimi ,  £?  pavimentum  attolli.  Pvurfus  enim 
lineas  libellae  tam  lacunaris,  quam  pavimenti  cum  horizontali  per 
oculum  du£la  comparamus,  quae  illa  inferior,  hac  fuperior  ed. 
Quarto  9  cur  quando  prope  murum  longiorem  ,  vel  feriem  continuam  arborum 
viam  facimus,  ea,quæ  ad  dextram  Jita  apparent ,  videantur  verfus  fmijlram  ac¬ 
cedere  :  aut  fiutrinque  ft  murus ,  vel  arborum  feries ,  cur  femper  longius  a  fe 
fe  videantur  recedere  ,  quo  propius  accedimus  ?  tfc. 

84.  Coroll.  Linea  libellae  per  oculum  tranfiens,  v.  g  co¬ 
ronae  murorum  ,  femper  talis  apparet ,  utcunque  objiciatur  ocu¬ 
lo  ;  aliae  vero  omnes,  feu  fupra  hanc,  feu  infra  eam  du£tæ,  ad 
horizontem  inclinatae  videntur. 

85-  Propos.  IV.  Figura  objefli  apparens  dependet  a  fitu  punflorum^ 
qu<e  ad  oculum  radios  emittere  poffunt.  Patet  per  fe. 

86.  Coroll.  1.  Linea  refla  ita  pofita  ,  ut produfla  per  centrum  pupil¬ 
le  ad  oculi  fuperficiem  effet  perpendicularis ,  infar  punfli  apparet.  A  nullo 
enim  ejus  puncto,  nifi  extremo ,  radius  ad  oculum  venire  poted. 

87.  Coroll.  II.  Planum  itajltum ,  ut  axis  oculi  produflus  in  eodem 
perpetuo  maneret ,  debet  tanquam  linea  videri. 

Sola  enim  perimetri  pars  oculo  obversa  in  eundem  radios  emit¬ 
tere  poted. 

88.  Coroll.  III.  Solidum ,  cujus  unicum  tantum  planum  oculo  objici r 
tur  ,  non  aliter  ac  mera  fuperficies  apparet. 

89.  Propositio  V.  Si  oculus  fit  in  eodem  plano  cum  linea  admodum 
longa ,  £f  ad  magnam  difiantiam  defcripta  ;  ea^five  regularis  fityfive  irregu¬ 
laris  ,  apparet  ut  arcus  circuli ,  cujus  centrum  oculus  occupat . 

Quoniam  pun£taG,F, A,  B^C,  D, E , (fig.5)  curvae  irregularis 
funt  in  plano  per  oculum  tranfeunte,  &  extra  didantiam  ,  ad  quam 
objefta  confiderare  afluevit ,  difcernere  nequit,  quænam  eorum 
fint  aliis  viciniora.  Pariter  differentiam  retiarum  O  P,  &  OD  haud 
didirguit,  utpote  quæ  exigua  ed,  fi  cum  alterutra  harum  linea, 
tum  conferatur.  Itaque  cum  nullum  ei  fuppetat  medium  de  in¬ 
aequalitate  horum  radiorum  judicandi ,  eo  connaturaliter  propen¬ 
det,  ut  eos  aequales  credat.  Idem  ed  de  reliquis.  Quare  fe  in 
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centro  circuli  exiftimabit ,  in  cujus  circumferentia  omnia  illa  pun-: 
fta  fint  pofita. 

90.  Observa.  Si  differentiae  radiorum  effent  admodum  ma¬ 
gnae  ,  partes  viciniores  five  ex  vivacitate  luminis ,  five  ex  magni¬ 
tudine  apparente  dignofci  polfent.  Et  fi  oculus  haberet  magnam 
diftantiam  a  plano  curvae,  itidem  ejus  inaequalitates  difcerneret; 
nam  cum  lineæ  DP,  BL,  FI  non  fint  infinite  parvae  relate  ad 
OD,  OB,  OF,  &  ipfo  fitu  dire&ius  vifui  exponerentur ,  fenfU 
biles  evaderent. 

91.  Linea  irregularis  parva  procul  vifa  ,  ut  AB  CD  E  ,  hftar  reÈlœ 
apparere  debet.  Quoniam  fcilicet  videtur  tanquam  arcus  circuli  pau¬ 
corum  graduum. 

92.  Hinc  eft  primo ,  quod  quis  in  magna  planitie  variis  anfra¬ 
ctibus  terminata  conftitutus  fe  putet  elle  in  centro  circuli.  Secun* 
do  quod  talis  0  etfi  femper  progrediatur,  nullum  fpatium  fe  com 
fecifte  arbitretur  ;  quod  nempe  fe  adhuc  in  centro  conflitutum  vi¬ 
deat.  Tertio  quod  caelum  inltar  fphæræ  cavae  appareat,  in  cujus 
axe  fit  oculus  pofitus,  &  aftra  ejus  fuperficiei  inhaereant.  Quarto 
quod  urbes  majores,  fyîvæ  latæ  in  formam  amphitheatri  flexae  vi¬ 
deantur,  quando  procul  confpiciuntur.  Quinto  quod  fphæræ  ad¬ 
modum  diffitæ,  ut  fol,  luna,  tanquam  mera  fuperficies  circula¬ 
ris  plana  appareant.  Sexto  quod  poiyedrum  variis  areolis  planis 
terminatum  ad  diftantiam  mediocrem  inftar  globi,  ad  magnam  au¬ 
tem  diftantiam  ut  circulus  videatur.  Septimo  quod  turris  quadram 

'  gularis ,  vel  polygona  rotundæ  ,  aut  etiam  planæ  fpeciem  e  ma¬ 
jore  intervallo  exhibeat.  Ottavo  quod  non  advertatur  motus  in 
globo  circa  axem  aequabiliter  rotato  etiam  in  diftantia  parva ,  nifi 
quibusdam  maculis  fit  notatus,  &  motus  lentior. 

93.  Propositio  VI.  Si  oculus  conftituatur  in  axe  polygoni  regularis 
perpendiculariter  per  ejus  centrum  tranfeunte ,  polygonum  advertit  efife  regulare  ; 
fed  fi  ponatur  extra  hunc  axem  ,  polygonum  videbitur  illi  irregulare. 

Oculo  in  axe  conftituto ,  radii  ex  fingulis  polygoni  angulis  ad 
eum  du&i  efficiunt  pyramidem  bafis  regularis ,  cujus  confequen- 
ter  omnes  anguli  plani  angulum  folidum  ad  verticem  conftituentes 
inter  fe  aequantur,  uti  etiam  omnia  plana  pyramidem  efformantia. 
Itaque  latera  polygoni  ab  oculo  fub  aequalibus  angulis,  &  fimiliter 
pofita  videntur.  At  fi  oculus  fit  extra  axem  ,  latera  aequalia  po¬ 
lygoni  inaequaliter  ab  oculo  diftant,  ideoque  apparent  inaequalia, 
nec  eodem  modo  collocata. 

94.  Coroll.  Polygonum  regulare  oblique  vifum  apparet  oblongum  ;  £? 
circulus  inftarfigurœ  ovalis .  Partes  enim  remotiores  videntur  minores, 
magisque  contraftæ  ;  viciniores  autem  majores  ,  &  latiores; 
igitur  diagonales  aliae  apparem*  majores ,  aliae  minores.  95'. 
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9^.  Observa.  Perfpe£livæ  eff,  phaenomena  fuperioribus  pro- 
pofitionibus  expofita  Geometrice  determinare. 

96.  Propositio  VII.  Objefcla  in  regione  circumfita  afpeSlui  nojlro 
expo  fit  ci  videntur  eo  obfcuriora  ,  magisque  confufa  ,  quo  remotiora  funt.  Q110 
autem  nobis  propiora  funt,  eo  vivacioribus  coloribus ,  magisque  diflinSla  apparent «. 

Praecipua  hujus  phaenomeni  ratio  eft,  quod  vifio  diftinaa, 
&  colorum  vivacitas  dependeat  ab  intenfitate  luminis  ,  quæ,  quo 
objeftum  remotius  eft,  eo  magis  minuitur  ex  interjetlo  aere  craf- 
fiore  inter  obje&um  &  oculum. 

97.  Tnde  fit  primo,  ut  obje&a  magis  in  edito  collocata,  ut  quæ 
m  vertice  altiorum  montium  funt,  longe  diftin&ius  videantur , quam 
quæ  ad  eorum  radicem  funt  polita  ,  quod  aer  fubtilior  ,  &  a  va- 
ponbus  purior  fit  in  ejusmodi  altitudine,  quam  in  locis  humilio¬ 
ribus.  Secundo ,  ut  piftores  colores  clariores,  &  illuftriores  obfcu- 
rioribus,  &  languidioribus  rite  temperando  efficere  poffint,  ut 
coipoia  depi£fa  extra  tabulam  emineant,  &  folidi  fpeciem  referant. 

98*  Propositio  VIII.  Objecla objcura  6f  confufa ,  Jimul etiam  ceteris 
remotiora  apparent. 

Ratio  eft ,  quod  cum  remota  non  nifi  obfcura  &  confufa 
videre  foleamus ,  etiam  illa  judicemus  remota ,  quæ  horum  mo¬ 
re  apparent. 

99.  Observa.  Si  quavis  ratione  contingat,  ut  objedlum  ex- 
ti a  limites  collocatum,  intra  quos  de  corporum  magnitudine  ex 
ufu  judicare  poftumus,  attamen  ejus  molis,  cui  videndæ  alias  af- 
fuevimus,  reddatur  folummodo  obfcurius ,  &  magis  confufum  * 
illico  etiam  remotius,  quam  fit,  putabimus.  Et  quia  manfit  in 
eadem  diftantia,  adeoque  in  oculo  noflro  imago  imminuta  non  eft 
exiftimamus  objectum  fuiffe  majus  faftum. 

.  100.  Ex  his  pronum  erit  rationem  reddere,  primo  cur  no£tu  ignis 
lucidior  appaieat  propior  ,  ac  vere  fit.  Secundo  ,  cur  phantafmata, 
quæ  per  tenebras  fibi  quidam  effingunt,  &  ipfa  vera  obje£ta,no- 
ftu  iter  facientibus  prope  occurrentia ,  uti  vicinæ  arbores ,’  do¬ 
mus  &c,  videantur  remotiora,  quam  fint.  Tertio ,  cur  caelum  in- 
ftar  fornicis  aliquantum  depreffi  fuperne  fubfidere  intuentibus 
putetur.  Nempe  luce  flellarum  horizonti  viciniorum  decrefcente 
(20),  eas  magis  diftare  exiftimamus ,  quæ  ad  horizontem  propio¬ 
res  funt.  Hinc  experimur  ,  diftantiam  apparentem  oculi  ab  hori¬ 
zonte,  efte  fere  triplam  diftantiæ  ejusdem  a  zénith.  Colligimus 
hanc  cæli  depreffionem  ex  eo,  quod  dum  oculi  judicio  purftum 
cæli  inter  zénith  &  horizontem  medium  defignare  volumus  illud 
ad  23  vel  24  gradum  altitudinis  referamus,  cum  tamen  ,  fi  cælum 
hemifphærii  formam  referret,  ad  45  gradum  fupra  horizontem 

idem 
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idem  pun£tum  defignandum  foret.  Quarto  cur  fol  &  luna,  ctim 
mido  oculo  in  ortu  fuo  fpeCtantur,  longe  majores  appareant,  ea- 
que  ratione  decrefcant ,  qua  altius  fupra  horizontem  afcendunt  ; 
licet  fi  eorum  diametri  inllrumentis  Aftronomicis  explorentur,  con¬ 
trarium  detegatur.  Sit  enim  A  E  (  Fig.  6)  horizon ,  O  locus 
vatoris;  fol  in  diverfa  altitudine  defignetur  per  BC,  DH,  FG; 
fuperficies  apparens  caeli  fit  AMRE.  Evidens  eft,  folem  in  quo- 
cunque  loco  circuli  AHGE  conftitutum ,  exhibere  diametrum  fub 
angulis  ad  centrum  O  æqualibus  BOC,  D  O  H,  F  O  G  :  at  quia 
figura  caeli  depreffior  apparet,  fol  cum  eft  in  BC,  videtur  mKl  ; 
cum  haeret  in  D  H  ,  vel  F  G ,  pùtatur  elfe  in  P  N  vel  T  S  :  hinc  li¬ 
cet  fub  iisdem  videatur  angulis ,  IO  K,  P  ON,  TOS;  minor  ta¬ 
men  creditur,  utpote  vicinior  oculo. 

101.  Propositio  IX.  ObjeSla  eo  remotiora ,  £?  majora  apparent  y 
quo  major  aliorum  numerus ,  ampliusque  in  plano  fpatium  inter  ea  &  oculum  inter¬ 
jacet  j  &f  ex  oppofito  tanto  videntur  propiora  &?  minora  y  quanto  pauciora  alia 
corpora ,  6?  anguftius  loci  fpatium  inter  oculum  &P  objetla  intercedit. 

Amplitudo  enim  fpatii  intercedentis,  ac  obje&orum i  aliorum 
numerus  fpeciem  magnae  diftantiae  exhibent,  ideoque  fallitur  ocu¬ 
lus,  ut  corporibus  jufto  majorem  molem  tribuat;  &  ex  °PP0*lt0‘ 

102.  Haec  caufa  eft  primo-) cur  horizon  ufque  ad  caeli  luper 
ciem  procurrere  videatur,  utpote  cum  nullum  intermedium  cor¬ 
pus  appareat.  Secundo ,  Cur  fi  quis  in  planitie  confhtutus  mter  ocu¬ 
lum  &  objeCta  alia  interjectam  vallem  cernere  nequeat  ,  ea  libi  on- 
ee  viciniora  arbitretur  ;  &  diltantiam  non  advertat,  nin  jam  prope 
vallem  confpicuam  pofitus.  Tertio ,  Cur  vefpen  objeCta  pau  lo  m 
edito  collocata,  &  vifui  reQe  expolita,  admodum  diffita,  &  magna 
exillimentur.  Cum  enim  per  tenebras  non  liceat  ex  interjecto  Ipa- 
tio  de  diftantia  eorum  judicium  ferre,  ad  extremum  horizontem  ea 

referimus,  ideoque  etiam  valde  magna  putamus. 

103.  Propositio  X.  Si  duo  objeiïa  ivœqualiter  ab  oculo  remota , 

percurrant  fpatia  temporibus  æqualibus  æqualia ,  parallela  ,  quot  remo 

tins  etl ,  videbitur  tardius  moveri  altero.  .  , 

Patet  ;  nam  fpatium  defcriptum  a  remotiore  minorem  angulum 

ad  oculum  fubtendit  ~ 

X04.  Observa.  Si  direftiones  mobilium  non  fmt  P.araHelæ, 

fieri  poteft,  ut  vicinius  appareat  tardius  moveri  remotior  > 
plus  reipfa  fpatii  eodem  tempore  percurrat,  quam  alterum, 
pe  poffunt  hæc  fpatia  ita  obliqua  efte  pofita  refpectu  oculi ,  u 
norem  angulum  radii  ab  eorum  extremis  dufti  efficiant  ^  q 
fit  angulus  fubtenfus  a  fpatiis  minoribus  remotioris  mo  1  is , 

magis  directe  oculo  objeCtis.  ,  Pro- 
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105.  Propositio.  XI.  ObjeÜum  quavis  celeritate  motum ,  fi  défi cYi- 
bat  fingulis  fecundis  fpatium ,  quod  in  oculo  angulum  non  majorem  15  vel  20  fe- 
cw  dis  fubtendit  ^  immotum  videtur. 

Confiât  experientia,  cum  afira  nudo  oculo  nullum  motum 
fenfibilem  haber§  videantur,  licet  plura  eorum  tempore  minuti 
fecundi  defcribant  fpatium  angulum  fecundorum  fubtendens. 

Hinc  eft,  quod  in  horologiis  portatilibus  motus  indicis  per 
circulum  horarium  ,  imo  etiam  alterius  circulum  minutorum  per¬ 
currentis,  fit  infenfibilis. 

106.  Observa.  Ratio  fpatii  percurfi  a  mobili  addiflantiam  ejus¬ 
dem  ab  oculo,  quando  motus  eft  infenfibilis,  cenferi  poteft  1  ad 
1200  ;  hoc  eft  ,  fi  corpus  tempore  unius  fecundi  non  defcribat 
plus,  quam  -r^Vs- fuae  diftantiae  ab  oculo,  immotum  apparet,  quia 
tum  illud  fpatium  non  fubtendit  angulum  majorem,  quam  17  fe¬ 
cundorum  &  12  tertiorum. 

107.  Ex  oppofito,  fi  objechm  moveatur  celeritate  JUmma ,  uti  glans 
plumbea  e  catapulta  ferrea  vi  pulveris  nitrati  ejefta,  videri  nequit.  Nullibi 
enim  tamdiu  moratur  ,  ut  vifus  illic  figi  poifet  ,  &  objeCtum 
percipere. 

108.  Propositio.  XII.  Duo  aut  plura  objecia  eadem  velocitate  ap¬ 
parente  &  directione  mota  y  fi  referantur  ad  aliud  immotum ,  quiefcere  viden¬ 
tur  ;  objeElum  vero  quiefcens  direElione  oppnfita  ,  £?  celeritate  eadem  moveri 
apparet  y  qua  reipfa  alia  moventur . 

Nam  Duo  aut  plura  obje£la  eadem  directione,  &  velocitate 
apparente  lata  inter  fe  fitum  non  mutant;  fed  quia  motu  fuo  ve¬ 
ro  alium  femper  fitum  refpeHu  objefti  immoti  acquirunt  ,  &  ad 
alias  fucceffive,  aliasque  hujus  partes  referuntur,  videtur  iftud  mo¬ 
veri  in  partem  oppofitam,  &  celeritate  eadem. 

109.  Hinc  pendet  Primo  ,  quod  curru  vel  navi  veftus  fe  cre¬ 
dat  femper  in  eodem  loco  manere,  &  objefta  vicina  in  partem 
oppofitam  moveri.  Hæc  oculorum  fallacia  eo  eft  efficacior,  quo 
navis  major  eft:  tunc  enim  navis  partes  ,  magno  numero,  &  va¬ 
riis  diftantiis  fpeCtatorem  ambientes  ,  cujus  refpeftu  eundem  fem¬ 
per  fitum  retinent,  haud  pofiunt  videri  locum  mutare,  vel  mo¬ 
veri.  Et  certe  fi  fpe&ator  immoto  perflet  capite,  imagines  par¬ 
tium  navis  in  ejus  oculo  locum  non  mutant ,  fed  in  eisdem  femper 
fpatiis  depinguntur,  ideoque  non  folum  partes  navis  immotæ  appa¬ 
rere  debent,  fed  etiam  aptiftimæ,  ad  quas  alia  objefta  referantur, 
ut,  an  moveantur,  an  quiefcant  ,  exploretur.  Jam  vero  ob  mo¬ 
tum  verum  navis  fieri  debet,  ut  objeCta  extra  navem  immota  om¬ 
ni  momento  fitum  &  diftantiam  ab  oculo  fpe&atoris  mutent:  igi- 

D  tur 
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tur  eorum  imagines  diverfa  fpatia  in  oculo  fucceffive  percurrunt, 
ut  adeo  tofus  motus  navis  illis  videatur  tribuendus. 

T io.  Simili  illufione  fit,  quod  nobis  perfuadeamus ,  folem  & 
omnia  fydera  intra  24  horas  circa  tellurem  moveri,  &  quod  re¬ 
volutio  annua  folis  reipfa  circa  terram  fiat. 

in.  Secundo  quod  cum  nubes  magna  celeritate  feruntur,  lu¬ 
na  velociffime  videatur  in  partem  oppofitam  moveri,  &  nubes  abs¬ 
que  motu  haerere  in  eodem  loco.  Hae  quippe  fimul  eadem  dire¬ 
ctione  5  &  celeritate  progrediuntur. 

H2t  Problema.  Datis  poftione  loco  fpeffiatoris  S  (figur.  7)  ,  in  quo 
fe  putat  quiefcere  ;  quot  cunque  punffiis  A,  B->  C  fpatii  veri  mobilis  in  plano 
quovis  progredientis  &f  totidem  punffiis  a,  b,c  ^  ad  qu&  fpeffiatov  iisdem  mo¬ 
mentis  pervenit ,  determinare  viam  apparentem  mobilis . 

Duftis  redis  A  a,  B  b,  C  c  ,  fiant  his  paralîelæ  &  æquales 
Sfi  9  S  7  omnes  per  punftum  S  transeuntes;  erunt  /3,  7, 
pun£la5  per  quae  femita  apparens  mobilis  ducenda  eft.  Nam  cum 
v.  g.  reda  S«  fit  mq  11  alis  &  parallela  redae  A  a,  pundum  g  refpe- 
du  S  eundem  fitum  habet,  ac  pundum  A  refpedua.  Igitur  1  pe¬ 
dator ,  fe  in  S  po fitum  credens  ?  exiftimare  debet,  mobile  elle 

in  a.  Idem  eft  de  reliquis  pundis  /3,  7  &c*  - 

113.  Coroll.  I.  Doctis  verus ,  &  locus  putatitius  oculi ,  locus  verus 

locus  3 apparens  objeffii  femper  funt  in  angulis  parallélogramme  Locus  ve¬ 
rus  objedi  ^  &  locus  putatitius  oculi,  femper  funt  in  angulis  oppo 
fitis;  locus  apparens  objedi,  &  locus  verus  oculi  funt  in  reliquis 
duobus  angulis  oppofitis.  Hinc  objeclum  femper  apparet  oppoftum  loco 

vero  oculi  fpeffiatoris .  .  . 

114.  Coroll.  II.  Si  objeffium  fit  immobile  in  A-,  ejus. femita  appa¬ 
rens  uf3cy  (  fig.  8  )  eft  aqualis  femita  vera  oculi ,  fcf  in  plano  parallelo .  _ 

Quoniam  *a,/3fr,7C  funt  parallelogramma,  quorum  S  A  eit  dia¬ 
gonalis  communis  ,  fimul  que  interfeftio  communis  planorum  eo¬ 
rum  ,  bafibus  Sa,  Sb,  Sc,  in  eodem  plano  exiftentibus,  in  quo 
fcilicet  eft  femita  vera  oculi;  etiam  his  parallelae  &  æquales  A  a, 
Afi-)  A  7  debent  in  eodem  plano  ad  planum  femitae  oculi  paral¬ 
lelo  exiitere,  angulosque  <*A/3,  /3  A  7«)  aequales  angulis  aSb ,  bSc 
efficere.  Ergo  punda  /3  ,  7  funt  in  linea  aequali  lineae  ab  r,& 
in  plano  parallelo,  fed  fitu  in  verfo.  Sivero  objedutn  fit  in  eodem 
plano  cum  femita  oculi,  etiam  ejus  femita  apparens  in  eodem  erit. 

11^.  Coroll.  III.  Si  obj effiunt 1  quiefcat  in  loco  putatitio  oculi  Jpeffia- 
toris ,  ab  eo  refertur  ad  extremum  radii  aqualis  Éf  in  direffium  jacenti j  radio 

ex  vero  loco  oculi  ad  ejus  locum  putatitium  duffio. 

Itaque  fi  fpedator  moveatur  in  circulo,  cujus  centrum  ab  ob- 
jedo  occupatur ,  eftque  fpedatoris  locus  putatitius  ;  videtur  ob- 
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je&um  eundem  circulum  defcribere  ,  fed  femper  in  pun£tis  peri- 
pheriæ  illis  diametraliter  oppofitis  verfari,  in  quibus  eft  fpe£ta- 
tor,  ideoque  eadem  moveri  velocitate,  ac  reipfa  oculus  fpeftato- 
ris  movetur. 

116.  Observa.  Corpora  terrefiria  nos|  undique  ambientia, 
ac  noftri  refpeflu  quiefcentia,  quamvis  reipfa  una  nobifcum  circa 
folem  volvantur,  ita  hac  fpecie  nobis  illudunt ,  ut  nos  credamus 
in  centro  univerfi  immobiles,  folemque  circa  nos  agi,  licet  is  in 
fe  quiefcat  ;  Planetas  item  circa  folem  latos  percurrere  curvas 
mire  flexas,  ut  -jam  in  ortum  ,  jam  in  occafum  progrediantur, 
etfi  de  fe  non  nifi  ab  occafu  in  ortum  moveantur.  Ope  Proble¬ 
matis  praecedentis  omnes  hi  motus  apparentes  in  plano  defcripti 
exhiberi  poliunt.  Si  enim  fiant  duo  circuli  concentrici,  quorum  al¬ 
ter  exhibeat  orbitam  Telluris,  alter  orbitam  alterius  planetae, 
exempli  causa,  Jovis;  fintque  radii  horum  circulorum  propor¬ 
tionales  diflantiis  Tolis  a  terra,  &  Jove,  hoc  efl  circiter  ut  1  &  5; 
&  denique  peripheriæ  circulorum  dividantur,  in  ratione  celeri¬ 
tatum  terræ  &  planctæ,  in  cafu  noftro  fcilicet  12  ad  1,  ita  ut  v.  g. 
circulus  orbitæ  terræ  refpondens  dividatur  in  gradus  duodenos; 
alter,  qui  orbitam  Jovis  exprimit,  in  fingulos;  fi,  inquam,  his 
ita  conftru&is,  notentur  in  circulo  telluris  divifionum  punQafuc- 
cefiiva  a,  b,  c,  & c,  hifque  totidem  correfpondentia  in  circulo  Jo¬ 
vis  A,  B,  C,  &c  (initio,  a  quo  libuerit,  fumpto),  centro  eo¬ 
rum  communiS;  facile  erit  omnia  punfta  curvæ  apparentis  a  Jo¬ 
ve  defcribendæ  determinare,  atque  ex  iis  omnium  mirarum  illa¬ 
rum  variationum  rationem  reddere. 

117.  Propositio.  XIII.  Imagines  ejusdem  objeSli ,  fi  in  fundo utrius - 
que  oculi  non  depingantur  ad  partes  homologas ,  exhibent  objeftum  duplicatum . 

Quod  objectum,  etfi  duobus  oculis  fpe&atum,  fimplex  appa¬ 
reat,  non  aliunde  pendet,  nifi  quod  utraque  impreflio  in  fibras 
homologas, &  aequaliter  tenfas  utriusque  oculi  ad  fenfurn  eadem  fit; 
five  ,  quod  plurimis  experimentis  congruit,  quod  anima  non  ni¬ 
fi  ad  unam  e  duabus  aequalibus  &  fimultaneis  impreflionibus  ad¬ 
vertat.  Quod  fligitur  impreffiones  per  imagines  in  partibus  di- 
verfis  oculorum  depictas  fiant  in  fibras  inaequales,  &  non  homo¬ 
logas,  ipfæ  imprefliones  jam  diverfae  funt,  ideoque  tales,  ut  du¬ 
plicis  objefti  idea  confequatur* 

n8-  Observa.  Imago  in  utroque  oculo  depingitur  in  fibris 
homologis,  quando  objeftum  videtur  per  radios  ad  fenfurn  paral¬ 
lelos,  five  quando  uterque  oculus  eodem  modo  verfus  objeftum 
dirigitur.  .  Hinc  accidit,  ut  objeftum  nimis  admotum  oculis  appa¬ 
reat  duplicatum  ,  quod  nempe  axes  optici  nimium  inclinari  de- 

X)  2  beant. 
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beant,  lit  obje&utn  utroque  oculo  videri  polïit;  &  finiftro  quidem 
apparebit  ad  partem  dextram,  dextro  ad  finiftram,  quia  hæc  eft 
eorum  axium  inclinatio.  Idem  fit, fi  alia  quavis  ratione  oculi  dis¬ 
torqueantur.  Ebrii  fæpe  objefta  duplicata  vident,  fibris  &  mu- 
f cui  is  omnibus  ita  laxatis,  ut  motus  æquales  non  recipiant;  hinc 
oculos  nequeunt  eodem  modo  verfus  objefta  dirigere.  Patebit 
hoc  manifefte,  fi  eorum  oculi  attentius  coniiderentur. 

119.  In  vehementioribus  commotionibus,  dum  quis  affeftuura 
impetu,  v.  g.  ira  abripitur;  item  hominibus  furiofis,  quandoque 
objefta  duplicata  apparent,  cum  tunc  liberum  non. fit,  oculos, 
ut  convenit ,  in  ea  dirigere. 
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Complectens  Catoptricam ,  Dioptrie  am. 

Caput  I. 

Notiones  Generales  Catoptricœ  ,  â?  Dioptries. 

Articulus  Primus. 

De  imaginibus  tf  focis . 

T2o„/^\u°niain  fumma  eft  atomorum  lucis  exilitas, fieri  fanenequit, 
vX  ut  unius,  paucorumve  radiorum  impreftionem  in  organum 
vifus,  cujus  fibrae  cum  lucis  radiis  comparatae  rudes  admodum 
funt,  &  craffæ,  percipiamus.  Majore  itaque  radiorum  numero 
ex  eadem  fuperficiei  corporis  parte  digrediendum  opus  eft  •>  ut  ea 
nobis  vifibilis  reddatur.  Verum  quia  radii  ex  eodem  punQo  dima¬ 
nantes  continuo  a  fefe  invicem  divergunt  (8),  excogitanda  fue¬ 
runt  media 5  quibus  fecum  iterum  conjungi,  in  punfro  quovis  da¬ 
to  uniri,  quin  etiam,  ut  libuerit ,  difpergi  pollent.  Atque  de 
hifce  adminiculis  Dioptrica,  Catoptricaque  agit  ;  de  vitris ,  inquam, 
&  fpeculis,  quae  eum  in  finem  adhibet. 

121.  Ope  itaque  vitrorum,  fpeculorumque  ingens  radiorum 
numerus  ab  obje£H  parte  quavis  egrelforum ,  in  eodem  iterum  ad 
fenfum  pun&o  uniri  polfunt:  &  cum  quisque  radius  imaginem 
pun&i  illius,  e  quo  emanat ,  fecum  deferat  (71);  omnes  ad  idem 
collefti  fpatium  imaginem  partis  objecti,  unde  emitfi  funt,  effor- 
ment>  necelfe  eft,  eo  quidem  vivaciorem,  quo  major  radiorum 
copia  coafla  fuerit;  eo  accuratiorem,  magisque  diftinftam  ■>  quo 
ordo  idem  5  dum  colliguntur  5  fervatus  fuerit  exaftius,  quem  in 

digref- 
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digreflu  ab  objefto  tenuerunt.  Ed  hæc  imago  adeo  luculenta,  ut 
fi  planum  quodpiam  læve  &  candidum  eo  in  loco  ,  in  quo  radio¬ 
rum  unio  fit,  conftituatur,  fuis  accurate  didinfta  coloribus  ap¬ 
pareat,  maxime,  fi  dum  experimentum  capitur,  luci  cuivis  alteri 
aditus  negetur. 

122.  Punftum  illud,  in  quod  ope  vitri,  fpeculive  luminis 
radii  coguntur,  focus  v itri,  aut  fpeculi  vocatur;  &  fiquidem  vera 
fiat  radiorum  colleftio  ,  focus  realis ,  aut  citra  additum,  focus  nun¬ 
cupatur,  eftque  locus,  in  quo  imago  objefli  lucem  emittentis  ef¬ 
fingitur,  ipfumque  apparet  objeftum  ede,  fi  plures  radii,  poft- 
quam  per  focum  decuflatim  tranfierunt,  in  oculum  incidant.  At 
vero  fi  punftum  illud  tale  modo  fit,  ad  quod,  difperfis  per  vi¬ 
trum  aut  fpeculum  radiis,  nova  eorum  direftio  tendat,  focus  ima¬ 
ginarius  appellatur,  illicque  etiam  tunc  objeftum  confidere  videtur, 
fi  major  radiorum  difper forum  vis  oculum  fubeat,  quae  objefti 
imaginem  fatis  fenfibilem  efformet  :  quippe  illic  univerfim  obje- 
£lum  exidere  putatur,  unde  ejus  radii  ad  nodrum  oculum  venire 
videntur  (  58  ,  &  48). 

123.  Quod  fi  vero  quivis  radius  imaginem  obje&i ,  e  quo  ema¬ 
nat,  fecum  deferat,  fequitur  ,  quod  fi  radii ,  peftquam  femel  colleEli 
fefe  fecuerunt ,  ac  in  concurfu  fuo  imaginem  depinxerunt ,  poftea  feu  refraftione, 
feu  reflexione  quapiam  uniti  rurfus  fuerint ,  denun  imaginem  ejforment ,  ac  fic 
deinceps ,  quamdiu  eorum  inter  fefe  ordo  non  fuerit  perturbatus.  Igitur  tot 
ejusdem  objefti  imagines  fieri  podiint,  quoties  radii  ab  eo  emitli 
citra  confufionem  iterum  poliunt  colligi. 

124.  Illud  etiam  deducitur ,  quod  quando  folum  de  via  radiorum 
luminoforum  agitur ,  imago  vicem  objeSii  fubire  pojfit ,  &  objeElum  vicem  ima¬ 
ginis  ;  quin  etiam  fecundos  imaginis  refpeÛu  prima  tanquam  ejus  canfa  produBrix 
haberi  pojfit ,  ac  fic  de  reliquis. 

125.  Si  radii  in  fafce  luminofo  ad  fefe  invicem  inclinentur, 
convergentes  aut  divergentes  dicuntur,  prout  fciiicetfive  difceffus  eo¬ 
rum  a  punfto  quopiam  unionis,  five  congrelfus  confideratur.  E 
quo  liquet,  focum  ede  in  ipfo  tranfitu  a  convergentia  ad  divergen- 
tiam ,  &  viciiTim. 


Articulus  II. 

Leges  £P  principia  ab  experientia  deduSla ,  quæ  demonflrationibus  in  Dioptrica 

&  Catoptrica  fundamentum  praebent. 

126.  T  ex  I.  Quivis  lucis  radius  per  medium  quodpiam  propagatus  ,  dum  in 
JLi  aliud  diverfœ  denfitatis  aut  natures  incurrit ,  direSlionem  mutat  :  Si 
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novum  illud  medium  penetrare  nequeat  ,  in  fuperficie  reflectitur  y  fi  penetrat  ,  w 
ingreffu  frangitur  -,  five  refringitur . 

Sit  AC  (fig\  9)  radius,  ex  aere  in  fiuperficiem  PQ  cryftalli, 
aut  vitri  folidi  PS  incidens.  E  punfto  C,  in  qno  radins  A  C  in 
novum  hoc  medium  incurrit,  &  quod  propterea  pmElum  incidentw 
dicitur  ,  erigatur  perpendicularis  M  D  ad  vitri  fuperficiem  (  voca¬ 
tur  ea  nonnunquam  cathetus  incidentiæ;  angulus  vero  ACM?,  eive 
aequalis  DCBeft  angulus  incidentiæ  ).  Quod  fi  radius  incidens  A  C 
offendat  in  aliquod  obffaculum  aditum  in  vitrum  prohibens,  muta¬ 
ta  directione  refleCtitur  ,  viamque  CI  tenet;  tumque  angulus  M  CI 
vocatur  angulus  reflexionis  :  verum  fi  radius  incidens  AC  vitrum  pé¬ 
nétrant  ,  deferta  priore  direftione  CB  deviat,  &  novam  CT  fie- 
quitur.  Atque  in  hoc  cafu  angulus  D  C  T  dicitur  'angulus  rej  radiis  ; 
C  T  radius  fraSlus ,  vel  refratlus  y  B  E  fimis  anguli  incidentiæ  y  &  T  H* 
finis  anguli  refraSli. 

127.  Lex  II.  Si  punclum  lucidum ,  poflquam  in  occurfu  dîverforum  me¬ 
diorum  &fuperficierumdiverfimode  reflexum ,  refradum,  aut  inflexum  ejl  (  uti  fcilicet 
mediorum  fef  fuperficierum  occurrentium  natura  6?  pofitio  exigit  )  ,  tandem  in  ob- 
Jf  acidum  offendat ,  quod  ei  direSlionem  prœcife  oppojitam  impertit ,  eadem  accurate 
via ,  fcf  celeritate ,  qua  advenerat ,  regreditur . 

Sic  radius  TC  per  vitrum  P  S  propagatus,  dum  in  ejus  iuper- 
ficiem  PQ  incurrit ,  via  CA  egreditur;  live,  quod  eodem  recidit, 
fi  radius  AC,  refraChis  fit  in  CT,  &  ex  T  direftione  TC  repel¬ 
latur,  e  vitro  direftione  CA  exit. 

12g.  Lex  III.  Angulus  reflexionis  aut  refraCtionis  efl  in  eodem  plano  cum 
angulo  incidentiæ ,  efl  que  hoc  planum  adlfuperficiem  medii  perpendiculare.  Ete¬ 
nim  ejus  politio  per  Cathetum  incidentiæ,  quæ  ad  fuperficiem 
medii  perpendicularis  eft,  determinatur. 

120.  Lex  IV.  Simis  anguli  reflexionis  aut  refrablionis  alicujus  radii  eft 
in  ratione  conflante  cum  finit  fui  anguli  incidentiæ. 

In  reflexione  ea  ratio  efl:  aequalitatis  :  &  confentientibus  omni¬ 
bus  experimentis ,  differentia  nulla  eft,  quæ  percipi  pofiet. 

130.  Quando  lux  ex  aere  in  aquam  pluviam  tranfit ,  ratio  finus 
anguli  refrafti  ad  fimum  anguli  incidentiæ  proxime  eft,  ut  3  ad  4, 
aut  accuratius,  ut  3  ad  4,0076;  dum  ex  aere  in  vitrum  incidit, 
ut  2  ad  3,  vel  accuratius  ut  20  ad  31;  dum  e  vitro  in  aquam  pro¬ 
pagatur,  ut  9  ad  8  *&c,  &  viciffim  ratio  finus  anguli  refraCIi  ad 
finum  anguli  incidentiæ  eft  in  tranfitu  ex  aqua  in  aerem,  ut  4  ad 
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e  vitro  in  aerem,  ut  3  ad  2  &e. 
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INevton.  Ope  L.  i.  part.  IL  Lrop-  Iil.  Lxper.  VyilL  rationem  anguli  incidentiæ 
ad  finum  anguli  refrrdioms  ftiæ  ponit  iiti  go  nd  93  ;  hinc  typothetis  numerorum  8 
&  9  traiispofltio  in  exemplari  Gallico  adicribenda. 
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13 1.  Coro ll.  T.  Si  radius  incidens  fit  perpendicularis  ad  fuperficiem 
me  dii ,  in  quod  incurrit  y  vel  in  fe  ipfum  refteSiitur  ,  vel  medium  f ne  refraSlione 
tranfit.  Cum  enira  tune  fi  nus  anguli  incidentiæ  fit  =  o,  finns  an¬ 
guli  reflexionis,  aut  refractionis  pariter  eft  =0;  aut,  quod  idem 
eft,  radius  tum  cum  catheto  incidendae  congruit. 

132.  Co r ollarium  II.  Sub quocunque  angulo  incidentiæ  radius  occur¬ 
rat  alicui  medio  luci  alias  pervio ,  femper  fub  eodem  refleSli  potefi ,  f  quidem  in 
cafu  particulari  illud  penetrare  nequeat  ;  verum  quando  juxta  naturam  medii  fimus 
anguli  incidentiæ  debet  minor  e  [fe  finu  anguli  refracti ,  radius  non  femper  potefi 
medium ,  facta  refractione ,  penetrare  ;  aut,  quod  idem  eft  ,  in  angulis 
incidentiæ  certi  dantur  limites ,  ultra  quos  radius  refringi  nequit ,  confequenter 
nec  exire  e  medio  ,  in  quo  propagatur ,  ut  in  alterum ,  cui  occurrit ,  transeat . 

Etenim  fi  lux  ex  aere  in  fuperficiem  aquae  incidat  fub  angu¬ 
lo'  fere  90%  angulus  refraCtionis  erit  proxime  48° -f-,  finu  toto, 
aut  incidentiæ,  ad  finum  anguli  refraCti  exiftente  tunc  ut  4  ad  3, 
quæ  ratio  angulum  refraCtum  præbet  48°  ~  circiter:  itaque  fi  ex 
oppofito  radius  ex  aqua  in  aerem  transire  debeat  fub  angulo  in- 
cidentiæ  48°  i  >  is  ex  aqua  egreffus  debebit  ejusdem  fuperficiem 
radere,  angulo  refraCto  90°  exiftente;  quod  fi  igitur  radius  fub 
majore  angulo  incidentiæ,  quam  48°i  >  ex  aqua  egredi  deberet,  fi¬ 
nus  anguli  refraCti  ipfo  finu  toto  major  fieret ,  quod  impoffibile 
eft  :  unde  neque  fieri  potefi,  ut  talis  radius  ex  aqua  emergat,  do- 
cetque  nos  experientia,  eum  in  communi  aquas  &  aeris  fuperfieie 
reflexum  intra  aquam  manere.  Simili  ratiocinio  in  aliis  mediis  li¬ 
mites  refraftionis  inveniri  poliunt,  data  ratione  finuum  anguli  in¬ 
cidentiæ  &  refraCtionis.  Deinceps  de  planis  folummodo,  &  fphse- 
ricis  fuperficiebus  agemus ,  quarum  fcilicet  folarum  in  reliquis 
artibus  u  fus  eft. 


Caput  I  I. 

De  Catoptrica. 

Articulus  I. 

De  imaginibus ,  aut\  focis  per  reflexionem. 

133.  TJrorlema.  Datis  punSlo ,  aut  objeflo  quovis  O  in  axe  A  O  fpeculi 
Sf  cujus  cunque  fphærici  concavi  MA  B  (  fig.  10.  &  11)  aut  convexi 
(fitr.  12),  6P  radio  incidente  OM,  axi  A  O  infinite  propinquo ,  invenire 
punftum  axis  F,  per  quod  radius  in  M  reflexus  travfit . 

Resolutio.  Ducatur  ad  centrum  C  e  fuperfieie  fphæriea 
refla  M  C ,  quæ  cum  (Elem.  459)  ad  fuperficiem  fpeculi  in  pun- 
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Go  incidentise  M  normalis  fit,  erit  cathetus  incidentiæ  :  hinc  an¬ 
gulus  OMG,  vel  C  M  E  eft  angulus  incidentiæ  ;  &  fi  fiat  C  3V1 F  =»> 
OMG,  erit  radius  reflexus  MD,  axi  O  A  in  F  occurrens. 

Ut  jam  valor  de  A  F ,  feu  M  F  (  ponuntur  enim  O  M  &  O  A 
infinite  propinquae)  analytice  exprimatur,  fit  OA,  five  M  O, di- 
fiantia  objetti  a  fpeculo,  fi  fpeculum  fit  concavum; 

&-_<(,  fi  fit  convexum:  quippe  cum  hæc  fignorum  determina¬ 
tio  a  fi  tu  radii  incidentis  OM  refpeGu  femidiametri  fpeculi  A  C 
pendeat);  fit  AC  =  r,  &  FA,  vel  FM  =  f.  Hinc  erit  F  C  =* 
r— /(  fi  g.  io.  &  12),  aut  =  /  —  r  (fig.  ir);  &  GO  =  —  r-t-d 
(fi g.  xo) ,  vel  =  r  —  i  (fig.  xi  ),  vel  =  r  H-  d  (fig.  12).  Eft  autem 
(Elem.560)  CO:  C  F  =  M  O  :  MF,  iive  (fig.  10  &  xi)  +  r  ±  d: 
r  +  f  =  d:  f;  unde  formula  generalis  pro  fpeculis  concavis 

~  dr 

eruitur  r  =  — — . 

J  2  (x  *—  y 

Porro  in  triangulo  C  MO  fig.  12,  habetur  (Elem.  746)  C  O: 
MO=^CMO(velFMC):  fin  MCO  (five  M  CF):  item  in 
triangulo  F  MC  eft  fin  FM  C:  fin  M  C  F  =  C  F  :  FM;  igitur  etiam 

CO:  CF  =  MO:  MF,  five  r-t-d  :  r—  f=d:f.  Ex  quo  dedu- 

dv 

eitur  formula  pro  fpeculis  convexis /=  .  Ut  adeo  formula 

utrique  fpeculorum  fphæricorum  generi  communis  fit  f  s= 

dr 


134.  Observa  I.  ITæc  formula  eo  accuratius  exhibet  valo¬ 
rem  de  AF,  quo  radius  incidens  OM  axi  OA  fuerit  propior,  fi¬ 
ve  quo  A  M  5  inter  radium  incidentem  ,  &  axem  A  O  per  objeftum 
O  ductum 5  intercepta,  minor  portio  fuperficiei  totius  fphæræ  fue¬ 
rit.  Sic  cum  MF  (fig.  io  &  12.)  femper  fit  major,  quam  AF5 
quo  radius  incidens  a  pun&o  A  longius  difcedit,  eo  propius  ad  idem 
A  radius  reflexus  MF  cum  axe  AF  concurrit. 

135.  Observa  If.  Si  fciatur  arcus  AM,  per  Trigonome- 
triam  planam  valor  de  A  F  calculo  rigido  erui  potefl.  Nam  in 
triangulo  OCM,  datis  OC,  CM,  &  angulo  MCO,  cujus  men- 
fura°eft  AM,  anguli  COM,  &CMO  cum  latere  MO  reperiri 
poffunt.  (  Elem.  760).  Dein  in  triangulo  FMO  habetur  MO, 
angulus  f  OM,  &  FMO,  duplus  (  aut  dupli  complementum 
(fig.  12))  anguli  CM  E:  quare  per  calculum  obtinetur  latus  OF, 

&  inde  A  F.  - 

Si  radius  incidens  OMfiat  parallelus  axi  OA,  hoc  eft,  «  di- 

ftantia  obje&i  fiat  infinita^  angulus  EMC  erit  æqualis  angulo 
F  CM,  &  triangulum  C  M  F  ifofceles ,  utrumvis  ejus  angulum  me- 

tiente 
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tîente  areu  AM.  Sit  exempli  caufa  CM  =  6  ped.  arcus  AM 
s=  i° ;  reperietur  AF  =  2, 99964  pedum.  Si  AM  ponatur=io°, 
habebitur  A  F  =  2,95372  ped.  Si  A  M  fit  —  30%  fiet  AF  =* 
53589  pedum. 

136.  Coroll,  I,  Quoniam  tota  lux  ab  objefto  O  in  fpeculum 
in  exigua  a  punfto  A  diftantia  incidens  ,  per  punftum  axis  F  aut 
faltem  admodum  prope,  tranfit  in  fpeculis  concavis;  fequitur  ad 
idem  punftum  F  debere  imaginem  objefti  O  fenfibilem  efformari. 
In  fpeculis  vero  convexis  radii  e  punfto  O  venientes  reflexione 
ita  difperguntur ,  ut  produfti  ad  F  concurrant,  &  fi  quidem  lux 
eum  in  modum  reflexa  oculum  fubeat,  objeftum  verfus  F  exhibeat. 

137.  Coroll.  II.  Cum  imago  objefti  O  fita  fit  in  axe  fphæræ 
per  punftum  O  produfto,  fi  quando  occurrat  obftaculum,  quo 
minus  ab  objefto  ad  centrum  fphæræ  refta  duci  poffit,  imago 
objefti  formari  nequit.  Simili  ratione, quocunque  litu  oculus  col¬ 
locetur  ,  ut  imaginem  fuam  in  fpeculo  videat,  eam  femper  in  re¬ 
fta  per  centrum  fpeculi  tranfeunte  videt. 

138.  O  b serva  III.  Si  objeftum  O  tantam  vim  lucis  emittat, 
ut  radii  etiam  nondum  collefti  fenfum  caloris  excitent ,  uti  id  prae¬ 
dant  radii  folares,  facis,  carbonis  accenfi  &c,  manifeftum  eft , 
quod  fi  ope  fpeculi  concavi  colligantur,  calorem  tum  eorum  den- 
fitati,  tum  illi,  quem  per  fefe  habent  finguli  incidentes,  pro¬ 
portionalem  excitaturi  fint.  Atque  hinc  nomen  foci  punfto  illi,  in 
quod  coguntur ,  impolitum  ed. 


Articulus  II. 


De  loco  y  fini,  fif  motu  imaginum  per  reflexionem  ortarum . 

139.  Ç*  diverfæ  afiumantur  diflantiæ,e  quibus  objeftum  in  fuper- 
k3  ficiem  fpeculi  fphærici  refleftentem  radiare  potefi,  haud 
difficile  erit,  ex  formula  generali ,  fuperiore  Articulo  tradita,  lo¬ 
cum  ejus  imaginis  reperire. 

Itaque  fupponamus  objeftum  quodpiam,  primo  in  ipfa  fpeculi 
fuperficie  pofitum^dein  fucceflive  in  infinitum  ab  eodem  removeri . . . 

140.  I.  Si  diftantia  a  fpeculo  Jit  infinite  parva ,  imago  objefti  efl  infinite 

I  dy 

propinqua pofl  fpeculum .  Quippe  cum  fit  ^ d=  —  .formula  f= - 


in  hanc  abit/  =  Denotat  autem  fignum  — ,  in  fpeculo  con¬ 


cavo  imaginem  efle  ex  parte  oppofita  illi,  in  qua  affumebatur  fe- 
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midiameter  cavitatis  —-hr,  adeoque  poft  fpeculum  :  lignum  vero 
-H  oftendit,  in  fpeculo  convexo  imaginem  elfe  ex  parte  centri  con¬ 
vexitatis,  cujus  femidiameter  ponebatur  =  +r;  mamfeftum  au¬ 
tem  eft,  in  formula /=  -j—  femper  fore/pofitivum,  quicun- 

que  valor  de  à  afîumatur  :  unde  fequitur,  in  fpeculo  convexo  imaginent 
neceffario  elfe  ex  parte  centri  convexitatis ,  in  quacunque  diftantia  objeklum 
fuerit;  id,quod  in  fequentibus  toto  hoc  Articulo  probe  notandum. 

J  ”  141.  II.  Diftantia  objeiïi  a  fpeculo  a  o  ujque  ad  quartam  axis  fphera , 

vel  dimidiam  femidiametri  partent  crefcente ,  imago  quoque  poft  fpeculum  femper 
recedit  ;  (f?  quidem  in  concavo  a  o  ufque  ad  00  ;  in  convexo  vero  a  o  ufque 
ad  J-  axis .  Nam  Primo  fi  ponatur  d  <  ~  r,  feu  2  d  <r,  patet,  eue 
2  d*—  r  quantitatem  negativam  ;  ergo  in  fpeculo  concavo/  quoque 
erit  negativa,  &  locus  imaginis  poft  fpeculum.  Secundo.  At  vero 

fi  fiat  d  =  i  r,  erit  formula  pro  fpeculo  concavo  f=  --•=«• 

E  quo  liquet,  imaginem  ad  diftantiam  infinitam  recedere ,  fi  obieElum  ad 
quartam  axis  partem  collocetur  ;  five,  quod  idem  eft,  radios  ab  objeSlo 
venientes  refiecli  inter  fe  parallelos  a  fpeculo ,  adeoqie  non  nili  ad  diftantiam 
infinitam  a  fpeculo  concurrere.  Verum  quia  nulla  eft  ratio  ,  ob 
quam  lineæ  parallelae  in  infinitum  utrinque  produ&æ  ex  una  po¬ 
tius  quam  altera  parte  concurfuræ  concipiantur,  ideoque  eodem 
jure  concurfus  utrinque  fieri  fupponitur;  incafu,  in  quo  verfa- 
mur,  dum  fcilicet  objeftum  f  axis  parte  a  fpeculo  concavo  diftat, 
ejus  imago  a  fpeculo  tam  antrorfum,  quam  retrorfum  in  infinitum 
difcedit.° 

14a.  Quod  ad  fpeculum  convexum,  patet,  pofito  —  a  = 
fore  f  =  l  r . 

143.  III.  Difiantia  objetti  a  fpeculo  ab  \  axis  usque  ad  \  ejusdem  (  hoc 
eft  usque  ad  femidiametrum  fphœrœ )  crejcente ,  imago _  in  fpeculo  concavo  eft  cis 
fpeculum ,  atque  e  diftantia  infinita  usque  ad  centrum  Jpeculi  accedit  ;  at  in  fpe¬ 
culo  convexo  imago  poft  fpeculum  ab  f  axis  ufque  ad  j  ejusdem  recedit. 

Manifeftum  enim  eft  ,  quamdiu  d>  \  r ,  five  ad>r,  for¬ 
mulam  pro  fpeculo  concavo  non  poffe  fieri  negativam,  atque  adeo 
imaginem  femper  fore  ex  parte  concavitatis.  Quod  fi  formula  folva- 
tur in  analogiam  d  :  ad—r=f :  r,quia<i>f  r,&d  <r,  erit  antece¬ 
dens  d  majus  confequente  zd  —  r  ,  atque  propterea  />r  (Elem. 
306):  hinc  imago  eft  ultra  centrum  fpeculi  refpeftu  objetti.  bi 
fiat  d—r,  efivzd — r  =  d,Szf=r.  Igitur  in fpeculo  concavo  fi  ob- 
/81  uni  in  centro  Jpeculi  collocetur ,  imago  ibidem  erit  ;  at  fi  in  fpeculo  con¬ 
vexo  fiat—  d  ==r,  habebitur /  =  j  r. 

144.  Ex  his  petenda  eft  ratio ,  cur  oculus  ante  fpeculum  in¬ 

tra 
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tra  \  partem  axis  &  centrum  collocatus  fuam  imaginem  nulla  ra¬ 
tione  videre  poftit,  quippe  quæ  tum  poft  oculum  eftormatur,  at¬ 
que  in  infinitum  recedit,  quando  is  ad  f  axis  conftituitur  ;  ex  di- 
ilantia  autem  infinita  usque  ad  centrum  redit,  ibique  cum  oculo 
confunditur,  hoc  ab  f  axis  ad  centrum  usque  a  fpeculo  receden¬ 
te.  Dum  autem  oculus  ejusque  imago  in  locum  eundem  conve¬ 
niunt  ,  omnia  confufa  apparent,  oculo  fe  ipfum  in  quovis  punfto 
vidente. 

14^.  IV*  Diflantia  objeBi  a  fpeculo  a  femidiametro  fphœr ce  usque  in  infini¬ 
tum  cre fiente  ,  imago  a  centro  usque  ad  ~  partem  axis  verpus  fpeculum  acce- 
dit ,  fi  fpeculum  fit  concavum  y  at  fi  convexum  fit ,  ea  pofl  fpeculum  ab  axis 
usque  ad  m  ejusdem  recedit. 

Nempe  in  analogia  d:  zd — r=/:  r,  pofito  antece¬ 

dens  d  minus  eft  fuo  confequente  zd — r;  ideoque  etiam  / 
Quod  fi  ponatur  d=o o  ,  formula  in  hanc  mutatur  f=\r. 

T46.  Theorema,  fi  objeBum  fit  arcus  circuli  Q  P  Q  (fig.  13  & 
14)  fpeculo  fpheerico  BAD  concentrici ,  erit  Primo  etiam  imago  arcus  cir¬ 
culi  concentrici ,  Secundo  radius  hujus  imaginis  circularis ,  adeoque  ipf a  ima¬ 
go  quoque  y  major ,  minorve  erit  y  prout  ea  a  centro  fpe  culi  C  longius ,  propius  - 
ve  abfuerit ;  Tertio  hœc  imago  erit  fini  ereBo^  hoc  eft  y  eodem  ac  obje - 
Bum  y  quamdiu  ex  eadem  cum  objeBo  parte  fuerit  refpeBu  centri  fpeculi  ;  at 
vero  ejus  fitus  erit  inverfus ,  five  contrarius  fimi  objeBi ,  ubi  inter  eam  6P  ob- 
jeBum  centrum  fpeculi  extiterit. 

Cum  enim  O  P  Q  fit  arcus  curri  BAD  concentricus ,  re£læ 
OB,  PA,  QD,  per  cemrum  C  tranfeuntes ,  in  quibus  exifiunt 
imagines  0  yp ,  q ,  pun&orum  O,  P,  Q,  æquales  funt  inter  fe  :  ita- 
qua  d  (quod  earum  valorem  in  formula  generali  exprimit)  erit 
quantitas  conflans,  seque,  ac  r;  &  hinc  etiam  f  conflans  eft;  hoc 
eft,  refræ  oB,  p A,  qD  funt  æquales:  ergo  opq ,  OPQ,  BAD 
funt  arcus  concentrici. 

147.  Ex  his  evidens  eft  Primo ,  quod  dum  imago  &  objeftum 
funt  ex  eadem  parte  refpettu  centri  ,  uti  figur.  14,  fitus  imagi¬ 
nis  fitgidem  cum  fitu  obje&i,  fingulis  fcilicet  pun&is  imaginis  exi- 
flentibus  in  iisdem  femidiametris  ,  quæ  per  fingula  pun£ta  corre- 
fpondentia  objetti  ducuntur.  Verum  fi  imago  refpe&u  objefli  fit 
ultra  centrum  (  fig.  13),  cum  reftæ  ,  in  quibus  exifiunt  ima¬ 
gines  lingularum  partium  obje£li  neceffario  per  centrum  fpe¬ 
culi  tranfeant,  eæ,  quæ  a  punûo  obje£li  fito  fupra  axem  (qui 
per  medium  objeftum  ducitur)  veniunt,  poftquam  per  centrum 
tranfierunt,  deorfum  vergunt,  &  ex  oppofito.  Igiiur  in  omni¬ 
bus  reftis  venientibus  e  parte  fuperiore  obje£li(quæ  hoc  ipfo  fu¬ 
pra  axem  fita  effe  debet)  imago  exiftit  inferius^  quippe  quæ  in  il* 

E  %  lis 
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lis  non  nifi  poftquam  per  centrum  tranfierint,  efFormatur  :  eft  ergo 

fitus  imaginis  inverfus  refpe&u  objtfti  fui.  _ 

148-  Secundo  manifeftum  eft,  imaginem  integram  objecti,  quas 
tota  lineis  in  centro  concurrentibus  comprehenditur ,  eo  effe  de¬ 
bere  minorem,  quo  centro  fpeculi  fuerit  vicinior,  &  ex  oppofito. 

149.  Coroll.  I.  Si  objettum  fit  arcus  concentricus  fpeculo  convexo, 
imago  illius  femper  apparet  fitu  eretto ,  quia  fcilicet  ex  eadem  parte 
centri  fpeculi  efFormatur,  in  qua  objeftum  eft;  decrefcit  vero  ea  ra¬ 
tione ,  qua  objettum  recedit ,  cum  magis  femper,  magisque  tum  ad  cen- 
trum  accedat.  In  fpeculo  concavo  imago  ejt  ereSla  ,  objeclo  a  fuperficie 
fpeculi  ufque  ad  f  axis  recedente ,  crefcii .  Hinc  vero  ufque  ad  centrum  pro¬ 
moto  objetto,  imago  decrefcit,  fitumque  inverfum  acquirit  :  Tandem  a  cen¬ 
tro  in  infinitum  abeunte  objetto  ,  Jitum  quidem  inverfum  retinet  ,  fed  demo 
crefcit .  Verum  quod  ad  ultimum  praecipue  cafum  pertinet ,  ob- 
fervandum  eft,  quod  fi  obje&um  non  fimul  augeatur  pro  ratione 
majoris  femper  diltantiæ,  fed  folummodo  figuram  fpeculo  concen¬ 
tricam,  quam  radius  diftantiæ  exigit,  acquirat,  ejus  imago  cre- 
fcente  intervallo  minuatur. 

150.  Coroll.  II.  Si  cetera  omnia  paria  Jinty  quo  minor  ejt  radius 

fphœrœ  fpeculi ,  eo  minor  etiam  eft  imago  objetlL  .  ... 

151.  Observa.  Præfens  theorema  ad  objefta  alterius  cujusvis 
figuræ  in  fpecula  fphærica  radiantia  cum  rigore  applicari  nequit. 
Quod  fi  tamen  adeo  fupponantur  exigua,  ut  eorum  latitudo  pro 
arcu  fpeculo  concentrico  haberi  poffit,  ex  iis  ,  quæ  præfente  Ar¬ 
ticulo  expofita  funt,  intelligi  poterit  primo ,  cur  imagines  in  fpe- 
culis  fphæricis  jam  minores,  jam  majores  fuis  objeffis  depingan- 
gantur;  Secundo ,  cur  earum  fitus  nunc  ere£tus,fit  nunc  inverfus; 
Tertio,  cur  videantur  verfus  fua  obje£ta  accedere,  objectis  ipfis  a 
fpeculo  cavo  recedentibus  &c. 

152.  Similiter  intelligitur  ex  dittis, figuram  obje&orum,  quo¬ 

rum  fuperficies  fpeculo  non  eft  concentrica  ,  eo  magis  deformem 
teddi  debere,  id  eft,  imagines  eo  magis  fore  diftlmiles  fuis  obje- 
£tis,  quo  fuperficies  objeftorum  major,  &  radius  fpeculi  minor 
fuerit.  Etenim  fi  v.  g.  linea  re£ta  opponatur  fpeculo  fphærico, 
ejus  imago  curva  apparebit,  quoniam  pundtis  ejus  re&ae  inaequa¬ 
liter  a  fpeculo  diftantibus  ,  etiam  eorum  pun&orum  imagines  in- 
aequales  acquirunt  diftantias  ,  quarum  tamen  non  eadem  eft  ratio. 
Ejusmodi  imagines  eo  etiam  magis  a  figura  obje&i  diffident,  quo 
id  intra  fpeculum  concavum  &  centrum  uni  quartae  axis  parti  pro¬ 
pius  fuerit,  cum  tunc  imagines  admodum  magnae  efformentur,  & 
exigua  diverfarum  objefti  partium  differentia  in  diftantia  a  fpecu¬ 
lo,  ingens  difcrimen  diftantiarum  &  magnitudinum  in  imaginibus 
earum  partium  efficiat.  A  a- 
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Articulus  III. 

Applicatio  Theoria  fuperioris  ad  fpecula  plana . 

*53-  F  formula  generali  proprietates  fpeculorum  planorum  fponte 

1L  veluti  fluunt, fi  id  genus  fpecula  tanquam  fphærica  confide- 
rentur,in  quibus  diameter  dimidia  fphæræ  fit  infinita,  live  fi  pona¬ 
tur  r=  00  -  nam  tum  formula  f  =  ----- -  -  in  hanc  abit  f  =  —  dy 

quae  oftendit,  imagines  in  fpeculis  planis  vifas  apparere  tanto  intervallo  trans 
fpecula  quanto  cis  eadem  exijlunt  objefta  ,  easque  femper  ejfe  erectas.  Et  quo¬ 
niam  in  lpeculis  fphaericis  imago  cujus  vis  pun£ti  objefti  depingi¬ 
tur  in  refta  per  pun£lum  illud,  &  centrum  tranfeunte ,  adeoque 
ad  fpeculorum  fuperficiem  perpendiculari  ;  imago  cujusvis  punfti  objeSli 
ante  fpecuhim  planum  collocati  ejl  in  perpendiculari  ex  eo  punSlo  ad  fuperficiem 
fpeculi  duSla.  Denique,  cum  perpendiculares  ab  extremis  objefti 
punûis  ad  fpeculum  du£læ  fint  inter  fe  parallelae,  &  hinc  non  nifi 
in  diftantia  infinita  (  ad  quam  centrum  ejusmodi  fpeculi  remotum 
eft  )  concurrere  poffint ,  imagines  inter  has  comprehenfe  quoad  Jingulas 
dimenfiones  objeSlis  fuis  aquantur . 

i/>4-  Simili  argumento  ceteræ  quoque  fpeculorum  planorum 
proprietates  deduci  polfent;  verum  quia  ufus  horum  fpeculorum 
frequentior  eft,  quam  aliorum,  non  nullas  ifthic  in  particulari  in¬ 
dagare  juvat. 

15 5.  Theorema  I.  Infpeculo  plano  horizont aliter  collocato ,  objeEla , 
quorum  fitus  ereSlus  ejl ,  apparent  inverfa  ,  £f  viciffim.  Si  fpeculum  fit  incli¬ 
natum  ,  omnia  objecla  in  contrarium  inclinata  videntur.  Si  angulus  inclinationis 
fpeculi  fit  45°,  objeEla  verticalia  fiunt  horizontalia  ;  &  horizontalia  acquirunt 
fitum  verticalem  Ifc. 

Omnia  hæc  ex  eo  confequuntur ,  quod  partium  objefti  fpe- 
culo  viciniorum  imagines  polt  fpeculum  viciniores  quoque  fint;& 
remotiorum  imagines  longius  quoque  poft  fpeculum  diftent.  Quod 
fi  pro  fingulis  cafibus  theorematis  fchemata  conftruantur,  facile  ex 
iis  demonïtratio  elicietur. 

156.  Theorema  II.  Pars  dextra  objefli  in  imagine  in  fpeculo  plano 
depiSla  apparet  ad  finijlram ,  tf  finiftra  ad  dextram . 

Pendet  id  ex  eo,  quod  imagines  fitum  objeftorum  Aiorum  re¬ 
tineant,  partesque  dextræ  ad  dextram  depingantur  &c.  Jam  vero 
dum  vultum  alterius  confpicimus ,  illius  dextra  finiftræ  noftræ 
opponitur  ,  &  viciffim.  Cum  itaque  hunc  in  modum  alios  fine  fpe¬ 
culo  confiderare  affue  ver  imus,  quando  nos  ipfos  in  fpeculo  con- 
fideramus,  dum  manum  ver  fus  dextram  movere  volumus,  eam 

E  3  re- 
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reipfa  verfus  finiftram  movemus  ;  dum  eam  antrorfum  tendere 
volumus,  retrahimus,  ita,  ut  peculiari  habitudine  opus  fit,  ut 
cjuis  fpeculo  refte  utatur. 

137.  Theor  ema  III.  Imago  objeSli  ad  fuperficiem  fpeculi  plani  paral¬ 
leli  videtur  in  fpeculo  tantum  dimidium  fpatii  illius  occupare ,  quod  objeftum 

occupat .  #  . 

Demonstratio.  Sit  AB  (fig.  iS)  dimenfio  quævis  alicu- 
jus  objefti  ad  fpeculum  IG  paralleli;  fit  ab  imago  de  AB.  E  pun- 
ao  quolibet  P  in  A  B  accepto  ducantur  P  a  ,  P  b,  manifeftum  eft, 
efle  IE  partem  fpeculi  ab  imagine  a  b  occupatam:  &  quoniam  IG 
ab  AB,  &  ab  aequaliter  diftat,  pars  IE  debet  efie  dimidium  de 

a  jb,  vel  AB.  . 

158.  Scholium.  Ut  itaque  fe  quis  integrum  m  fpeculo  ver- 
ticaliter  pofito  videre  poilit ,  necefie  eft,  ut  fpeculi  altitudo  &  la¬ 
titudo  faitem  fit  dimidia  altitudinis  &  latitudinis  ipeftatoris  fitu 
erefto  confifientis.  Unde  fi  quis  in  fitu  erefto  non  nifi  partem  fui 
confpicere  poflit,  reliqua  imagine  fub  margine  fpeculi  verticalis 
occultata ,  non  plus  videre  unquam  poterit,  leu  accedat,  feu  le- 
cedat  a  fpeculo. 

159.  Theorema.  IV.  Si  fpeculum  circa  axem  fuum  moveatur,  mo¬ 
tus  angularis  imaginis  efi  duplus  motus  angularis  fpeculi. 

Demonstratio.  Sit  primo  A  B  (  fig.  i 7 )  fitus  fpeculi,  QE 
radius  incidens,  E  F  radius  reflexus:  acquirat  dein  fpeculum  cir¬ 
ca  axem,  per  E  tranfeuntem,  motum  novum  fitum  CD;  erit  E  G 
radius  reflexus  refpe£tu  incidentis  O  E.  Offendendum  eft ,  angu¬ 
lum  FE  G,  quo  motus  angularis,  feu  quantitas,  qua  radius  re¬ 
flexus  E  G  a  priore  fitu  fuo  E  F  difceffit ,  exprimitur  ,  eiTe  du¬ 
plum  anguli  AEC,  live  motus  angularis  fpeculi.  Nam  cathetus 
încidentiæ  femper  eft  in  medio  inter  radium  incidentem ,  &  re¬ 
flexum  ;  &  quia  ad  fpeculum  eft  normalis,  eundem  habet  motum 
angularem  cum  fpeculo.  Quod  fi  itaque  fpeculum  motu  angulari 
accedat  verfus  radium  incidentem,  cathetus  incidentiæ  ab  hoc 
radio  tantundem  removetur;  &  fimul  eadem  quantitate  radius  re¬ 
flexus  a  catheto  recedere  debet,  ut  inter  radium  incidentem  & 
reflexum  media  maneat.  Quare  peracto  hoc  motu  radius  incidens 
a  reflexo  dupla  quantitate  motus  angularis  fpeculi  receffit. 

160.  Scholium.  Dum  fpeculum  arcum  quadrantis defcribit, 
radius  reflexus  integrum  femicirculum  percurrit.  Atque  obhanc 
caufam  imago  reflexa  folis  in  fpeculis  tanta  celeritate  moveri  pot- 
eft.  S  militer  imago  folis  e  fuperficie  aquae  fere  ftagnanns  refle¬ 
xa  videtur  admodum  agitata ,  præcipue  fi  in  majore  a  pun£to  in- 
cidentiae  diftantia  excepta  luerit  &c.| 

161.  Tueo- 
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161.  1-  h  e  o re  m  a  V.  Si  fpeculi  vitrèifiiperficiespoftica  Jlanno  fit  obdu - 
Ha,  duplicem  ejusdem  objecti  imaginem  fpeculum  exhibet :  alteram  viciniorem 
£?  debilem  ;  remotiorem  alteram  6f  vivaciorem  :  dijlantia  autem  utriusque  ima¬ 
ginis  aquatur  dupla  vitri  crajfitiei . 

Phaenomeni  caufa  ea  eft,  quod  ipfa  anterior  fpeculi  fuperfi- 
cies  polita  &  folida  fpeculi  vicem  agat,  omnes  eos  radios,  qui  vitium 
non  penetrant,  refleftens,  ficque  debilem  quamdam  obie&i  ma- 
ginem  formans,  quæ  eo  videtur  clarius  ,  quo  magis  oblique  afpi- 
citur:  fi  quis  enim  perpendiculariter  eam  intueatur,  alteri  viva¬ 
ciori  a  poftica  fpeculi  fuperficie  ,  quæ  Panno  obdiifta  eft,  effor- 
matæ  directe  incumbit,  atque  cum  ea  confunditur.  Quod  fi  di- 
ftantia  objefti  a  fuperficie  anteriore  fpeculi  fit  =  d ,  craftiries  vi¬ 
tri  =  e  ;  erit  diftantia  objefti  ab  imagine  vivaciore  (  153.  )  —  2  i 
at  diftantia  ejusdem  ab  imagine  debiiiore  folummodo  =  2  d. 

162-  Theorema  Vl.  Quiscunque  fit  fpeculorum  planorum  in  eodem 
plano  collocatorum  numerus ,  unica  tantum  ejusdem  objefti  imago  efformari 
poteji.  '  '  °  JJ 


Nempe  omnia  tunc  fpecula  unius  vicem  agunt;  &  quoniam 
imago  femper  apparet  in  catheto  incidendae  ab  objefto  demifla , 
ac  nonni  fi  unica  perpendicularis  ex  eodem  punfto  ad  idem  planum 
duci  poteft  (  Elem.  634) ,  una  etiam  tantum  imago  efformabitur. 

163.  Theorema  VII.  Si  oculus  I  (ii  g.  t6)  conjlituatur  intra  an¬ 
gulum  quemvis  ABC,  a  duobus  fpeculis  planis  AB  ,  BC  comprehenfum  * 
tot  videbit  imagines  obfebli  O  intra  eundem  angulum  pofiti ,  quot  perpendicula 

ab  eodem  objetto,  fingatis  ejus  imaginibus  in  quodvis  fpeculum  intra  angulum 
B  duci  pofiunt.  . 

Demonstratio.  Primo.  Demilfa  ab  objefto  O  in  fpeculum 
BC  catheto  OD  ,  faftaque  ND=NO,  erit  punftum  D  locus 
unius  imaginis.  Nam  dutta  ex  oculo  I  recta  iD,  &  per  g  fubiea 
occurrit  fpeculo)  altera  g  O,  erit  g  O  radius  incidens,  ejusque  re¬ 
flexus  Ig,  per  quem  oculus  imaginem  in  D  videt,  ob‘  trianeula 
DgN,  OgN  æqualia,  adeoque  OgN=  Dg  N  =  B  »1.  ° 

Secundo.  Si  e  pun£to  D  demittatur  in  fpeculum  AB  perpendi¬ 
cularis  DE  ,  hatque  k  E=kD,  erit  ptm&um  E  Jocus  alterius 
imaginis,  refpectu  cujus  imago  in  D  vicem  ob;e£ti  fubit.  Etenim 
quia  °  N  =  ND,  &  triangulia  O  N/,  D  N/itidem  æqualia,  radius 
incidens  Of  reflectitur  in  fi’  &  ob  triangula  re£tangula  Dfi,  Efei 

panter  aequalia5  radi  ds  fi  in  i  I  refleûitur  5  adeoque  ad  oculum 
m  I  pervenit.  m 

Tertio  K  punfto  E  in  fpeculum  BC  demifla  catheto  EO,  fumo¬ 
ir116  QF-n  Q,  obtinetur  locus  F  tertiae  imaginis,  cujus  obje- 
ftum  eft  imago  altera  in  E,  Nam  ob  aequalitatem  triangulorum  re- 

fian^u- 
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ftangulorum  OiN,  N  Di;  Drfe,  r£E;  FQ  b,  bQ  E5  mani- 
feftum  eft,  radium  incidentem  O d  reflefti  in  dr ,  tum  in  r  b,  de- 
nique  in  bl,  ubi  ad  oculum  pertingit. 

Qiiarto .  Si  a  pun£lo  F  ducatur  perpendicularis  ad  fpeculum  AB, 
reperietur,  quod  jam  extra  fpeculum  in  F  G  cadat,  atque  adeo 
non  poiïit  amplius  effe  cathetus  incidentiæ,  nec  imago. 

164.  Simili  ratione  oftendetur  ,  elfe  in  H  imaginem  objeûi  O, 
quæ  per  radium  Ib,  ex  incidente  Oh  reflexum,  videatur;  effe 
imaginem  alteram  in  K,  quæ  cernatur  radio  ri,  reflexo  ex  et y 
refpe&u  cujus  incidens  eft  Ot;  effe  tertiam  in  L,  vifam  per  ra¬ 
dium  incidentem  0/,  &  primo  in  la  poilea  in  ak>  denique  in  kl 
reflexum.  Tandem  non  poffe  effe  plures  imagines,  perpendiculo 
LM  a  poftrema  imagine  demiffo  jam  extra  fpeculum  cadente. 

165.  Coroll.  ï.  Ex  ipfa  conftruftione  facile  apparet,  imagi¬ 
nem  primam  videri  per  radium  femel  reflexum  ,  fecundam  per  bis  ,  tertiam  per 
ter  reflexum  &c. 

1 66.  Coroll.  II.  Diftantia imaginis cujusvis  ab  oculo æquatur  fummæ ex 
radio  incidente ,  b?  reflexis ,  per  quos  videtur.  In  exemplo  IF  =  O  d-t-  dr 
+rb-hb I.  NamIF  =  Ib-hbF;&  bF  =  bE  =  br  -t-rE;itemrE 
-rD=r  d-i-d  D;  denique  d  D  =ad  O:  ergo  1  F  =  Ib  -hbr-t-rd-t- 
d O.  Atque  hinc  quo  magis  multiplicatur  imago,  eo  longius  diffat. 

167.  Coroll.  IIT.  Prima  imago  vivacior  eft  quam  fecunda  ;  bœcy 
quam  tertia ,  &  fic  deinceps  ;  tum  quod  inteniitas  luminis  femper  de- 
crefcat  tota  ea  via ,  quam  radii  incidentes  &  reflexi  conficiunt  y 
cum  etiam  quod  ingens  radiorum  numerus  in  fingulis  reflexioni- 

cus  pereat. 

168.  Coroll.  IV.  Quo  major  eft  angulus  a  fpeculis  comprehenfus,  eo 
minor  eft  numerus  imaginum ,  quee  e  formari  pojfunt .  Cum  enim  catheti  inci¬ 
dentiæ  eodem  motu  angulari'  a  fefe  invicem  recedant,  quo  ipfa  fpe- 
cula,  femper  ese  vertici  anguli  a  fpeculis  intercepti  fiunt  propiores 
tandemque  extrorfum  cadunt, ubi  non  amplius  eft  locus  imagini.  At¬ 
que  hinc  quo  angulus  duorum  fpeculorum  magis  augetur ,  eo  imagines  ad  ver¬ 
ticem  illius  propius  accedunt ,  ibique  confunduntur  inter  fe ,  ac  tandem  fub  illo 
fefe  occulentes  difparent  ;  ita  ut  quando  angulus  is  fit  re&us,  nequeant 
effe  plures,  quam  duæ  imagines;  dum  vero  fit  infinite  obtuius, 
unica  exhiberi  poffit,  quoniam  numerus  imaginum  dependet  tem- 
per  (1 62)  a  numero  perpendiculorum,  quæ  tum  ab  objetto,  tum 
ab  eius  imaginibus  in  utrumvis  fpeculum  cadere  poffunt. 

i6q.  Coroll.  V.  Si  duo  fpeculafmt  inter  fe  parallela  ,  atque  oculus 
tum  objetto  in  eadem  ad  fpeculorum  planum  perpendiculari  conftituatur ,  infini - 
ite  fiunt  objetti  imagines ,  quæ  tamen  femper  remotiores  apparent,  ita¬ 
que  fiunt  debiles,  ut  paullo  poft  haud  amplius  percipi  poflint. 
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Art.  IV.  de  Speculis  cylindricis  &c. 

Articulus  IV. 

De  fpeculis  Cylindricis  ,  Conicis  &c. 

170.  Opecula  cylindrica ,  conica,  prismatica,  &  pyramidalia  vix 
O  alium  ufum  habent,  quam  ut  fpe&atorem  obleftent,  dum 
vel  obje&orum  figuram  deformem  exhibent,  vel  imagines ,  quæ 
ex  induftria  deformatæ  funt,  fuis  objeHis  confimifes  repræfentant. 

I71*  Quoniam  fpecuîa  prismatica, & pyramidalia  nil  aliud  funt, 
quam  plana  verticalia  vel  inclinata,  opus  non  eft,  ut  de  iis  in  par¬ 
ticulari  agamus.  At  cylindrica  confideranda  funt  tanquam  colle» 
&io  fpeculorum,  quæ  tam  e  planis  verticalibus,  quam  e  fphæricis 
participant;  &  conica,  vehit  quæ  partim  plana  inclinata,  partim 
fphærica  fint;  ita,  ut  compofitis  inter  fe  affeftionibus  fpeculorum 
planorum,  &  fphæricorum, facile  fit  rationes  invenire,  cur  id  genus 
fpecula  imagines  objectorum  regulares  deformes  reddant  ~  & 
viciffim. 

172.  In  exemplo,  fi  objeaum  figura  debita  præditum  fitu 
-verticali  collocetur  ante  fpeculum  cylindricum,  itidem  vertica- 
Jiter  ereCtum,  manifefium  eft,  dimenfiones  verticales  objeCti 
haud  poffe  deformari,  quæcunque  fit  ejus  a  fpeculo  diftantia,  quip¬ 
pe  cum  eae  objiciantur  fpeculis  planis  &  verticalibus;  at  vero  di¬ 
menfiones  horizontales  debere  figuram  fuam  amittere,  prout  ea 
plus  minusve  a  concentrica  cum  fpeculo  abeft  ^  atque  diftantia- 
rum  majus  eft  difcrimen  (152.);  etenim  dimenfiones  iftæ  velut 
in  totidem  fpecula  fphærica  radiant.  Cum  itaque  ejusdem  objefti 
partium  aliarum  imagines  in  fpeculo  cylindrico  refte  exhibeantur, 
aliarum  autem  figuræ  deformentur,  omnium  colleftio  imaginem 
admodum  diftortam  ,  in  qua  objeCtum  vix  dignofcas ,  reprse- 
fentat, 

173.  En  autem  methodum  in  plano  delineandi  imaginem  de¬ 
formatam  ,  ut  in  fpeculo  cylindrico  (  cujus  radius  datur  )  in  ejus¬ 
dem  plani  loco  certo  verticaliter  pofito  ,  e  certa  oculi  diftantia  vi- 
fa,  re£ta,  &  objeCto  foo  conformis,  appareat. 

Pingatur  in  plano  feparato  objeCium  in  fpeculo  exhibendum 
vera  dimenfionum  omnium  fervata  proportione,  attamen  ne  maxi- 
tna  ejus  latitudo  major  fit  chorda  arcus  130,  vel  140  graduum  fpe- 
culi  cylindrici,  Hæc  imago  parallelogrammo  reftangulo  (  fig,  igj 
includitur,  quod  craticulam  prototypi  dicere  licet.  Hoc  parallelogram- 
mum  in  plura  minora  quadrata  aut  reftangula  parallelogramma 
dividitur,  ut  imago  hac  ratione  in  plures  partes  difpefcatur.  Dein 
in  plano  dato  defignetur  locus ,  in  quo  collocanda  eft  fpeculi  cy- 

F  îindri- 
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lindrici  bafis ,  portio  nempe  circuli  F'TK'tfig.  19,  )  cujus  ra¬ 
dius  æqualis  radio  bafis  cylindri  -,  applicetur  huic  chorda  F'  K/, 
aequalis  lateri  FK  craticulae  prototypi,  pedi  imaginis  refponden- 
ti  atque  in  totidem  partes  dividatur ,  ac  ipfum  latus  F  K.  Eri¬ 
gatur  m  pun&o  bife&ionis  chordæ  H  perpendicularis  H  O,  ufque 
ad  punftum  O  producenda,  fupra  quod  oculus  conftituendus  eft. 
Agantur  ex  O  per  punfta  divifionum  chordae  reftae  indefinitae 
oV,  OgS  Oh',  Oi',  OF,  atque  fuper  una  ex  iftis,  v.g.OA' 
erigatur  perpendicularis  O  V  æqualis  altitudini  oculi  fupra  pla¬ 
num.  In  eadem  refta  O  A'  ex  punfto  F',  ubi  occurrit  chordae 
K.'  F',  erigatur  altera  perpendicularis  F'  A,  æqualis  lateri  alteri  F  A 
craticulæ°prototypi ,  &  in  totidem  partes  fecetur.  Ex  punfto  V 
ducantur  per  punfla  divifionum  re£læ  F'  A  lineæ  V  F7,  V  E',  V 
jy  vCy,  VB',  VAS  &  ubi  eæ  reftæ  OA'  occurrunt  in  E', 
jy’  CS  B'  ,  A',  fiant  parallelae  ad  K'FS  nempe  E' e1,  T>  d' , 
q/ c> ,  B'  b' ,  A7  k'  ;  habebitur  ex  legibus  Perfpeftivæ  trapezium 
K'  F'  A'  fe'  perfpeflivum  craticulæ  prototypi  A  K,  vifum  ex  eo 
punito,  in  quo  collocandus  eft  oculus,  ut  objeltum  in  cylindro 
cernat,  hoc  eft  ,  in  altitudine  O  V  fupra  punitum  O. 

Ex  centro  Q  arcus  F'TK', fuper  quo  pes  cylindri  collocandus 
eft ,  per  punita  incidendae  F' ,  S ,  T ,  K',  in  quibus  reftæ  ( five 
radii  )  OF',OG,  O  I ,  O  K'  dilto  arcui  occurrunt ,  ducantur  ca¬ 
theti  incidendae  Q  LS  QP  ,  QR,  QX,  atque  indefinitae  F7 a, 
S»  T  i  K'k,  quas  faciant  angulos  aF'L  =  OF'L,  gS  P  =  O  S 
P  ,  iTR  =  OT  R  ,  &  feK/X  =  OK'X,  adeoque  radii  reflexi 
erunt  (133).  has  Bneas,  five  radios  reflexos,  transferantur 
divifiones  rectarum  correfpondentium  trapezii  perfpeltivi,  nem¬ 
pe  reSarum  F'  A',  Sg',  MAS  T  i' ,  K'fe',  &  per  fingula  punita 
hac  ratione  reperta  ducantur  curvæ ,  quæ  parum  aberunt  ab  ar¬ 
cubus  circulorum  concentricorum,  communis  centri  H,  ipfasque 
reflas  Art,  B  b,  Ce,  Di,  Er,  FK  craticulæ  prototypi  repræfen- 
tant,  quemadmodum  ab  F'a,  G' g ,  H  'b,  I'S  K  'k,  reltæ  FA, 
G»  H/j  ,  Ii,  Krt  ejusdem  craticulæ  exhibentur,  ac  denique  a 
trapeziis  mixtilineis  parva  quadrata  velreltangula  craticulæ.  Quod 
fi  itaque  cylinder  fuper  arcu  F'TK',  &  oculus  in  punito  jam  de¬ 
terminato  collocetur,  in  cylindro  imago  craticulæ  prototypi  relte 
exhibebitur.  Unde  fi  in  trapezia  mixtilinea  partes  in  lingulis  cor- 
refpondentibus  areolis  craticulæ  prototypi  delineatae  transferantur, 
habebitur  imago  deformata,  uti  defiderabatur. 


Caput  III. 


Cap.  IU.  Diopt.  Art.  I.  de  Focis. 
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Caput  III. 

Dioptrica. 


Articulus  Primus. 

De  Imaginibus  ,  Jive  focis  ex  fimplicï  refraüione. 


174.  DR  oblema.  Bâtis  objeiïo  O  (  fi  g.  20  &  21  )  pofitione  refpeEîufu* 

1  perficiei  Jpharica  refringentis  B  A I  dati  radii  A  K  ,  fi?  ratione 
fimis  anguli  incidentia  ad  Jinwn  anguli  refrafti  ,  invenire  locum  imaginis  P  , 
qua  per  nfiraStionem  effbrmatur. 

Sit  ratio  data  p  ad  q.  Per  objefilum  O  &  centrum  K  ducatur 
indefinita  AO,  quae  repræfentet  axem  fphæræ  per  objefilum  O 
tranfeuntem  :  incidat  radius  O  I  infinite  propinque  ad  axem  O  A; 
ducatur  e  centro  K  ad  punfilum  incidentiæ  I  femidiameter ,  quae 
erit  cathetus  incidentiæ.  Ex  eodem  centro  demittatur  in  radium 
incidentem,  produ£lum5  fi  opus  fit*  perpendicularis  KG,  quæ 
erit  finus  anguli  incidentiæ  OIN,  five  Kl  G:  fiat  ut  p  ad  4,  ita 
KG  ad  terminum  quartum  quo  tanquam  radio  centro  K  defcri- 
batur  arcus  r  ad  quem  e  punfilo  I  dufita  tangens  ,  fi  producatur, 
fecabit  axem  A  O  in  punfilo  quæfito  P.  Si  enim  ad  punfilum 
contactus  ducatur  refila  KH,  patet,  eam  efte  finum  anguli  KIP, 
qui  confequenter  eft  angulus  refrafilus  ex  radio  incidente  OI.  Et 
quoniam  manet  eadem  conftrufilio  pro  omnibus  radiis  e  punfilo  O 
infinite  propinque  ad  A  in  fuperficiem  refringentem  incidentibus, 
fequitur,  eos  ita  refringi,  ut  omnium  direfilio  fit  ver  fus  P,  in 
quo  adeo  focus  eft  feu  imago  objefilb 

175.  Ut  autem  valor  de  A  P  analytice  exprimatur,  fit  AO', 
five  O  I  =  dy  radius  fphæræ  KI  vel  K  A  =  +  r  (  adhibito  r, 
quando  objefilum  eft  ex  parte  convexitatis (&g. 20) ;  & — «r, quan¬ 
do  objefilum  eft  ex  parte  cavitatis  (fig.  2t)  )*.  Sit  AP,  five  ip=/ 
Ex  conftrufilione  praecedente  eft  p:  q  =KG  :  KH;  ad  eo  que  KG  = 

—  .  Quia  vero  O I  fupponitur  infinite  propinqua  ad  OA,  arcus 

A  I  pro  refila  ad  axem  O  A  perpendiculari  haberi  potefl ,  ac  pro- 
pterea  fimilia  funt  triangula  refitangula  A  O I,  &  O  K  G  ;  item  P  A I 


&  P  K  FI.  Et  hinc  OK:  OI  =  KG:Al 


;  item  KH:A  I 
o J  xK G  x  PK» 


O  T  ÿE  V 

c  five  P)=PK;PI(vel  PA).QuareP  A  = 

U  Ar 


OKxKH 


F  2 


44  Pars  ii.  Catoptr.  et  Dioptr.  Cap.  îrr*  Dioptr. 


Et  fi  fubflituantur  valores  literales,  ut  eruatur /,  invenietur/  =s 
- _£îl —  -, — pro  fuperficiebus  convexis  ;  item  f 

cLp  —  n^d  +  v) 

—  _ — îtL -  — - itL — -,  pro  fuperficiebus  côncavis,  quia 

d^q—p^—rq  q  (d  —  r) —  dp 

in  his  r  habet  fitum  oppofitum. 


176.  Quod  ad  accurationem  harum  formularum ,  &  imagines, 
quæ  per  eas  determinantur  ,  attinet,  eadem  funt  attendenda,  quæ 
fuperius  (  13S)  annotavimus.  Quin  theorema  Num.  146.  cum  fuis 
Corollariis  huc  etiam  transferri  debet  ;  quod  fa£tum  efie ,  impo- 
fterum  fupponemus. 


Articulus  II. 

De  motu  imaginum  rejpondente  motui  objeElorum ,  quando  lux  ex  aere 

in  vitrum  tranfit ,  £f  viciffim. 

Quoniam  maxima  utilitas,  quam  a  Dioptrica  expe&are  licet, 
efl:  accurata  cognitio  legum,  quas  lumen  obfervat,  dum  ex 
aere  in  vitrum,  vel  viciffim  ,  tranfit,  ut  confpicillorum ,  telefco- 
piorum,  &  microfcopiorum  effeftus  rite  percipiantur  ;  exemplem 
hujus  rei  in  applicatione  duarum  praecedentium  formularum  da¬ 
bimus. 

177.  Quando  radius  ex  aere  tranfit  in  vitrum,  eftp  =  3i,& 
q  s=s  20.  Unde  formulae  duæ  praecedentis  articuli  ad  has  redu- 

31  (l  V  •  r% 

cuntur-*  f=  — - - -  pro  fuperficiebus  convexis;  &  f  ss 

J  J  II  d—  20  r  4 

. 3l  dl —  pro  fuperficiebus  concavis. 

— II  rf—  20 r 

17g.  Sint  duo  media  indefinite  extenfa ,  aer ,  &  vitrum,  utrum¬ 
que  in  fe  homogeneum ,  &  communi  fuperfieie  fphærica  alterum 
ab  altero  feparatum.  Supponamus  primo  convexitatem  obverti 
aeri,  in  quo  collocatum  objeâum  lucidum,  exiguae  extenfionis, 
concipiatur  in  infinitum  recedere,  directione  ad  diftam  fuperficiem 

perpendiculari.  Ope  formulae/  =  ■  °d-^2or  ’  determinabuntur 

omnes  motus  imaginis  hujus  objecti ,  quemadmodum  fupra(Num. 
140  &  fequentibus  )  de  fpeculis  fphaericis  faftum  eft  ,  prout  alii 
femper  fuerint  valores  diftantiæ  d ,  quam  exprimemus  in  partibus, 
quarum  unitas  fit  r. 

I.a- 


Art,  IL  de  Motu  Xmaginxtm  &c. 
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Itaque  quamdiu  d  fuerit  intra  d—  i  r  ,  &  dz=  —  r  ,  -erit  / 

femper  quantitas  negativa,  crefcente  ejus  valore  in  infinitum  ,  & 
imago  extra  vitrum  live  ad  eandem  cum  obje&o  partem  appaieb  f, 
quia  fciîictt  in  formulæ  calculo  ponebatur/ po fit i va  >  quadefigna- 
batur  diftantia  fuperficiei  refringentis  ab  imagine  ultra  eam  fuper- 
ficiem  refpe£tu  objefti  exiftente  :  præterea  imago  femper  erit  ere- 
£ta(i49),  &  a  fuperficie  refringente  in  infinitum  recedet,  e, us 
locum  determinante  concurfu  directionis  radiorum  ,  quam  in  in- 
grellu  in  vitrum  acquiliverunt,  minus  femper  divergentium,  do¬ 
nec  paralleli  evadant  exiftente  d=z  20  r.  Ab  hoc  valore  d  =  20  r 

1 1  ii 

ufque  à  =  oo  r,  /  fit  pofitiva,  imago  exiftit  intra  vitrum  fitu  in- 
verfo  ,  &  ex  di  liant  ia  infinita  verius  fuperficiem  refringentem  ac- 

2  T 

cedit  ufque  ad  -  r,  radiis,  qui  vitrum  transmittunt,  a  paralie- 

X  X 

lifmo  magis  femper  convergentibus. 

179.  At  vero  fi  fuperficiei  communis ,  media  difierminantis, 

cavitas  fit  obverfa  aeri,  formula  -  oftendit *  quod 

J  —ii  d  —  20  r  1 

quaecunque  fuerit  obje&i  ab  ea  fuperficie  diftantia ,  live  valor  de 
d*  /fit  femper  negativa;  atque  hinc  imago  femper  eft  extra  vitrum, 

&  ereCta*  Dum  autem  d  ab  ~  r  usque  ad  00  r  crefcit,  /  etiam  ab 
infinite  parva  usque  ad  2-  r  augetur,  &  imago  a  fuperficie  refrin- 

X  X 

gente  usque  ad  diftantiam  r  recedit ,  radiis,  qui  vitrum  fubeunt, 

perpetuo  quidem  divergentibus ,  attamen  femper  minus. 

180.  Quod  fi  objeftum  intra  vitrum  exili  ere,  i  llicque  moveri 
fupponeretur  a  fuperficie  media  feparante  in  infinitum,  tum  vero 
futuendum  foret  p  =  20  ,  &  q=  31 ,  atque  formula  pro  fuperfi- 

cie  convexa  in  hanc  abiret  f=— — ---J ^ —  ;  pro  concava  autem/ 

_  20  dr  31  Ÿ 

II  d —  31  r 

Unde  fi  objeClum  ponatur  primo  in  fuperficie  convexa,  cal¬ 
culo  &  ratiocinio  priori  fimili  clarum  fiet,  quod  ob]e£lo  in  infini¬ 
tum  recedente  imago  ereCla  intra  vitrum  manear,  a  fuperficie  com¬ 
imini  ad  diftantiam  removenda  ,  radiis,  qui  e  vitro  in  aerem 

exeunt ,  femper  minus  divergentibus. 

L  3  i8*»  Si 
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xgi.  Sî  denique  abjeCUim  in  fuperficie  concava  collocetur, 

jf  c 

e  formuia/=  deducetur ,  /femper  fore  negativam,  quis- 


3l  r 


J  t  T  31 

r  usque  ad  d  =  r: 

^  1  ii 


cunque  fit  valor  de  d  y  incipiendo  a  d  = 

atque  hinc  imago  habebit  fitum  ereftum  intra  vitrum  ^  &  a  fuper~ 
ficie  in  infinitum  recedet  0  radiis  qui  in  aerem  emergunt 5  femper 


_  31 
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minus  divergentibus,-  donec  paralleli  fiant.  Verum  a  d  — 

usque  ad  d  =  00  ry  fiet  /  pofitiva,  imago  invertetur  ,  &  in  aere 

verfus  fuperficiem  refringentem  ad  diftantiam -  -  r  accedet 5  radii- 

que  in  aere  femper  magis  convergent.  ; 

Eodem  prorfns  modo  ,  ut  ex  hoc  exemplo  liquet,  inverti  gari 
poterit  via  imaginis  alicujus  objefti  in  aliis  mediis  refringentibus  9 
uti  in  aere  &  aqua  *  vel  vitro  &  aqua- 


Articulus  III. 

,3e  imginihs-,  quœ  per  duplicem  refraftionem  e  formantur. 

In'  vitris  ,  quorum  ufus  efi ,  plerumque  duplex  confideranda  eff 
refraitio ,  altera  in  ingreffu  radii  in  vitrum  ;  m  egreffu  altera. 
xgT.  Problema  ].  Datis  dimenfionibus  lentis  vitreœ  cujus  cunque  Aü 
politione  obfeUi  O  in  communi  axe  utrimque  fuperfidd  fphcericœ 
lentis ,  quarum  centra  funt  in  C  Ê?  K, ,  invenire  punBum  axis  Ë  ,  in  quo  rt  ius 
O  I  axi  A  O  infinite  propinque  Incidens,,  pojl  duplicem  rejrattionem ,  alteram  in 
I ,  alteram  in  T ,  eundem  fecat. 

Re  souitio.  Sit  C  B  —  R  >  KA  — r,  FB  —  -  ■> 

p  B  =:  ^  '  ex  infpe&ione  fchematis  patet ,  elfe  P  punitum  axis ,  quo- 
dirigitu/radius  incidens  O I  poft  primam  refraftionem  in  I  ;  fit  A  B, 
nuse  vitri  craflitiem  exhibet,  =  et  &  ratio  ilnus  anguli  mcidenuæ 
ad  finum  anguli  refra&ionrs  in  ingreffu  radii  m  lentem  , /utjs  ad  g; 
in  egreffu  ut  q  ad  p.  Sit  denique  CD=  m,  K  G  =  n.  Liquet  por¬ 
ro  ex  ipfa  figura,  elle  p:q=sK.G  (.five  »):  KH— —  j  &  q.-p=* 

CD  (  feu  m ) 5  CE 


Mp 

r - l 

4 


His  pofitis,  ob  triangula  reilangula  OAl  ,  O  K  G^firnilia  , 
OK,  :  O  A=  GKtAI  ,  five  t  d=m  Al= 


quia 


& 
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quîa  triangula  P  AI,  P  KH  fimilia  quoque  funt,  habetur  PA 
(zH-e):  PH(^  +  ^  —  r)=AlÇj-—^:  KH  Ç—  ^  ;  unde  oritur 


aequatio 


d  r 

dnz-k-den — dnr  nqz-i-enq 


,  e  qua  invenietur  val  or  z=s 


d-4-  r  p 

deq  -i-e  (jr~t-dpr— »dep  . 

- — — -, - - — — •  Dem  e  triangulorum  PCD,  P  BT  fimilitu- 

•dîne  eft  PD  (feu  z-f-  R);  P  B  (five^)  =  CD  (vel  m):  B  T  =ss 
Denique  triangula  FCE,  FBT  itidem  fimilia  fuppeditant 


m  z 

2-f-R 


hanc  analogiam  FC  (ideftx-HR):FB  (feu  x)=CE  (Vive  ~  ^ 


:BT  Q  vel  e  qua  fa£ta  aèquatione,  obtinetur  alter  va- 

lor  de  — ~~r ;  hi  duo  valores,  ut  reperiatur  y,  inter  fe 

q x -+- q  K  —px  *■  J 

comparentur,  &  fa&is  reduQuonibus  necefTariis  tandem  obtinebitur 

v dpqRr^brteqqK  —  depqR-l-eqqRr 

dpp il — dp  q  R— *p  q  r  R — d eqq  —  dpq  r-4-2  d  dp  q —  depp~±-dpp  r — d  qqr -4-5/)  q  r 

}SV  Hæc  æquatio  generalis  ad  multo  fimpliciorem  expretfio- 
nem  in  cafibus  particularious  reducitur.  Etenim  fi  lens  fuppona- 

tur  vitrea,  eftp  =  31,  q  =  20 ,  &  formula  prior  in  hanc  mutatur 

620 dr R —  22od  e  R  -4-400  ev  R 

Et  h  ponatur  e  = 


341  d  R -1-341  dr  —  62orR—  i2I.de  -f-  2205 r* 
five  vitri  craffities  negligatur,  habetur  x  = 

àk 

20  dr  R 


620  dr  R 


341  dR -+- 341  dr  —  52ofR 
Denique  fi  aiïumatur  r  =  R,  five  fi  utraque 

10  d  r 


1 1  dR-h  x  I  dr  —  20  r  R* 

fuperficies  fphærica  fupponatur  ejusdem  radii, fiet  x= 


1 1  d  — •  I  o  r 

ï84-  Observa.  I.  Dato  areu  AI,  inter  pun&um  axisutrique 
fuperficiei  fphæricæ  communis  A  ,  &  punâum  I  (  in  quod  ob¬ 
lique  incidit  radius  O  I,  e  punfto  O  ejusdem  axis  emiffus)  inter¬ 
cepto,  ope  trigonometriæ  planæ  inveniri  poteft  verum  pun&um 
F,  in  quo  radius  O I  poft  duplicem  refraQàonem  axi  occurrit.  Nam 
in  triangulo  OKI  nota  font  O  K,  K  I ,  &  angulus  AK  I,  unde  re- 
peritur  1  O,  &  angulus  Kl  O  cujus  complementum  eft  K  IG  Por¬ 
ro  in  triangulo  re&angulo  IK  G  habetur  IK  cum  angulo  Kl  G, 
&  hinc  obtinebitur  KG.  Fiat  tum  p  ;  q  =  KG:  KH,  &  in  trian¬ 
gulo  re&anguîo  KIH  invenietur  angulus  Kl  H,  habitis  nempe 
Kl  &  KH.  In  triangulo  Kl  P  datur  jam  IK  &  anguli  IKP  ,  KI 
P  ;  quare  dabitur  etiam  latus  KP  cum  angulo  KP  1,  In  triangulo 

PCD, 
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P C D,  refîfeaneulo  ad  D,  habetur  PC=PK+KA  +  CB~ AB, 
&  angulus  CFD,  e  quibus  reperietuv  PCD,  &  C  D.  Fiat 
a-  p  =  CD:  CE.  Tum  in  triangulo  reftangulo  CT  D  cognita 
erimt  CT,  &  CD,  e  quibus  reperietur  angulus  T  CD.  In  trian- 
«rUlo  C  TE  habitis  CT  &  CE,  angulus  ETC  invenitur,  eujus 
complementum  eft  C  T  F.  Unde  tandem  in  triangulo  Cl  F ,  notis 
latere  CT,  &  angulis  CTF,  F  CT  —  PCD— T  CD,  repentur 

CF.confequenter  BF=CF — CB. 

Si  objeaum  habeat  diftantiam  infinitam,  calculus  paullo  con- 

traaior  erit:  etenim  cum  in  eo  cafu  fiat  radius  Ql  axi  parallelus, 
anguli  Kl  G  =  AKIr  menfura  eft  arcus  datus  Al 

5  igs.  Observa.  II.  E  calculo  præcedente,  imo  ex  ipfa  con- 
ftruaione  Geometrica,  facile  apparet,  quod  dum  radius  01  ad  ali¬ 
quam  diftantiam  a  pun&o  Â  axis  utrique  fupapftcm  fphæncœ  commuais  mciditr 
curvitas  arcus  A  I  eum  citius  verfus  axem  inclinet.  E  quo  fit,  ut  pun- 
ftum  F  ,  in  quo  axis  a  radio  refiatto  fecatur ,  eo  propius  lit  ad  B , 

quo  plures  gradus  arcus  A  i  continet.  ^  . 

1  106  Problema  II.  Datis  dnmeitfiombus  lerttts  cujusvis À  D  (ng.25> 

cuius  fuperficies  habent  centra  in  C  fif  K,  pofttione  objeBi  O  extra  axem  BK 
U  in  eadem  cum  punBo  axis  B  a  lente  diftantia;  invenire  punBium  Ï  ,  m  quo 
vadii  ab  O  emanantes  poft  tranfttum  per  lentem  concurrunt. 

Resolutio  Ducatur  per  O  &  centrum  K  re&a  OK,  qu 
erit  axis  fuperficiei  primae  lphæricæ  A  LD;  &  omnes  radii  (  i 74 ) 
ex  O  in  banc  fuperficiem  (quæ  per  hypothefin  paucorum  graduum 
eft)  incidentes  concurrent  in  aliquo  punao  P  ejusdem  axis,  quod 
per  formulam  Num.  x?5  determinatur  ;  quemadmodmn  etiam 
©mnes  radii  e  punao  B  emiffi  uniuntur  m  p.  ]am  vero  conhderari 
noteft  punaum  P  tanquam  objeaum  aliquod  intra maffam  vitream 
pofitum,  quod  radios  in  fuperficiem  A  T  D  emittat:  itaque  dufia 
reaa  P  C  per  centrum  C  &  punaum  P ,  quæ  ent  axis  hujus  fu¬ 
perficiei,  radii  ex  P  incidentes  ita  refringi  debent  in  hac  iuperfi- 
eie,  ut  eorum  direaio  tendat  ad  idem  punaum  F  ci  s  Tfitura  f  174), 
quod  per  formulam  Num.  175  invenitur;  quemadmodum  punaum 

p,  cum  fit  prima  imago  objeai  B  per  rerraftionlm  m 
D  eftormata ,  objeai  vicem  agit  refpeau  fuperficiei  AT  D  ,  quæ 
fecunda  refraaione  efficit  imaginem  ipfius  p  m  /,  five  imaginem 

i87.  Coroll.  I.  Quod  fi  craffities  vitn  negngatur,  &  fuppo- 
nantur  B  &G  æqualiter  diftare  a  lente,  mamteftum  eft,  etram 
punaa  p  81  P  habitura  æqualem  diftantiam,  utpote  quæ  repenuntui 
ex  eadem  formula,  &  iisdem  datis.  Ob  eandem  nationem  F  quo¬ 
que  &/  eodem  fpatio  funt  a  vitro  remota.  ^  ^ 
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.  i8p.  Cokoll  II.  Quoniam  quæ  de  punfto O  diximus , omnibus 
punftis  fuperficiei  obje£ti  applicari  poflimt,  liquet,  quomodo  imago 
integra  alicujus  objefti  efformetur,  cujus  figura  proxime  fimilis 
eft  fuperficiei  obje6ti  ,  quæ  in  vitrum  radiat. 

189.  Cor  oli.  III.  Si  partes  objefti  magnam  habeant  extern 
fionem,  vel  fi  plura  objefta  fint  in  eadem  a  vitro  diftantia,  eorum 
imagines  in  magna  portione  fphæræ,  cujus  centrum  occupat  vi¬ 
trum  5  diftinfte  depingi  debent. 

190.  Coroll.  IV.  Itaque  fujjicit,  ope  formularum  procedentium  qua¬ 
tere  locum  imaginis  illius  punfti  ,  quod  in  axe  vitri  exijlit  ,  ut  habeatur  locus 
maginis  totius  objefti. 

191.  Coroll.  V.  Ex  ipfa  conftru£tione  quoque  praecedente 
apparet,  quod  fi  tanta  fit  diftantia  objefti  O  B  ,  ut  imago  depin¬ 
gatur  ultra  femidiametrum  fuperficiei  fecundæ  refringentis  haec 
imago  habeat  fitum  inverfum  ,  hoc  eft  ejus  partes  contrario  fitu 
appareant,  quam  habeant  partes  correfpondentes  obje£ti. 

192.  Experientia  docemur,  campum,  in  quo  imagines  obje- 
ftorum  in  lentes  radiantium  diftinfre  depinguntur,  effe  fatis  am¬ 
plum.  Etenim  fi  in  camera  obfcura  (  qualem  N.  defcripfimus) 
fiat  appertura  2  vel  3  digitorum  in  diametro ,  atque  in  eam  vi¬ 
trum  convexum  inferatur,  in  charta  alba  ad  diltantiam  tum  fe- 
midiametris  convexitatis,  cum  etiam  difiantiæ  objeflorum  propor- 
tionatam  collocata  videbuntur  imagines  inverfæ  objeftorum  per 
foramen  radiantium,  quarum  colores  eo  vivaciores  apparebunt* 
quo  objefta  magis  fuerint  illuminata  :  eruntque  hæ  imagines  admo¬ 
dum  diltin&æ,  quamvis  illæ  prae  ceteris  ,  quarum  objefta  pro¬ 
pius  ad  axem  lentis  funt  pofita. 

1 93.  Theorema.  Si  in  vitro  utrinque  convexo ,  vel  utrinque  concavo , 
radii  convexitatis  vel  concavitatis  fuerint  aquales  ;  e  radiis  lucis  apnnfto  O  extra 
axem  pofoo  (  fig.  23  &  24 )in  vitrum  incidentibus  ille ,  qui  per  punftum  I,  me¬ 
dium  craffitiei  vitri ,  tranfit ,  in  egreffu  evitropoft  duplicem  refraüionem  acqui¬ 
rit  direEïionem  T  F  parallelam  dir edoni  O  L ,  quam  habuit  ante  ingreljum.  At¬ 
que  hic  radius  deinceps  dicetur  radius  principalis. 

Demonstratio.  Ob  arcus  ALJD,  ATD  eodem  radio  de- 
fcriptos  aequales,  figura  vitri  confiderari  poteft  tanquam  polygo¬ 
num  infinitorum  laterum  fymmetrum,  cujus  partes  in  lingulis  dia¬ 
gonalibus  oppofitæ  aequales  funt,  centro  in  I  exifiente.  Unde  ra¬ 
dius  lucis  T  L  per  I  tranliens  utrinque  in  latera  parallela  &  aequa¬ 
lia  (quorum  litus  per  tangentes  G  L,  HT  determinatur)  incurrit; 
&  propterea  utrobique  aequalem  patietur  refraftionem ,  hoc  eft, 
angulus  refra&ionis  ILO  debebit  aequalis  effe  angulo  refractionis 
I T  F, atque  adeo  (Elem.  434)  directiones  M  C,TF  erunt  paralîelæ. 

G  194,  Co- 
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104.  Cor  o  ll.  I.  Si  ponatur  vitrum  ex  una  parte  planum ,  exaltera 
convexum  vel  concavum ,  radius  principalis  erit  is  ,  qui  per  fupremum  convexi» 
Utis  vel  cavitatis  punttum  vel  vitrum  ingreditur ,  quando  convexitas  aut  con¬ 
cavitas  obvertitur  obj effio  ;  vel  egreditur,  dum  planities  objectum  rejpicit.  JNam 
fuprcmum  fuperficiei  fphæricæ  punQium haberi  poteii  pro  plano 
infinite  parvo,  atque  fuperficiei  planæ  vitri  parai  elo. 

io^.  Coroll.  II.  Negleüa  vitri  crajfüie,  radius  principalis  in  eadem 
nüa  exit ,  qua  ingreditur  ;  feu  quod  idem  eft  ,  radius  oblique  madens, 
qui  ad  illud  axis  punctum  dirigitur ,  quod  eft  medium  craffitiei  vun,  m 
eadem  refla  transit  per  vitrum,  quin  patiatur  refraffionem. 

Articulus  IV. 

De  motu  6?  fiu  imaginum  ,  qu<z  e  duplici  refraftione  oriuntur. 

to6.  I.  Ci  fupponatur  objeStum  exiguae  extentionis  m  ipfa  fuper- 
J  £cje  vitri  utrinque  aequaliter  convexi ,  ubi  communis 

utriusque  fuperficiei  axis  transit,  collocari,  dein  ab  eo  in  eodem 

axe  produfto  in  infinitum  recedere;  e  formula 

liquet,  imaginem  hujus  objeQi  femper  fore  in  eodem  axe:  &quia 
in  formula  quantitas  x  eft  negativa,  &  valoribus  omnibus  de  d, 

a  d  =—  r  ufque  ad  d=-r,  fubftitutis,  crefcit;  erit  imago  ere. 

fla  &  ab  initio  in  eodem  loco  cum  objeflo,  poftea  verfus  ean- 
dem  partem  a  vitro  fin  quam  objeaum  movetur  j  in  infinitum  re¬ 
cedet ,  radiis,  qui  e  vitro  exeunt,  femper  minus  divergentibus, 
donec  paralleli  evadant.  In  omnibus  aliis  valoribus  de  d ,  mcipi- 

endo  a  d  =-  r  usque  ad  d  =  co  r,  quantitas  x  fit  pofitiva,  &  de- 
crefcit, imago  habet  fitum  inverfum  ex  parte  altera  objeci, &  e  diftan- 
tia  infinita  redit  verfus  vitrum  usque  ad  ■—  r,  radiis  eam  forman¬ 
tibus  ,  dum  e  vitro  egrediuntur,  ab  initio  parallelis ,  tum  femper 

mavis  convergentibus.  . 

mn.  II  Si  vitrum  fit  plano -convexum  ,  unus  e  radiis  fit  m- 
J  L'  *  ao drK 

- - .  mu- 

11  d  RH-  II  d  r*— »  20  r  R  ' 

Quod  fi  jam  eædem  fiant  fuppofitio< 


finitus",  fit  itaque  R=oo  ;  formula  x  — 

20  dv 

tatur  in  hanc  x  = 


nes  ouæ  Num.  præcedente ,  diverfarum  diftantiarum  objefti  ab 
hoc5 vitro  ,  reperietur  motus  imaginis  fieri  eadem  ratione, ^ni  11 
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quod  pofitîs  aequalibus  valoribus  de  d ,  quantitas  x  femper  fit  ma¬ 
jor,  &  imago  non  acquirat  diilantiam  infinitam*  nifi  dum  d  fumi- 
20 


tur  = 


n 


r. 


198*  Observa.  Dum  vitrum  efl  plano-convexum,  quæri  po- 
teft,  an  perinde  fit,  five  objefclo  fuperficies  plana  obvertatur,  fi ve 
convexa?  Ad  quod  refpondendum,  perinde  id  elfe,  f  vitri  craffr- 
ties  infuper  habeatur.  At  fi  ad  eam  attenditur,  imago  magis  diilat 
a  fuperficie  convexa,  dum  objefto  fuperficies  plana  obvertitur, 
quam  diftet  a  fuperficie  plana,  dum  convexa  obje&um  refpicit* 
Et  fiquidem  objeÉlum  magnam  habeat  a  vitro  diilantiam,  hæc  dif¬ 
ferentia  efi:  circiter  \  cralfitiei  vitri.  Etenim  fi  in  formula  x  = 

620 dr  R  —  22orfeR-f-4oo  e  rR  x  ~ 

(183)  nat  d  —  co  &  r  =03, 


541  d  R  -H  341  dr  —  620  r  K  —  121  de-+-22oer 
iit  exprimatur  fuperficies  plana  AI  (fig.  22)  objetto  obverfa,  hæc 

6  20 

formula  reducitur  ad  hanc  x  =  — -R;  at  fi  ponatur  R  =  co  ,  ut 

denotetur,  quod  fuperficies  plana  B  T  fit  ab  objefto  averfa  ;  prior 

formula  mutatur  in  hanc  x  =  —  r — 2—  e.  Ufus  huius  obferva- 

341  34r 

donis  efl  in  Teîefcopiis  dioptricis,  in  quibus  reticula  ,  five  micro- 
metra  applicantur  ,  uti  in  fequentibus  videbimus.  Ejusmodi  te- 
lefcopiorum  vitra  obje&iva  fæpe  funt  plano  -  convexa  ;  unde  dum 
e  tubis  eximuntur,  ut  v.  g.  macuîæ  iis  adhærentes  detergantur, 
cura  adhiberi  debet,  ut  dum  reponuntur ,  fuperficies  utravis  parti, 
cui  prius,  obvertatur:  hoc  ii  negligeretur,  fieri  pollet,  ut  fi  vitri 
cralTities  14  lineam  excederet,  fila  reticuli  feu  micrometri,  plus 
integra  linea  extra  locum  debitum  conflituerentur. 

199.  III.  Si  vitrum  efl  ex  utraque  parte  aequaliter  concavum, 
radius  fuperficiei  obje&o  obverfæ  KA  (fig,  22)  cadit  ad  partem 
objefti  O,  ideoque  ponendum  =  —  r  y  &  radius  CB,  qui  prius  ex 
pane  obje&i  erat,  venit  ad  partem  oppofitam  ,  adeoque  erit  = — R. 
Hac  ratione  formula  pro  vitris  utrinque  æqualiter  convexis  etiam 
applicari  poterit  utrinque  æqualiter  concavis,  fietque  x  =  — < 

TTd^ior >  e  c*Ua  ^imU^  aPParet?  clll0<^  fi  objeflum  primo  colloce¬ 
tur  in  alterutra  talis  vitri  fuperficie  in  ptindlo,  per  quod  commu¬ 
nis  axis  tranfit ,  poflea  ab  ea  in  infinitum  recedat,  ejus  imago  mo¬ 
veatur  verfus  eandem  partem  ufque  ad  diflantiam  r  a  fuperficie 

in  hoc  axe  fumtam  •  quod  femper  fit  ere£la  ;  quod  radii,  a  quibus 
depingitur,  e  vitro  exeant  femper  minus  divergentes.  Nam  va* 

G  %  lor 


$2  Pars  IL  Catoft.  et  DiopT.  Cap.  HL  Diopt. 

lor  de  x  in  hac  formula  efl  femper  negativus  5  quaecunque  quan¬ 
titas  pro  d  alfumatur. 

aoo.  IV.  Si  vitrum  fit  plano-concavum,  formula  erit  x  =— 
20 tr.  ...  moto  objefto  erit  fimilis  motus  imaginis,  ut  in  vitro 

utrïrique  concavo,  nifi  quod  valor  de  %  femper  fit  major,  &  di- 

ftantia  maxima  imaginis  a  vitro  =  -  r. 

201.  Denique  fi  vitrum  fit  Menifciis ,  hoc  eft,  ex  altera  parte 
convexum  ,  ex  altera  concavum ,  ut  obtineatur  formula  ei  com- 
notens •,  lignum  alterutrius  radii  mutandum  eft,  exempli  cauta 
nonendum  —  R  ,  loco  +  R  in  formulis  Num.  183  5  &  ne§le’ 

*  2odr R  i  ç 

aa  vitri  craffitie  obtinebitur  x  =  'J  q  . 

dein  diverfi  valores  de  d  affumantur,  invenietur  motus  imaginis. 
Verum  hæc  fingillatim  difcutere  fuperfedemus ,  tum  quod  rarior 
fit  u. fus  ejusmodi  vitrorum,  tum  quod  plures  occurrant  cafus, 
qnam  nobis  praefixa  brevitas  ferat.  Ex  eadem  caufa  nihil  adferi- 
mus  de  vitris  concavis  vel  convexis  utrinque ,  quorum  concavita¬ 
tes  vel  convexitates  diverfos  habent  radios. 

202.  Observa.  Ih  praxi  fupponi  pouft ,  objetti  dtflantiam  e ffe  infini- 
tam  a  vitro  ,  quando  radium  fphara  millies  vd  decies  millies  excedit .  hic  h 

in  formula  x  =  ^  ^7  Ponatur  r  =  10  diSif-  &  d  =  IOOO°i>  hoc 

eft,  d  millies  majus  ,  quamr,  reperietur  x=>9,  102  digit.  Et  fi 
ponatur  d  =  co  ,  prodit  x  =  9,  091  digit.  Ex  quo  patet,  diffe¬ 
rentiam  diftantise  imaginis  effe  circiter  A  dig.  quando  diftantiaob- 

jefti  radium  fphæræ  excedit  millies,  a  diltantia  ejusdem,  dum  ob- 
jeftum  infinite  diitat. 


Caput 


Si 


d  =3  10000.,  r=  io;  fit*  =39,107 ■+■  '>  &  fi  d=sob  ,eft  ^ un^e 


differentia  eft  -K  -Apparet  tamen,  quod  nondum  sequet 


ioo 


1000 
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C  A  P  U  T  IV. 

* 

De  Fifione. 

-  -  . -  ii * 

Articulus  I. 

Defcriptio  oculi  ,  imaginum  ,  quœ  in  eo  depinguntur . 

*  '  ^  r 

203.  feulas  tribus  tunicis  veftitur:  prima  &  extima  EDNNDE 
Vy  (  fig.  36.)  cornea  dicitur,  eftqiie  figuræ  fphæricæ  ,  parte 
DED  minoris  fphæræ  fegmento  exiftente,  quam  altera,  atque 
iaminæ  tenuis  corneæ  inftar  pellucida.  Altera  P II P  fclerotka  ap¬ 
pellatur,  apertura  ad  P  P  prædita,  quam  pupillam  nominant,  quam» 
que  annulus  niger,  grifeus,  vel  cærulefcens  (  iridem  appellant) 
ambit:  hic  femper  figuram  circularem  pupillæ  confervat,  leu  ea 
dilatetur  ,  dum  oculus  ad  locum  obfcurum  venit ,  feu  contraha¬ 
tur  in  majore  luce.  Neuter  motus  nobis  non  eft  voluntarius.  Ter¬ 
tia  choroïdes  dicitur,  e  lique  texturn  villofutn ,  nigerrimo  colore 
tintlum,  nempe  CB/BC,  quse  adeo  oculo  fpeciem  cameræ  cb~ 
feuræ  conciliat,  atque  radios,  quorum  refraftio  inordinate  fit, 
abforbet.  Choroidi  infra  pupillam  lens  quædam  ,  feu  humor  Cryjtal V 
Unus  connexus  eft  C  C.  Ejus  convexitas  anterior  minoris  eft  radii, 
qjuam  pofterior.  Retinetur  autem  duobus  mufeulis  B  C ,  B  C(  five 
ligamentis  ciliaribus ) ,  a  quibus,  dum  pofeente  cafu  verfus  B  a  C  tra¬ 
hitur,  minus  convexus  redditur.  Fors  etiam  illud  præftant  hi 
mufculi,  ut  eam  antrorfum,  retrorfumve  moveant. 

Fundo  circa  HH reticulum  album  &  fubtiliffimum,quod  retinam 
dicunt  ,  inhæret ,  ac  fuper  choroide  fefe  explicat,  hæc  retina 
nil  aliud  eft,  quam  expenfio  nervi  optici,  impreffiones  usque  ad 
fedem  animae  transmittentis.  *  Spatio  intra  corneam  &  humorem 
cryftallinum  continetur  liquor  admodum  limpidus  ,  &  clarus,  cui 
iris  innatat,  ac  humor  aqueus  vocatur;  Intra  humorem  cryftallinum 
vero  &  fundum  oculi  eft  alter,  admodum  quidem  pellucidus,  con- 
fiftentiæ  tamem  majoris,  quam  aqueus  &  mucilaginofæ  :  dicitur 
humor  vitreus . 

204.  Radii  lucis  oculum  fubeuntes  ita  in  humore  aqueo  re¬ 
fringuntur,  ut  finus  anguli  incidendae  fit  ad  linum  anguli  refrafti 
ut  4  ad  3  :  patiuntur  quoque  aliquam  refra&ionem  in  ingreflu  & 

G  3  egreflu 

*  Physici  non  nulli  choroiderrutanquam  immediatum  vifus  organum  habent  ,  qun  d 
experimentis  conftet,  ob]e£h  cefïhre  videri,  oculo  ita  collocato,  ut  eorum  imagi¬ 
nes  incidant  in  centrum  falcis  NN  e  tenuiftimis  filamentis  compofiti ,  e  quo  reti¬ 
na  incipit  le  iupra  choroidem  expandere.  Nota  Authoris 
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egreflu  ex  humore  cryftallino,  ratione  diftorum  finium  exiftente 
in  ingreffu  ex  humore  aqueo  in  cryftallinum  ut  13  ad  12;  in  egref- 
fu  ex  humore  cryftallino  in  vitreum  ut  12  ad  13.  His  autem re- 
fraftionibus  efficitur,  ut  radii  ex  eodem  objefti  punfto  emiffi  rur- 
fus  uniantur,  &  confequenter  ejus  imaginem  depingant,  quæob- 
jeftum  diftinfte  exhibet  ,  quando  in  ipfa  retina  efformatur ,  con^ 
fufe  autem,  fi  radii  citius  concurrant ,  quam  attingant  retinam, 
vel  etiam  quando  punftum  concurfus  ultra  retinam  exiftit. 

■  « 

205.  Verum  ut  hæc  non  nihil  clarius  intelligantur,  quodli- 
bet  fuperficiei  corporis  punftum  in  omnem  partem  radios  emit¬ 
tens,  refpeftu  pupillae  oculi  confiderari  debet  tanquam  apex  coni, 
cujus  bafis  eft  ipfa  pupilla:  per  refraftionem  vero  in  oculo  fit  al¬ 
ter  conus  priori  oppofitus,  cujus  bafis  eft  eadem  pupilla,  vertex 
autem  in  fundo  oculi,  ubi  radiorum  concurfu  imago  punfti  il¬ 
lius,  e  quo  dimanarunt,  perceptibilis  efformatur.  Utrique  huic 
cono  axis  eft  communis  ,  qui  ad  fenfum  eft  linea  refta  (nam  re- 
fraftio,  quæ  in  ingreffu  &  egreffu  ex  humore  cryftaliino  fit,  hic 
confiderari  vix  meretur):  unde  fupponi  poteft,  omnes  radios, 
utrumqne  conum  conftituentes,  cum  axe  communi  congruere  & 
hac  ratione  quodvis  objefti  punftum  diftinfte  depingi,  quia  ejus 
imago  per  radium,  centrum  pupillae  transeuntem  ,  in  fundo  ocu¬ 
li  formatur* 

Hoc  pofito ,  Primo  fi  punftum  vifibile  fit  circa  centrum  fu-  * 
perficiei  objefti,  vehit  in  R  (fig.  26),  alterum  quodpiam  Q  ad 
partem  dextram  prioris,  iftud  fuam  imaginem  radio  Q  q  in  ocu¬ 
lum  transmittet ,  qui  radium  Rr,  prioris  imaginem  deferentem, 
in  centro  pupillae  interfecat:  unde  imago  q  depingetur  in  fundo 
oculi  e  parte finiftra  imaginis  r,  quæ  punftum  R  repræfentat,  at¬ 
que  ideo  fitus  imaginum  q  &  r  contrarius  eft  fitui  punftorum  R  & 
Q  in  fuperficie  objefti. 

Secmdo.  Quoniam  quivis  fafcis  vel  conus  luminofus  e  quovis 
fuperficiei  punfto  egreffus  reduci  poteft  ad  unicum  radium,  qui 
axem  conftituit;  fuperficies  objefti  fit  refpeftu  oculi  bafis  pyra¬ 
midis,  cujus  vertex  eft  in  centro  pupilîæ  :  &  radii  hanc  pyrami¬ 
de  m  formantes  e  centro  pupil læ  in  oculum  produfti  alteram  effi¬ 
ciunt  in  fundo  oculi  terminatam,  cujus  confequenter  bafis  eft  ima¬ 
go  tota  objefti ,  quæ  fuis  depifta  coloribus  ideam  præfentis  ob¬ 
jefti,  ejusque  figuræ  excitat,  ut  in  prioribus  jam  diximus. 


/ 


Arti- 
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Articulus  II. 

De  Vxfione  Diflin&a . 

De  diverfîs  vitiis  vifùs ,  â?  remediis ,  Dïoptrica  fitppe ditat . 

2o5.  /Quoniam  radii  luminis  ab  aliquo  punfto  A  emiffi  fecum  de» 

vX  ferunt  imaginem  illius  (  71  ) ,  atque  poft  tranfitum  per  vi¬ 
trum  convexum  in  foco  iterum  uniuntur,  manifeftum  eft,  quod 
five  cis,  live  trans  focum  in  tabula  quapiam  plana  excipiantur, 
puncti  quidem  illius  A  imaginem  exhibeant,  verum  tanto  majorem, 
minufque  vivacem  ,  quo  major  a  foco  fuerit  tabulae  diftantia.  Ob 
eandem  extentionem  imaginis  punfti  alterius  B,  priori  A  vicini, 
neceffario  fiet,  ut  imagines  utriusque  partem  aliquam  commifcean- 
tur  :  &  fiquidem  diverfi  fint  coloris, imago  e  binis  compotita  trium 
colorum  apparere  debebit,  quia  pars  utrique  imagini  communis 
referet  colorem  e  mift  one  duorum  ortum.  E  quo  liquet,  imagi- 
ginem  ita  committam  fuo  objefto  nec  dimenfione,  nec  figura, nec 
colore,  nec  nitore  fore  fimilem,  feci  jufto  majorem,  atque  con- 
fufam.  At  fi  radii  in  ipfo  foco  excepti  fuilfent,  utriusque  punfti 
imago  feparatim  fuifiet  fuo  colore  depi£ia.  Atque  hunc  in  modum 
villo  diftinfta,  vel  corifufa  concipienda  eft. .  Vifio  objefti  tunc  eft  di- 
ftinfta,  quando  lumen  in  ipfo  concurfu  radiorum  retinam  contingit, 
five  quando  apices  conorum  luminoforum  ,  qui  e  fingulis  objefti 
punftis  egrediuntur  (fupponimus  enim  objectum  efie  fufficienter  il¬ 
luminatum  ),  in  ipfa  retina  efFormantur.  At  vifio  confufa  eft,  dum 
lux  ad  retinam  pervenit  vel  ante,  vel  poil  punctum  concurfus. 

207.  Illud  quoque  jam  diximus  (174);  imaginem  vivacem  & 
diftin&am  obje£ti,  refractione  radiorum  in  fuperficie  convexa  pro¬ 
ductam,  e  fle  in  axe  per  centrum  fuperficiei  fphæricæ  &  obje&um 
tranfeunte;  unde  apparet,  objecta  diftin&e  videri  haud  poffe,nifii 
oculo  verfus  illa  obverfo,  hoc  eft,  nifi  refta  per  centrum  oculi 
&  pupillae  tranfiens  verfus  objefta  dirigatur;  quin  non  aliud  puti- 
ftum ,  fi  cum  rigore  loqui  velimus,  vere  diftinfre  cernitur  prae¬ 
ter  illud,  in  quo  ea  refla  terminatur. 

208.  Si  objeftum  a  fuperficie  fph  serica  refringente  convexa  , 
cujus  radius  fit  conftans ,  certo  intervallo  remotum  fit,  dein  ad 
eam  immotam  accedat,  ejus  imago  a  fuperficie  refringente  rece¬ 
dit  (179):  unde  ut  imago  in  eodem  loco  perftaret  etiam  admoto 
propius  objefto,  necefte  foret,  ut  vel  ipfa  fuperficies  refringens 
a  loco  imaginis  removeretur,  vel  radius  convexitatis  minueretur, 
prout  major  objecti  vicinia  exigit:  quippe  poftremum  fi  fieret, ima¬ 
ginis  diftantia  (  quæ  juxta  formulas  Artic.  II  (  179  )  femper  eft  mul- 
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tiplutn  radii  fuperficiei  fphæricæ  )  ratione  magnitudinis  novi  ra¬ 
dii  habita  major  evaderet,  quamvis  in  fe  prorfus  eadem  maneret. 
Atque  hoc  eft,  quod  bonitatem  vifus  apud  quosdam  fingularem 
conftituit ,  quibus  nempe  ita  conformatus  eft  oculus,  motusque 
partium  adeo  expeditus ,  ut  radiis  lucis  ex  eodem  punfto  emiftis 
pupillam  fere  parallele  ingredientibus  (  objefto  fcilicet  ad  magnam 
diftantiam  remoto  (202)  )  focus  accurate  in  ipfa  retina  efformetur; 
dum  vero  accedente  objefto  radii  ex  eodem  punfto  venientes  jam 
ad  fenfum  quoque  divergunt,ita  pro  diverfo  objefti  intervallo  pof- 
fint  componere  oculum, ~ut  imago  nihilominus  femper  fuper  retina 
depingatur,  feu  deinde  id  efficiant  humorem  cryftallinum  verfus  pu¬ 
pillam  admovendo,  feu  augendo  illius  convexitatem,  feu  etiam  cor¬ 
neam  reddendo  magis  convexam,  aut  denique  bina  ex  iftis,aut  omnia 
tria  fimul  præftent,ut  in  quavis  diftantia  objefta  diftinfte  cernant, 
modo  ea  nec  in  fe  nimis  magna  fit,  nec  5 ,  vel  fex  digitis  minor. 

209.  Verum  fi  contingat  oculi  vitio  (  feu  id  e  natura  advene¬ 
rit,  feu  contraftum  fit  mala  affuetudine,  feu  alicunde  infortuna¬ 
to  acciderit  )  ut  mufculis  tum  firmitas,  tum  fefe  contrahendi,  laxan- 
dique  facultas  ad  novam  oculo  conciliandam  figuram  neceffaria 
defit,  tum  equidem  objeffa  diftinfcte  videri  non  poterunt,  nifi 
quæ  conftituta  fuerint  intra  certos  diftantiæ  limites,  ampliores, 
arffioresve,  pro  diverfa  oculi ,  ut  imagines  in  reftinam  incidant, 
figuram  fuam  mutandi  poteftate.  Exempli  caufa  fi  humor  cry- 
ftallinus,  aut  etiam  antei ior  corneæ  pars,  nimium  fint  convexa, 
locus  verus  imaginum  objtftorum  valde  remotorum  eft  humori 
cryftallino  admodum  vicinus ,  adeoque  intra  hunc  humorem  & 
retinam  \  unde  non  nifi  confufe  apparere  debent,  &  ut  in  ma¬ 
iore  diftantia  fuper  ipfa  retina  depingantur,  neceffe  eft,  ut  ob- 
jeffa  prope  admoveantur.  Atque  hoc  illorum  eft  vitium,  qui 
vicina  modo  difcernunt ,  &  Myopes  appellantur. 

210.  F.x  oppofito,  fi  fegmentum  anterius  corneæ,  vel  hu¬ 
mor  cryftaliinus,  tam  exiguam  habeant  convexitatem ,  ut  objeffo- 
rum  multum  diftantium  folummodo  imagines  in  retinam  incidant, 
radii  ex  obje&is  vicinis  venientes  trans  retinam  fuum  focum  ha¬ 
bent  fitum  ;  quare  cum  jam  intercipiantur  in  retina  ante  con- 
curfum,  objefta  confufe  exhibeant,  eft  neceffe  ;  quod  vitium  eo¬ 
rum  eft,  qui  remota  tantum  vident,  &  Preslytæ  dicuntur,  quales 
magnam  partem  funt  fenes,apud  quos  ipfa  aetas  humores  defic- 
eat,  humoris  cryftallini  convexitatem  minuit,  facitque,  ut  ante¬ 
rior  corneae  pars  fubfidat  aliquantum. 

2TT.  Itaque  Myopes  objefla  vicina  folum  diftinfle  cernunt, 

five  illa,  e  quibus  emifll  radii  fenfibiliter  divergunt;  &  Presbytæ 

obje- 
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objefta  remota  tantum  vident  diftinfte,  id  eft,  ea,  e  quibus  radii 
ad  fenfum  paralleli  veniunt;  in fequentibus  enim  videbimus,  quod 
fi  accurate  loquamur,  ad  vifionem  diftin&am  neceiïarium  fit  ^  ut 
radii  tantillum  divergant  (  323  ).  Jam  vero  ex  theoria  vitrorum 
concavorum  &  convexorum  patet,  radios  parallele  incidentes  in 
vitra  concava  (five  qui  e  magna  diftantia  veniunt)  ex  iisdem  egre¬ 
di  divergentes,  quia  fi  concavitatis  femidiametri  utrinque  fint  aequa¬ 
les,  radii  in  exitu  e  vitro  acquirunt  talem  dire&ionem,  ut  verfus 
vitrum  reducti  concurrant  in  punfto  intra  vitrum  &  objeftum  fito, 
quod  a  dimidio  axis  parum  abefl.  Quare  Myops ,  in  cujus  oculum 
radii  hunc  in  modum  divergentes  incidunt,  obje&um  illorum  dif- 
cernere  poterit  ;  atque  id  genus  vitium  ope  vitri  concavi  corrige¬ 
tur,  objeftis  remotis  diftinfte  apparituris,  fi  concavitas  conforma¬ 
tioni  oculi  proportionata  fuerit.  Simili  argumento  colligitur,  a 
Presbytis  obje£ta  vicina  diftinfte  videri  polfe,  fi  in  foco  vitri  con¬ 
vexi  conftituantur ,  quod  radios  e  foco  divergentes  ad  paralleli- 
smum  refringit. 

212.  Verum  nec  Myopes,  nec  Presbytæ  defeftum  ullum  fen- 
tirent,  fi  pupilla  non  tam  late  pateret.  Si  enim  in  oculum  aditus 
per  unicum  tantum  punftum  foret,  ut  e  fingulis  objefti  punftis 
finguli  tantum  admitterentur  radii ,  hi  in  fingula.,  &  feparata  re¬ 
tinae  punfta  inciderent,  ideoque  imaginem  dilbnftam  efformarent, 
attamen  ob  paucitatem  radiorum  admodum  debilem.  Et  nifi  hæc 
debilitas  vifioni  obefiet,  fan .  promtum  haberemus  tam  Myopibus, 
quam  Presbytis  remedium  ,  fcilicet  tenuem  &  opacam  laminam , 
exiguo  foraminulo  pertufam  :  quamvis  fatendum  ,  reipfa  quibus¬ 
dam  in  cafibus  eos  hoc  modo  juvari. 

213.  Hinc  etiam  fequitur,  objeSi a  per  admodum  parvum  foramen  vi- 
fa  debere  diftindle  apparere ,  utcunque  exigua  eorum  ft  ab  oculo  diftantia. 

214.  Evenit  quandoque,  ut  apud  eundem  hominem  oculus 
alter  fit  refte  conftitutus ,  alter  vitio,  five  myopum ,  five  pres- 
bytarum,  laboret.  Tum  vero  ut  talis  objefta  re£te  cernat,  necef- 
fe  elt,  ut  oculum  alterum,  nulli  defettui  obnoxium,  ea  verfus 
dirigat,  alterum  vitiofum  ab  iisdem  avertat,  utpote  non  receptu¬ 
rum  nifi  imaginem  confufam ,  quæ  alterius  imagini  difiinttæ  offi¬ 
ceret.  Haec  alterna,  jam  hujus,  jam  alterius  oculi  diftorfio  Stra - 
bifmus  appellatur ,  iique  dicuntur  Strabi ^  qui  hoc  vitio  laborant.  * 

H  Ar- 


*  Quod  fi  alter  oculus  fit  rite  conftitutus, alter  presbytarum  vitio  fubjeflus,  folumvitio- 
fus avertendus  eft  ab  obje&is  vicinis,  a  nullo  veroobjedo  is,  qui  vitio  non  laborat;  ft 
vitium  alterius  oculi  fit  myopum, &  objefta  fint  iufto  viciniora,  oculus  integer  averti  de¬ 
bet  in  hoc  iolo  cafu.  At  fi  uterque  oculus  fuo  laboret  vitio,  alter  myopum, presbytarum 
alter, tum  vero  alterna  facienda  eft  eorum  diftorfio, ut  diverfa fuerit  obje&orum  diftantia. 
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Articulus  III. 

De  Vifione  ,  quœ  fit  ope  vitrorum  ,  vel  fpec alorum. 

5«  Pum  objeLta  extra  nos  pofita  non  aliter,  nifi  per  imaginem 
inoculo  depiLtam  percipiamus,  illud  imprimis  eft  mani- 
feftum ,  quod  ea  videamus  in  direcUone  radiorum ,  qua  imaginem  effbrmaturi 
oculum  ingrediuntur  y  quemadmodum  jam  fuperius  eft  diftum  (58)- 
Quod  fi  itaque  radii  oculum  non  fubeant,  nifi  poft  complures  re¬ 
fractiones,  reftexionesque ,  quibus  prima  eorum,  quam  ab  obje- 
Lio  em  i  ifi  habuerant,  diretlio  admodum  mutata  eft,  fieri  nequit,  ut 
©bjeélum  videamus  in  linea  refta,  inde  ad  noftrum  oculum  dufta. 

2i 6.  Secundo.  Extra  dubium  quoque  eft  ,  cum  magnitudo  ap¬ 
parens  objeLli ,  quacunque  tandem  ratione  videatur  ,  femper  po- 
tiftimum  dependeat  ab  angulo  ad  oculum  (77)  qui  a  radiis  ab  ex¬ 
tremis  objefti  punftis  venientibus  comprehenditur;  fi  hic  angulus 
fi  ve  refractione,  five  reflexione  reddatur  major,  minorve,  quam 
citra  eam,  &  nudo  oculo  objeCtum  infpiciente  foret;  aut  (  quod 
idem  eft  )  fi  angulus  inter  duos  radios  ab  extremis  imaginis  ultima  refraSlio- 
ne ,  vel  rejiexione  ejfiormata  punclis  duSlos  comprehenfus  major  fit  vel  minor , 
quam  qui  fieret ,  fi  ab  extremis  objetli  punSlis  radii  fine  refraÛione  aut  refle¬ 
xione  ad  oculum  pervenirent ,  objeclum  auSlum  vel  diminutum  pro  diverfa  angu¬ 
li  magnitudine  appariturum  :  atque  adeo  oculo  ad  imaginem  hanc  ultimo  efforma- 
tam  accedente  9  vel  ab  eo  recedente  y  objeElum  crefcere  ,  aut  decrefcere  videbi¬ 
tur  y  etiam  tunc ,  quando  accejfu  ad  imaginem  oculus  ab  objeSlo  recedit ,  fef  re- 
■cejfii  ab  imagine  objeci o  reipfa  vicinior  fit  e  eft  enim  im  ago  objeLti  vicaria, 
non  nifi  hujus  ope  videndi.  Quod  fi  autem  objeblum ,  vel  etiam  ob- 
jeiïi  imago  y  talem  fitum  refpeclu  vitri  cujusdam  tenuijfimi ,  aut  Jpe culi  obtineret, 
ut  radii  inde  egrejfi ,  vel  illuc  tendentes ,  per  refractionem  reflexionemve  evadet 
rent  paralleli ,  oculus  in  radiorum  direSlione  collocatus  objeclum  ,  aut  imaginem 
illius ,  videret  femper  ejusdem  magnitudinis  y  utcunque  ad  vitrum  vel  fp e culum 
accederet  ?  vel  ab  eo  recederet  ;  ejjetque  hecc  magnitudo  eadem ,  ac  fi  oculus  in 
loco  vitri  vel  fpeculi  confiitueretur *  Etenim  fit  RS  (  fig.  27  &  28)  femi- 
diameter  objefti  vel  imaginis  ita  refpefiu  vitri  CB  fitæ,  ut  radii  e 
punfto  R  digredi  (aut  ad  hoc  punftum  direfti)  paralleli  inter  fe 
exeant;  vitri  craffitie  pofita  infinite  parva  unus  ex  his  radiis  R  C 
(  fcilicet  principalis)  fine  refractione  tranfit  (  195).  Sit  porro  ra¬ 
dius  S  C  e  centro  imaginis  vel  objefti  emiffus  ,  qui  cum  axe  vitri 
congruit:  patet,  oculo  in  C  pofito,  ubi  eft  vitrum,  obje£ium,vel 
imaginem  SR,fub  angulo  SCR  apparituram;  eodem  vero  in  quo¬ 
vis  axis  punfto  alio  E  conftituto,  modo  illuc  dirigatur  radius  e 
punfto  Fv  veniens  (  vel  ad  R  tendens),  angulum  viforium  fore 

CEB 
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CEB  =  SCR.  Idem  eveniet,  oculo  in  foco  vitri,  vel  fpecuîi 
collocato,  in  quod  radii  ex  imagine  vel  obje&o  quopiam  paral¬ 
leli  incidunt:  quæcunque  fit  imaginis  vel  objeûi  diilantia  a  fpe- 
culo,  femper  ejusdem  magnitudinis  oculo  videbitur. 

017.  Quod  ad  diftantiam  oculi  a  loco,  in  quo  obje&a  efle  ap¬ 
parent,  ea  non  defumitur  a  diftantia  vera  oculi  a  loco  imaginis  per 
ultimam  reflexionem  vel  refraCtionem  fa£tæ.  Sed  quoniam  de  inter¬ 
vallo  apparente  præcipue  judicium  ferimus  ex  idea,  quam  de  eo¬ 
rum  magnitudine  acquirimus  (74,101),  confequens  eft,  ut  cum 
objefta  per  imagines  refraftione  aut  reflexione  auctas  vel  diminu¬ 
tas  videmus,  ea  ad  noftrum  oculum  acceffiife,  aut  ab  eo  recefllf- 
fe  exiftimemus ,  prout  ratio  magnitudinis  vifæ  ad  magnitudinem, 
quam  aliunde  fcimus  objeftis  effe,  poftulat.  Jam  vero  cum  Superfi¬ 
cies  corporis  dire&e  vifi  fit  bafis  pyramidis  luminofæ  (  23  )  cujus  apex 
eft  in  oculo,  quando  idem  apex  una,  pluribusve  reflexionibus,  vel 
refraCtionibus  fit  magis  obtufus,  obje&um  (  quod  femper  videtur 
effe  bafis  pyramidis)  hoc  ipfo  verfus  oculum  vel  apicem  no  vae  py¬ 
ramidis  admotum  apparere  debet.  Oppofitum  continget,  fi  apex  py¬ 
ramidis  auCtior  evaferit.  Ex  his  fequens  conftruCtio  pro  determi¬ 
nando  loco  apparente  objeftorum,  quæ  per  vitra  aut  fpecula  con- 
fpiciuntur,  deduci  poteft.  Sit  R  Q  vera  dimenfio  objefti  (  fig.  29.  )  ; 
O  locus  oculi  ;  OR  axis  pyramidis  opticae,  qua  obje&um  vi¬ 
detur  ;  O  T  diretiio  radii  ab  extimo  pun&o  Q  venientis  poft  q uo t'¬ 
eu  n  que  refraftiones  vel  reflexiones  in  fuperficiebus  fphæricis,  qua¬ 
rum  axes  omnes  cadant  in  OR.  Ducatur  Qq/  ad  OR  parallela, 
donec  occurrat  radio  OT  ;  erit  punctum  q  locus  apparens  pun£ti 
obje&i  Q,  five  uîtimæ  illius  imaginis  ;  Or  diftantia  apparens  ab 
oculo;  qr  locus  apparens  ultimæ  imaginis  reflexione  vel  refractio¬ 
ne  faftæ,  quam  oculus  O  videt. 

218.  Hinc  porro  facile  explicatur,  cur  objeCta  per  vitra  convexa 
au£ta,  &  viciniora;  per  concava  imminuta  &  remotiora  appareant. 

219.  Denique  intelligitur  ,  quod  radiis  ab  objeCfo  emananti¬ 
bus  ita  reflexis  vel  refraftis ,  ut  imago  a  tergo  fpeftatoris  depinga¬ 
tur,  aut  corpus  opaeüm  quodpiam  inter  eam,  &  oculum  interpo¬ 
natur;  objeCtum  nulla  ratione  videri  poflit,  quamdiu  oculus  in 
eodem  manet  loco.  Quod  fi  vero  radii  ita  inflexi  ingrediantur 
oculum  ,  ut  imaginem  non  nifl  cis,  vel  trans  retinam  efformare 
polii  nt,  obieCtum  confufe  tantum  videbitur. 

220.  Haec  omnia  ut  exemplo  generali  explicentur,  fit  GR  (fig. 
30)  axis  quotcunque  vitrorum  A,  B,  C;  QR  dimenfio  objeCti 
cujusvis;  E  locus  oculi  excipientis  radium  QKIHE,  egr e ffum  pri¬ 
mum  a  punClo  Q,  dein  refra&ione  lentis  A  ad  K  fafta  verfus  F 
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dire&um,  verum  denuo  re£ra£tionem  in  vitro  concavo  ad  I  paf- 
fum,  &verfus/in  egreflu  inflexum  ;  tandem  in  transitu  per  no¬ 
vam  lentem  C  H  ad  axis  punftum  E  refraftum  ,  ubi  in  oculum 
incurrit.  Patet  Primo ,  cum  ET  fit  direûio  pollrema  radii,  qua 
ad  oculum  pervenit,  du&is  QgadGR,  &  qr  ad  QR  parallelis, 
locum  apparentem  ultimae  imaginis  objefti  QR  efle  qr  (217).  Se- 
eundo ,  diiiantiam  apparentem  oculi  ab  objefto  effe  Er.  Tertio ,  ma¬ 
gnitudinem  apparentem  efle  ad  magnitudinem  veram  obje&i,  ut  ER 
ad  Er,  quia  fcilicet  ratio  angulorum q Er,  Q  ER(  quiper  hypothefin 
funt  valde  exigui)  eadem  eft  (  79).  Quarto ,  fitum  objeci  effe  vel  ere- 
ftum  vel  inverfum,  ut  imago  poftrema  cis  vel  trans  centrum  ulti¬ 
mi  vitri  vel  fpeculi  refpeftu  objefti  vel  prioris  imaginis,  quæ  objeci 
vicem  egit,  fita  fuerit,  quod  inito  calculo  focorum  pro  lingulis  vi¬ 
tris  determinatur.  Quinto,  Si  re£tæ,  quæ  medii  pun£li  vitri  diftantiam 
ab  extimo  limbo  metiuntur  (  qualis  efi  C  H  )  inftar  obje£li  alicujus  con- 
fiderentur ,  &  earum  fitus  apparens  eadem  ratione  determinetur, 
qua  M.  217  ufi  fumus,  fupponendo,  quod  per  vitrum  inter  eas  & 
oculum  fitum  videantur,  illa,  quæ  minimum  angulum  ad  oculum 
fubtendit,  determinat  angulum  vifionis,  hoc  eft,  fpatium  maxi¬ 
mum  ,  quod  trans  omnia  vitra  videri  poteft. 

Si  modo  vocibus,  refraSlio ,  lens  &c.  fubftituantur  reflexio, fpe cu¬ 
lum  &c  aut  univerfim  ,  mediam  diverfum ,  facile  intelligitur  ,  omnia, 
quæ  modo  attulimus,  Catoptricæ  cum  Dioptrica  communia  efle. 
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Articulus  I. 

Notiones  præviœ. 

22T*  Illud  univerfim  in  Telefcopio  (  fi  ve  tubo  optico  objeftis  diffitis 
i.  contemplandis  deftinato)  &  Microfcopio  fpe&atur,  ut  Primo 
imaginem  vivacem  obje£ii,  quod  quis  diftin£te  videre  cupit,  ex¬ 
hibeat,  obverfo  illi  (objefto  nempe)  vitro  utrinque  convexo,  aut 
.  _  plano-convexo  ,  aut  etiam  menifeo,  vel  fpeculo  concavo  (quod 

;  :  propterea  vitrum,  vel  fpeculum  objeSlivum  appellatur).  Secundo  ut  hanc 

imaginem  nitidam,  diftinftamque  videndam  præbeat,  imo  auftam 
~  etiam  ope  alterius  alicujus,  pluriumve  vitrorum,  quas  ocularia  dicun¬ 
tur,  quod  ad  eam  partem  collocentur,  cui  oculus  eft  applicandus. 

222*  Duo 
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222.  Duo  itaque  funt  telefcopiorum  &  microfcopiorum  gene¬ 
ra;  alterum  eorum,  quæ  iolis  vitris  conllant;  alterum  illorum, 
quæ  tum  fpeculis,  tum  vitris  funt  inftrufla,  ideoque  cutadioptrka 
vocantur, 

223.  Campus  te lefcopii  vel  microfcopii  dicitur  totum  illud  fpa- 
tium,  quod  oculus  videre  poteft,  fi  ita  applicetur ,  ut  micro fco* 
pium,  vel  teiefcopium  totum  fuum  effectum  præftare  polïit, 

224.  Quando  deinceps  focum  fimplicker ,  &  citra  additum  no¬ 
minabimus,  femper  intelligemus  locum  concurfus  radioium  refra- 
florum  ÿ  vel  reflexorum,  qui  ab  objefto  ad  diftantiam  infinitam 
remoto  veniunt,  five  qui  ex  eodem  objetti  punfto  digreffi  paral¬ 
lele  incidunt,  Idem  eft  ,  fi  dicemus,  vitrum,  vel  fpeculum  ha* 
bere  focum  tot  pedum  vel  digitorum. 

225.  Si  detur  vitrum,  vel  fpeculum  fphæricum  quodvis,  lon¬ 
gitudo  foci  experimentando  determinari  poteft  hunc  in  modum. 

I.  Si  fpeculum  fit  cavum,  &  vitrum  convexum,  obvertatur 
foli,qu9eramrque  illud  punftum,  in  quo  radii  reflexi  vel  refrafti, 
plano  quopiam  excepti,  effic-unt  circulum  quam  minimum,  atque 
luce  candi diflima  &  vivaciiTIma,  materiamque  combuftioni  aptam 
quam  citiffime  incendunt.  Vel  vero  tegatur  fpeculum,  vel  altera 
vitri  fuperficies,  charta  nigro  colore  tinfta,  &  pluribus  forami- 
nulis  acu  faftis  pertufa  ;  tum  quæraîur  diftantia  5  in  qua  ra¬ 
dii  folis  per  hæc  foramella  ingrefll  rurfus  uniuntur,  atque  unicum 
circulum  candidum  efformant.  Vel  denique  obvertatur  fpeculum 
aut  vitrum  candelae  ardenti ,  &  ad  magnum  intervallum  remotae, 
ut  fit  ultra  fpeculi  vel  vitri  centrum  5  quaeratur  diftantia  tum  a 
candela,  tum  a  fpeculo  vel  vitro,  in  qua  collocanda  eft  tabula, 
ut  imago  candelae  inverfa,  maxime  diftinfta,  quamque  minima  de¬ 
pingatur;  utraque  hac  diftantia  habita,  ope  formulae  calculari  po- 
teft  radius  concavitatis  fpeculi,  vel  convexitatis  vitri,  adeoque  in- 
notefcet  longitudo  foci,  quæ  in  fpeculo  eft  radii  dimidia;  in  len- 
te  utrinque  æqualiter  convexa,  ipfe  fere  radius  ;  in  vitro  plano- 
convexo ,  dupla, 

226.  IL  Si  fpeculum  fit  convexum,  vel  vitrum  concavum,  tega¬ 
tur  rurfus  fpeculum,  vel  altera  vitri  fuperficies  charta  nigra,  fo- 
raminulis  pluribus  in  circuli  circumferentia  excifis;  radii  folis  per 
ea  transmiili ,  atque  poft  refrafiionem  vel  reflexionem  tabula  ex¬ 
cepti,  divergent,  totidemque  maculas  albas  depingent,  omnes  in 
circuli  eo  majoris  peripheria  litas,  quo  tabula  longius  removetur: 
dum  igitur  diameter  hujus  circuli  dupla  erit  illius  ,  in  quo  forami¬ 
na  chartæ  funt  incifa,  tabulæ  a  fpeculi  vel  vitri  punfto  medio  df 
ftantia  aequabitur  longitudini  foci  quæfitæ, 

H  3 


227.  Dum 


6z 


Pars  II.  Catoptrica  et  Dioptrîca. 


22'j.  Dam  focus  fpecuîi  convexi  quærimr,  in  tabula,  qua  rà- 
dii  reflexi  excipiendi  funt,  exfciudendus  eft  circulus  paulio  ma¬ 
jor  ilîo  ,  in  cujus  peripheria  fita  funt  foramella  7  quæ  in  charta 
fpecuîum  tegente  fafta  funt  j  ut  fciiicet  lux  fo laris  commode  in  ea¬ 
dem  incidere  poffit. 


a 


Articulus  IL 

De  Tekfcopüs  Dioptrïcis ,  ftve  refringentibus. 

S2g.  rpres  fere  cenfentur  Telefcopiorum  refringentium ,  feu  fpe- 
X  culo  refleftente  carentium,  fpecies,  figura,  difpofitione, 

Si  numero  vitrorum  ocularium  inter  fe  diverfc®. 

220-  Prima  eft  telefcopii,  quod  Batavum,  five  Hollandicum ,  aut 
CaUlæarmm  dicunt,  prima  quoque  circiter  annum  1609.  reperta,  atque 
quadraginta  fere  annis  una  adhibita.  Hic  tubus  vitrum  oculare  habet 
unicum  vel  utrinque  concavum,  ut  PQ  (  fig.  31  )  >  ve^  plano-con- 
cavum ,  intra  objeclivum  convexum  vel  plano-convexum  ,  ac  ejus 
focum  ita  collocatum,  ut  axes  utriusque  in  eandem  refrain  Ao,  & 

foci  in  idem  punfrum  0  coïncidant.  . 

2go.  Ex  hac  conftrufrione  patet  primo  ,  quod  cum  vitrum  ob- 

iefrivum  longe  magis  patere  poiiit,quam  pupilla  oculi ,  longe  quo¬ 
que  majorem  radiorum  copiam  ex  eodem  objefri  punfro  emiflorum 
excipiat,  quam  alias  ad  oculum  perveniret.  Secunde,  quod  radii  ab 
obie&o  O  admodum  remoto  paralleli  (ut  hic  per  AD,  &  duas 
utrinque  parallelas  exhibentur  )  in  vitrum  objefrivum  M  N  inciden¬ 
tes  ac  eius  refrafrione  ad  punftmn  0  convergentes ,  in  egreiiu  e 
vitro  oculari  rurfus  fiant  paralleli  (197);  &  quia  vitrum  oculare 
urooe  0  conftitutum  eft,  ubi  eft  vertex  coni  radiofi  per  vitrum  ob- 
iefrivum  collefri ,  atque  adeo  radii  admodum  denfi;  etiam  m  exitu 
e  vitro  iidem  adhuc  vaide  denfi  elfe  debent.  Unde  tertio  U  poft 
vitrum  oculare  incidant  in  oculum  rite  conformatum,  vel  alicujus 
nresbvtse  *  (  2ii  >  imaginem  objefri  fui  eo  vivaciorem  depingent, 
S'„e„  fi itSi  „  oculari  vitro  cgrdTus  deniior  eft  illo  m 
vitrum  objefrivum  incidit,  &  quo  vitri  objefrivi  major  eft  ampli- 

,Ud°;r  Qr/riluiua  pu„a,  objcSi  OB,  velue  B,  extra  axem 
te)ef.  op:i  À  0  fita  concernit,  eodem  modo  patet,  quod  radii,  hic 
rer  CD,  eique  utrinque  parallelas  defignati,  ex  ns  in  vitrum  ob- 
iefrivum  paralleli  veniant,  dein  refrafri  ad  punfrum  b ,  punteo  0 
vicinum  ( 187)3  tendant,  ac  tandem  e  vitro  oculari  PQ  ad  fenlum 
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paralleli  ^  &  valde  denfi  egrediantur,  ut  in  oculo  nullo  vitio  labo¬ 
rante,  vel  presbytæ,  imaginem  admodum  vivacem  efiorment  iui 
objefti  B.  Verum  quia  fafcis  hic  radio  tus  puniti  B  imaginem  de- 
pingens  in  egreffu  ex  oculari  vitro  divergit  ab  alteio,  qui  imagi¬ 
nem  punfti  O  exhibet,  idem  oculus  luramque  imaginem  iimul  ex¬ 
cipere  nequit ,  nifi  vel  pupilla  admodum  diducatur.,  vel  punflo  E, 
ad  quod  radii  Pc  redubti  tendunt,  fit  valde  vicina.  Ex  quo  infer¬ 
tur,  ope  ejusmodi  ielefcopii  eo  plures  objecit  partes  Jimul  videri  pojj e ,  quo  ocu¬ 
lus  vitro  oculari  propior  ,  &  ejus  pupilla  amplior  fuerit.  .  Et  quia  pupilla  non 
modo  per  fe  exigua  efi,  fed  etiam  nobis  nolentibus  contrahitur  co- 
piofiore  luce  incidente,  confequitur,  campum  talis  telejhpii  eo  fore  mi¬ 
norem  ,  quo  objeShm  lucidius ,  fcf  longitudo  foci  vitri  oculans  fuerit  major . 
Denique  quoniam  natura  lucis  focum  tam  brevem,  ac  quis  cupiat, 
non  patitur;  imo  vero  focos  vitrorum  ocularium  eo  longiores  exi¬ 
git,  quo  longiores  funt  foci  vitrorum  objefti^orum,  ut  in  fequenti- 
bus  videbimus  (270),  necefe  eft,  ut  campus  in  his  telefcopiis  fit  tanto 
minor  ,  quanto  major  ejt  tubi  longitudo.  Atque  hoc  incommodum  fecit, 
ut  ufus  id  genus  telefcopiorum  pene  fit  abolitus  pro  objeftis  admo¬ 
dum  remotis,  quæ  tubos  longiores  requirunt  ;  nec  amplius,  nifi, 
valde  brevia  conficiantur,  in  quibus  augmentum  modicum  exigi¬ 
tur  ,  quæ  vulgo  tubulos  theatrales  appellant, 

232.  Ipfa  quoque  hæc  conft  rufii  0  indicat,  objeflorum  li¬ 
tum  fore  ereftum  ;  radii  enim  c ,  objecti  extremum  B  exhibentes, 
infra  axem  AK  politum  ,  ad  oculum  direflione  cF  veniunt,  quæ 
produfta  infra  axem  defcendit. 

233.  Si  fupp  oriatur  ebjeSlum  magis  femper ,  'magis  que  ver  fias  vitrum 
objeSlivum  accedere ,  confequens  efl  (196),  ut  imago  fimili  ratione 
longius  removeatur;  adeoque  etiam  oculare,  prolongato  tubo ,  in  majore 
diftantia  applicari  debebit ,  ut  ejus  focus  femper  cum  imagine  per  ob- 
jeflivum  depifta  coïncidât-, 

234.  Myops  vitrum  oculare  objeftivo  propius  admovere  de¬ 
bet,  ut  dillinfte  videat.  Hoc  enim  fi  fiat,  radii,  qui  prius  paral¬ 
leli  egrediebantur,  fiunt  divergentes.  Nam  imagine  bo  (ii  ea  in- 
ftar  objefti  confideretur )  recedente  a  foco  vitri  concavi,  radii  re- 
frafli.,  &  verfus  alteram  partem  produfli  minus  di  vergunt,  adeo¬ 
que  ex  parte  ipfius  bo,  ubi  prius  paralleli  erant,  jam  divergere 
debent  verfus  oculum  (199). 

235-  IL  Altera  telefcopiorum  fpecies  eorum  efl,  quæ  quod 
obfervationibus  fyderum  fint  aptifiima,  ideoque  fola  fere  hunc  in 
ulum  conficiantur,  tubi  ajlronomici  vocantur.  Unica  inflrufla  funt 
lente  oculari  utrinque  convexa  (aut  plano-convexa)P  Q  f  fig.  32) 

quæ 
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quse  ea  ratione  collocanda  eft,  ut  ejus  focus  o  cum  foco  vitri  ob- 
iedtivi  M  N  inter  utrumque  vitrum  in  axe  communi  congruat. 

J  036  Hæc  conftruftio  often dit  prmo,  radios  ab  objeai  punao 
O  admodum  remoto  (&  per  hypothefin  in  axe  produao  exiften- 
te)  parallele  incidentes  ( ac  propterea  per  AD  &  utnnque  paralie- 
îas  exhibitos  )  fefe  refraftione  vitri  obje£hvi  in  ejus  foco  înterfe- 

care ,  illicque  imaginem  0  punai  O  efformare. 

2^7  Secundo.  Hane  imaginem  vicem  obje&i  in  foco  lentis  ocn- 
laris  P  O  collocati  agere ,  confequenter  radios  ab  ea  m  lentem  pcu- 
larem  emiilos  ita  refringi  (196)  «t  paralleli  inde  egrediantur,  eo 
autem  denfiores  ,  quo  focus  oculans  brevior  eft  foco  vitri  objetfa- 
vi-  &  hinc  in  oculo  presbytæ  (  211  )  ,  vel  nulli  vitio  obnoxio  no¬ 
varo  efformari  imaginem  objeai  O,  tanto  vivaciorem  ,  quanto  am- 

nlius  eft  vitrum  objeaivum ,  five  plus  lucis  admittit.  _  . 

F  Tertio  Ab  oculo  in  quacunque  ab  oculari  vitro  diftantia, 

modo  fafcis  radiorum  parallelorum  in  eum  incurrat,  seque  bene 
imaginem  videri,  quam  iidem  radii  in  communi  vitrorum  foco  de- 

pin?U"t'  Quarto.  Per  radios  parallele  ab  objefti  O  B  extremo  B  ve¬ 
nientes ,  ac  per  vitrum  objeaivum  refraftos ,  debere  prope  0  effor¬ 
mari  imaginem  b punai  B  (  188);  hinc  autem  incidentes  in  vitrum 
ondare  poft  refraaionem  inter  fe  parallelos  egredi,  cumque  axe 
po  nroo  us  ad  hoc  vitrum  concurrere ,  quo  major  eft  ejus  convexi¬ 
tas  im  ut  hic  concurfus  in  foco  ejus  F  fiat.  Unde  ut  oculus  to- 
tam  fimul  imaginem  ob  videat ,  neceffe  eft,  ut  ad  punaum  f  con¬ 
suatur  communem  nempe  interfeaionem  omnium  fafciculorum 
lucis  ex  omnibus  imaginis  ob  vel  objeci  OB  pun&s  vementium. 

240  Quinto  objeaum  OB  videri  mverfum,  quia  ejus  imago  ob, 
onfft  in  lentem  ocularem  radiat,  jam  habet  fitum  oppofitum  fitm 
ohicai  &  punaum  illius  b  per  radios  divergentes  fupra  axem  re¬ 
fertur  ’exiftente  extremo  objeai  B  infra  axem. 

lii  Sato.  Amplitudinem  campi  hujus  telefcopi  præcipue  pen¬ 
dere  a  magnitudine  fpatii  ad  ob, quod  in  foco  communi  utrmsque 
vftrt  eflbcenfetur,  cum  oculus  in  F  conftitutus  omnes  objeai  par- 
re  vidm  e  pofft,  quarum  imagines  in  ocularis  foco  aut  huic  val¬ 
de  vicini,  depinguntur.  Atque  ob  hoc  commodum  prioris  ge- 
meris  mlefcopus^mOTto^præ  ad  vitrum  objeaivum, 

imaemem  ejus  longius  removeri  (  196)  ;  &  hinc  etiam  vitrum  ocu- 
hreS  prolongato  tubo ,  majorem  debere  acquirere  diftantiam ,  ut 
imaeofemper  in  ejus  foco  perftet.  Quare  per  hujusmodi  telefco- 
SL  fam  obieaa  diflita,  quam  vicina  reae  exhibentur,  modo  com¬ 
petens  utriusque  vitri  intervallum  fervetur.  243. 
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243.  OSlavûy  fi  myopes  hifce  litantur ,  lentem  ocularem  propius 
ad  objeftivam  admoveri  oportere?five  ad  ejus  imaginem  ob,  ut  hac  in¬ 
tra  focum  ocularis  conftituta, radii  ex  oculari  egreffi  divergantfiqé). 

244.  III.  Tertium  Telefcopiorum  genus  ad  contemplanda  ob- 
jefta  terreftria  in  ufu,  a  priore  non  differt,  nifi  quod  duae  prae¬ 
terea  addantur  lentes  oculares,  ut  imaginis  ob  fitus  inverfus  eri¬ 
gatur.  Ipfe  figuræ  33  afpeftus  conftru&ionem  docebit.  Qua¬ 
tuor  vitra  MN,  P  Q ,  R  S ,  T  V  habent  axem  communem  A/.  Fo¬ 
cus  cujusvis  vitri  coincidit  cum  foco  binorum  utrinque  pofitorum, 
folentque  ocularia  ejusdem  fere  foci  adhiberi.  Sit  OB  obje&um 
infinite  diffitum  ,  &  pun&um  ejus  O  in  axe  telefcopii:  radii  inde 
paralleli  in  vitrum  obje&ivum  incidentes, ^per  refraftionem  in  ejus 
foco  0  imaginem  punfti  O  efficiunt,  e  qua  in  oculare  PQ  incur¬ 
rentes  ad  parallelifmum  inter  fe,&  focum  F  refringuntur  ;  hinc  digref- 
fi  in  fecundum  oculare  Fv  S  ad  ejus  focum  «  convergunt ,  alteramque 
objefti  O  imaginem  depingunt,  unde  tandem  in  tertium  oculare  T  V 
venientes  rurfus  paralleli  fiunt,  ut  oculo  re<ffe  conftîtuto ,  vel 
etiam  presbytæ ,  excepti  obje£tum  fuum  vivace  imagine  exhibeant. 
Simili  modo  radii  a  puntto  B  ad  vitrum  objeftivum  paralleli  ve¬ 
nientes  in  ejus  foco  b  prope  0  primam  efformant  imaginem  (187  ); 
dein  in  vitro  oculari  PQ  refrafti,  paralleli  inter  fe  axem  eo  pro¬ 
pius  ad  P  Q  interfecant,  quo  focus  hujus  lentis  eft  brevior.  Hinc 
in  R  S  delati ,  atque  ad  ejus  focum  inflexi  fecundam  punfti  B  ima» 
ginem  /3  conftituunt,  donec  tandem  ab  ultima  lente  TV  inter  fe 
paralleli  âd  ejus  focum  /refringantur ,  in  quo  conffituendus  eff 
oculus ,  ut  imaginem  *>/?  videat,  uti  fuperius  (  239)  diximus ,  quae 
habet  fitum  ereftum,  five  eundem  cum  objefto  O  B. 

245.  Telefcopia  modo  defcripta  ,  quæ  per  quatuor  vitrorum  nu¬ 
merum  plerumque  defignantur,  easdem ,  ut  patet  ,  proprietates  ge¬ 
nerales  habent  ,  ac  Aftronomica.  Sed  ob  quæ  Aftronomica  his 
præftant,  &  eorum  in  obfervationibus  præfertur  ufus,  funt  primo} 
quod  tubus  Aftronomicus  ampliorem  habeat  campum.  Secundo  , 
quod  lentem  ocularem  minoris  foci  patiatur,  ideoque  majoris  fit 
augmenti.  Utriusque  rationes  in  fequentibus  videbimus.  Tertio , 
quod  brevior  fit.  Quarto ,  quod  in  eo  minus  radiorum  pereat,  qui 
non  nifi  per  duo  vitra  trajici  debent. 

Ar  ticulus  III. 

De  Telefcopiis  Catadioptricis. 

24 6.  rT'elefcopii  catadioptrici  munus  generatim  eft,  fafces  locis 
JL  ab  obje&o  venientes  a  via  detorquendo  colligere,  ut  in 

I  oppo- 
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ûp  polito  fpeculo  concavo  reflexi  convergant,  &  imaginêm  fui  ob- 
jefti  in  axe  fpeculi,  vel  pone  eum,  depingant,  velut  in  F'  (fig. 
35  ).  Situs  hujus  imaginis  intra  fpeculum  &  objeftum  impedit ,  quo 
minus  per  unam  ,  aut  tres  lentes  oculares  direfte  videri  poftit  :  ad 
hoc  enim  opus  effet,  ut  fpeftator  caput  inter  obie&um ,  &  imagi¬ 
nem  interponeret,  quo  fieret,  ut  lumen  nec  fufficiens,  nec  fatis 

prope  axem,  in  fpeculum  illabi  poffet. 

247.  Ad  hoc  incommodum  tollendum,  fpecillum  exiguum 
planum  IH  ad  angulum  45  graduum  cum  axe  inclinatum  ita  collo¬ 
catur,  ut  apicem  coni  radio  fi ,  in  quo  imago  eft,  ad  0  reflectat  ;  tum 
in  refta  oK,  una,  tresve  lentes  oculares  applicantur,  prout  litus 
ebje&i  inverfus ,  ereftufve  exhiberi  debet;  quem  in  finem  latus 
tubi  fpecula  continentis  M  N  perforatur. 

248.  Praecipuum  in  hoc  telefcopiorum  genere,  quod  Newto- 
nianum  appellatur,  commodum  eft,  quod  licet  multo  breviora 
fint  refringentibus  ,  eundem  tamen  effeftum  praeftent.  Cujus  rei 
caufa  eft  ,  tum  quod  imago  a  fpeculo  obje&ivo  formata  ab  eodem 
non  amplius  quarta  axis  parte  abfit,  fi  obje&urn  infinite  ailtet, 
auæ  per  vitrum  aequaliter  utrinque  convexum  in  diftantia  lemi- 
axis  depingitur;  tum  etiam  quod  imago  non  intra  fpeculum  obje- 
ftivum  &  lentem  ocularem  fit,  ut  in  telefcopiis  dioptricis  primi, 
ac  fecundi  generis  ;  maxime  vero  quod  fpeculum  objeftivum  pa¬ 
tiatur  ocularia  diverforum  focorum,  imo  breviffimi  Ex  911.0  “Ç» 
ut  idem  telefcopium  catadioptricum  pluribus  tubis  dioptncis  di- 
verfæ  longitudinis  se  q  ui  valeat ,  cum  hi  effeftum  debitum  præfta- 
re  nequeant ,  ni f  1  ocularibus  iis  inftru&i  fint,  quorum  foci  ad  o- 
cos  obje&ivorum  rationes  determinatas  habeant,  quarum  ratio- 
num  tamen  valde  arfti  funt  limites ,  ut  deinceps  videbimus. 

249.  Cum  imago  a  fpeculo  obje£Hvo  recedat,  obje£to  ad  illud 
accedente  ut  ufus  fit  hujus  telefcopii,  manifeftum  eft,  de¬ 

bere  fpecillum  IH  effe  mobile,  ut  imago  femper  in  focum  ocula* 
ris  incidat.  Itaque  etiam  neceffe  eft  ,  ut  moto  intra  tubum  ipecii- 
lo  IH  fimul  fecundum  latus  tubi  MN  ipfum  oculare  in  eandem 
partem  moveatur ^  ut  nempe  ejus  focus  femper  congruat  cum  api¬ 
ce  coni  radiofi  a  fpecillo  HI  reflexi 

2$o.  Patet  praeterea,  myopes  debere  fpecillum  planum  ali¬ 
quantum  ad  fpeculum  objefltivum  admovere, ut  imagine  intra  len¬ 
tem  ocularem  &  ejus  focum  conftituta  radii  ita  divergentes  in  eo- 
Tum  oculum  veniant,  ut  hujus  conformatio  ad  vilionem  diiunttara 
jioftulaL 

251-  Al- 
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251.  Alterius  quoque  formæ,  paulloque magis  compofitæ, te- 
lefcopia  eatadioptrica  conftruuntur,tam  obje&is  terreftribus,  quara 
cæleftibus  apta  ,  quæ  Gregoriana  appellant.  En  brevem  defcri- 
ptionem.  Objefto  fpeculum  fphæricum  concavum  AB  (fig.36) 
opponitur  ,  &  paullo  ultra  focum  F  in  ejus  axe  collocatur  alterum 
fpecillum  multo  minus  itidem  concavum  CD,  fed  foci  brevioris, 
ita ,  ut  utriusque  axes  congruant.  Imago  F  intra  hujus  fpecilli  fo¬ 
cum  G,  &  centrum  E  pofita,  ejus  refpettu  vices  objefti  agit. 
Quare  (  143)  in  eodem  axe  fecunda  imago  HefFormabitur^  eo  lon¬ 
gius  ultra  centrum  E  fpecilli  CD,  quo  prior  F  foco  G  vicinior 
eft.  Et  quia  fpecillo  CD  ad  imaginem  F  admoto  propius,  vel  ab 
eadem  remoto,  imagini  H  diftantia  quæ  vis  tribui  poteft,  folet  ea 
tantillum  intra  fpeculum  AB  in  medio  ad  I  foramine  circulari  prae¬ 
ditum,  conftitui ,  ut  per  lentem  ocularem  P  Q  videri  poffit.  Ma- 
nifeftum  autem  eft,  hanc  imaginem  apparituram  fi  tu  ere&o,  cum 
refpeftu  imaginis  F,  fitum  objefti  invertentis  ,  inverfa  fit. 

252.  Quando  obje&umeft  copiofo  lumine  illuftratum,  ut  ma- 
jor  fiat  fecunda  imago,  ea  trans  fpeculum  AB  verfus  O  dirigi  po- 
teft,  &  in  O  focus  vitri  ocularis  PQ  conftitui,  ut  radii  verfus  O 
convergentes  e  vitro  paralleli  egrediantur,  ac  poitea  lente  ultra  O 
excepti  iterum  colligantur  ad  pun&um  in  quo  oculus  eft  col¬ 
locandus. 

253.  Ex  di&is  conflat,  per  fpecillum  parvum  m  utriusque 
hujus  telefcopii  axe  fitum  intercipi  radios  lucis  parallelos  ,  qui  in 
medium  fpeculi  objeflivi inciderent.  Unde  nil  refert,  feu  hoc  fpe¬ 
culum  in  medio  pertufum  fit ,  feu  integrum. 

254-  Incommoda  his  telefcopiis  annexa  funt,  quod  modicum 
habeant  campam;  quod  difficulter  verfus  objetta  dirigantur  ;  quod 
multis  cautelis  tum  in  conftruQione  ,  tum  in  ufu  eorum  opus  fit; 
quod  cum  magni  fint  pretii,  damnum  tamen  facile  accipiant. 


Articulus  IV. 

De  Mk  y  of copiis. 

355.  Î*  \/f  iero  fcopi  orum  ,  quæ  in  ufu  funt  ,  prima  fpeeies  eft 
J31  fimplex  vitrum  MN  (fig.  34)  velutrinque,  vel  una 
exparte  convexum,  quod  vitrum  auflorium  generatim  appellant.  Ita¬ 
que  fi  objefti  confiderandi  B  O  pun&um  O  ad  focum  in  axe  col¬ 
locetur^  radii  inde  emiffi  e  vitro  paralleli  egrediuntur,  apti  proin¬ 
de  ,  qui  imaginem  illius  in  oculo  re£le  conftituto ,  vel  presbytæ, 

I  3  '  in 
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in  quavis  diftantia  efforment  ,  modo  oculus  in  eorum  dire&ione 
reDeriatur.  Myops  objeflum  paullo  intra  focum  conftituet,  ut  ima¬ 
ginem  accurate  depittam  videat.  Pun&um  B  ejusdem  objecti, 
axi  valde  vicinum  ,  ut  in  lentis  foco  pofitum  cenfen  adhuc  pollit, 
pariter  emittet  radios  ,  qui  refraftione  ad  fenfum  paralleli  fiant, 
eoque  mavis  ad  axem  inclinati,  quo  convexitas  lentis  minons  fphæ- 
ræ  fuerit  ,  five  foci  brevioris.  Quare  fi  oculus  prope  o,  ubi  ra- 
dius  principalis  B  C  axem  fecat  (ideoque  in  valde  parva  a  lente 
diftantia)  ponatur  ,  objeftumOB  fub  angulo  BoO  tanto  magis 
au&um  videbitur.,  quanto  minore  intervallo  ab  oculo  abeft,  quam 
foleat  illud  effe ,  in  quo  objecta  alias  diftintte  videre  confuevimus. 

2<6.  Exempli  gratia ,  quia  objefta  mediocri  vifu  praediti  non 
folent  diftintte  videre  nudo  oculo,  nifi  ea  7,  aut  8 :  circiter  di¬ 
gitis  diftent,  fi  hæc  diftantia  refta  o  »  defignetur,  &  ope  lentis 

obieaum  diftinfte  appareat, nemo  fibi  facile  perfuadebit,  ejus  dia¬ 
metrum  BO  effe  oculo  adeo  vicinam,  ut  reipfa  eft  j  fed  eam  circa  « 
exiftere  putabit,  ideoque  in  ratione  «Æ  ad  OB,  live  o®  ad  oOau- 
ftam  (79).  Equo  fimul  conficitur,  magnitudinem  apparentem  objebtiper 

lentem  vili  dependere  ex  parte  ab  ipfa  oculi  conformatione. 

a<7.  II.  Sed  lente  hac  in  re  longe  fupenor  eft  fphærula  vi¬ 
trea,  facile  parabilis,  fi  ad  flammam  fpiritusvim  elly  chnio  affufi(  ne 
admifta  fuligine  opaca  reddatur)  exiguum  vitri  fruftulum  collique- 
fcere  finatur.  Refumpta  enim  formula  N.  182,  se  pofito  p  —  3, 

„  .  fi(.  y _  +  2dfR -  quæ ut  fphæræ  vitreæ 

q  =  2,  nt  X  —  dK_6rK_de^-3dr-h2er^  H  * 

accommodetur  ,  fumi  debet  e  =  2  r;  r  =R,&i=  =0  ;  his  fubftitu- 
tis  habetur  *  =  i  r;  hoc  eft ,  objefto  m  axe  fphæræ  ad  diftantiam 
quartae  partis  diametri  collocato ,  radii  prope  axem  m  fphæram  m- 
cidentes,  egrediuntur  inter  fe  paralleli;  ergo  diftinfte  objeftum 
videbitur ,  eoque  magis  auftum ,  quo  oculo  fuerit  vicimus ,  &  con- 
fequenter  quo  minor  fuerit  fphæræ  diameter.  -  , 

2  eo  vicem  etiam  microfcopii  fimplicis  obire  poteft  globulus 
vitreus 'cavus  &  aqua  repletus,  qui  eundem  fere  præftat  effe- 
aum  ,  quem  fphæra  aquea,  tum  quod  craffities  vitri  exigua  lit, 
tum  etiam  quod  fuperficies  utraque  concentrica  eodem  modo  re¬ 
fringat  radios,  ac  fi  fola  aqua  adeffet.  Verum  quia  lux  minus  re¬ 
fringitur  in  aqua,  quam  vitro,  ratione  fimis  anguli  incidentiæ  ad 
furam  anguli  refraftionis  in  aqua  exiftente  4  ad  3  circiter,  focus, 
in  quo  collocandum  eft  objectum  ,  ut  radii  in  fphæram  inciden¬ 
tes  refringantur  ad  paralleli fmum  in  egreffu,  diftat  a  fphtera  femi- 
diametro,  ut  facile  invenitur  e  formula  generali  pro  focis  data 
l82),  fifiat  j>  =  4,  a—3,  r-R,  t~%r,  «.  E <W° 
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quet ,  horum  globulorum  non  effe  tantum  augmentum,  quam  eo¬ 
rum  ,  qui  e  vitro  folido  funduntur. 

259.  Parari  quoque  poteft  lenticula  mere  aquea ,  fi  exiguum 
laminse  tenuis  metallicæ  foramellum  gutta  aquae  ope  acus  impoli¬ 
ta  repleatur,  ne  ejus  limbis  madefadtis  aqua  convexitatem  amittat. 
Maj  or  adhuc  erit  talis  lenticulae  effe£tus,  fi  in  lamina  lineae  cir¬ 
citer  cralla  utrinque  cavitas  fphærica  exigua  fiat ,  axe  communi 
per  oppofitos  utriusque  vertices  tranfeunte,  &  inaequalis  radii, 
ita  ut  tenuiffima  laminae  pars  vertices  feparet,  quæ  dein  acus  cu- 
fpide  perforetur;  repletur  tum  duplex  hæc  cavitas  aquae  gutta. 

260.  III.  Altera  Microfcopiorum  fpecies  Telefcopiis  Aftror.o- 
micis  non  abfimilis  eft.  Confiât  duabus  lentibus  convexis,  qua¬ 
rum  objeftiva  MN  (fig.  37  )  eft  foci  admodum  brevis,  extra  quem 
paullum  collocatur  obje&um  OB,  ut  ejus  imago  0  b ,  in  aliqua 
diftantia,  &  cum  proportione  au£ta  ,  efformetur  (  196  )  :  tum  ,  ut 
diftinfte  videri  poffit,  focus  lentis  ocularis  ad  eundem  cum  hac 
imagine  locum  conftituitur. 

261.  Ex  hac  conftruftione  patet  primo,  difiantiam  imaginis  a  lenti¬ 
cula  objeSliva  magnas  fuhire  mutationes ,  dum  intervallum  inter  eam ,  É?  obje - 
Sium  O  B  paullum  mutatur  (  196).  Et  quoniam  difficillimum  eft,  ut 
quis  in  diftantia  data,  ac  loco  eodem  obje&um  certo  collocet;  in 
ufu  hujus  microfcopii  lens  ocularis  tamdiu  verfus  obje&ivam  ad¬ 
movenda  eft,  vel  ab  ea  retrahenda,  donec  imago  objefti  diftin- 
Qiiffime  depingatur;  aut  vero  neceffe  eft,  ut  in  objefto  ipfo ,  vel 
toto  microfcopio  morus  ,  ut  res  poftulat,  quam  lentiffimus  effici 
poffit:  id,  quod  pro  diverfo  microfcopii  apparatu  facilius,  diffi- 
ciliusve  obtinetur.  Secundo  colligitur,  objeSlum  debere  eo  majus  appa¬ 
rere  ,  quo  ejus  imago  o  b  longius  abejl  a  vitro  objeSlivo  MN;  tf  ( cum  pojlea 
per  lentem  ocularem  videatur  )  quo  oculo  efl  propior ,  quam  fit  intervallum  ,  ad 
quod  objecla  fine  vitris  diflinSle  videre  filemus.  Tertio  manifeftum  eft, 
magnitudinem  apparentem  objetli  debere  mutari ,  quando  hoc  a  lente  objeSliva 
recedit  ;  nam  objefto  recedente,  ejus  imago  verfus  eandem  accedit, 
ac  fimul  minuitur. 

262.  IV.  Quandoque  fere  circa  medium  inter  lentem  obje- 
ftivam  MN,  &  imaginem  0  b ,  altera  ocularis  interponitur,  ut  ima¬ 
go  propius  multo  ad  lentem  objeftivam  formetur,  adeoque  tubus 
microfcopii  brevior  adhiberi  poffit.  Hac  ratione  fimul  campus  mi¬ 
crofcopii  amplior  rëdditur,  quemadmodum  id  patebit,  fi  ipfa  fi¬ 
gura  conftruatur ,  &  quæ  N.  220  adduximus,  rite  applicentur. 

363.  V.  Denique  fieri  poffunt  microfcopia  catadioptrica,  ob¬ 
jet!;  3  inter  focum  &  centrum  fpeculi  concavi  conftituto,  ut  ima¬ 
go  ultra  centrum  eiformata(i43)>  ac  lente  oculari  excepta  diftin- 
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ae  videatur.  Apud  Smith  extat  etiam  defcriptio  microfcopii  e 
duobus  fpeculis  fphæricis  compofiti,  concavo  altero;  altero  con¬ 
vexo,  utroque  in  medio  foramine  circulari  praedito,  ut  lux  liberum 
acceffum  habeat.  Collocatur  autem  objeftum  inter  centrum  &  fo¬ 
cum  fpeculi  concavi ,  a  quo  reflexi  radii  m  convexum  incidunt  , 
unde  denuo  reflexi  imaginem  prope  foramen  fpeculi  concavi  de¬ 
pingunt  ,  ope  lentis  ocularis  fpeftandam. 

A  R  T  I  c  U  L  U  S  V. 

jtnlmdverjiones  generales  in  Telefcopia  &  Microfcopia. 


364-  !• 


Tangens  anguli ,  fub  quo  femidlameter  objetti  per  prima;  (f  fecundae 
-a  fbeciei  telefcopia  dioptrica  (  imo  etiam  tertiae,  fi  trium  len¬ 
tium  ocularium,  fit  idem  focus;  videtur,  eft  ad  tangentem  anguli,  fub 
mio  nudo  oculo  fpettatur ,  ut  longitudo  foci  vitri  objeiïivi  ad  longitudinem  foci  „ 
ocularis ,  neglefta  fcilicet  vitrorum  craflîtie.  ,  . 

Nam  obiefti  extremitas  altera  B  (fig-  31  &  31)Per  iafce.m  ri’ 
diorum  parallelorum  Fr  ;  altera  vero  per  fafcem  0  K  repræfenta- 
tur:  angulus  igitur,  fub  quo  obje&um  per  telefcopium  videtur, 
eft  iHe,S quem  axes  utriusque  fafcis  Fe ,  &  o  K  comprehendunt. 
Et  quoniam  imago  0  6  in  foco  ocularis  P  Q  exiibt,  radii  e  pnnft 
fquod  tanquam  objeÉtum  ab  aliis  feparatum  &  folitanum  eonlide- 
Jari  poteft)  in  vitrum  oculare  incidentes,  ex  eodem  cum  racbo 
crincioaM  paralleli  egredi  debent  C  196);  ergo  angulus  cl  K 
I K  0.  PSed  angulus  Q  D  B,  five  huic  æqualis  b  D  0  (quia  radius  B  D 

fine  refraftione  per  vitrum  MN  transit  (  19$)  ).eft  .H'e  *  fut> 
oculus  in  I>  collocatus  obje&um  fine  telefcopio  videret  ;  quare 
angulus  l  fub  quo  objeaum  per  telefcopium  apparer,  efl  ad  an- 
vuluffl ,  fub  quo  nudo  oculo  fpeftatur  ,  ut  b  K  0  ad  b  D  0.  Eft  au. 
tem,  fumpto^radio  bo ,  in  triangulo  reftangulo  &Ke,  oK  cotan- 
trens  anguli  £  K  0:  &  in  triangulo  6  Do,  0  D  cotangens  anguli  |Do; 
ergo  cotangentes  horum  angulorum  funt  ut  oK  ad  oD  ;ergo  (Elem. 

tangentes  eorundem  funt  reciproce  ut  oD  ad  oK. 

?3"  aôsiCôROLï,.  I.  Quia  magnitudines  apparentes  obje&orum 
maxime  dependent  ab  angulis  opticis,  fub  quibus  eorum  femidia- 
metri  videntur  ;  feqititur ,  diametrum  obfetli  per  telefcopium  vifam  effe  ad 
tandem  ut  nudo  oculo  apparet ,  ficut  ejt  longitudo  foci. vitri  objeSlmi  ad  longi¬ 
tudinem  foci  vitri  ocularis  ;  five,  quod  idem  eft,  magnitudines  apparentes 
diametri  ejusdem  éje&i  per  diverfa  telefcopia 

poftU  ex  direSa  longitudinum  focorum  vitrorum  objeftmrum ,  C?  reciproa  lotir 
gltudiuM  focorum  ocularium.  ^  Cq. 
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a56.  Coroll.  IL  Et  quoniam  (79)  diftantiæ  apparentes  ob- 
jettorum  funt  reciproce  ut  anguli  optici,  fub  quibus  eorum  femi- 
diametri  videntur;  erit  dijlantia  apparens  objefti  per  tubum  opticum  Jpefta* 
ti ,  ad  ejusdem  dijlantiam  apparentem  ,  fi  nudo  oculo  videatur  ;  ut  ejt  longitudo 
foci  vitri  ocularis  ad  longitudinem  foci  lentis  objeSlivœ . 

267.  Quod  hic  de  telefcopiis  dioptricis  oftendimus,  verum 
etiam  eft  de  catadioptricis,  &  microfcopiis  fecundae  fpeciei,  quem¬ 
admodum  patebit ,  fi  quod  diximus ,  ad  verbum  applicetur  ad  fi¬ 
guram  35;  modo  literæo',  V ,  cl ,  K',  F',  virgula  notatae  fubfti- 
tuan  ur  literis  o,  fc,  c,  K,  F,  &  fupponatur  radius  OD  axi  ad¬ 
modum  vicinus,  ut  triangulum  ofb1  D  pro  reftangulo  haberi  pof- 
fît ;  dein  dum  applicatio  ad  microfcopia  in  figura  37  fit ,  loco  lon¬ 
gitudo  foci  vitri  objeftivi ,  politum  intelligatur  diftantia  imaginis  a  lente  &b- 
jeStiva. 

263.  Coroll.  III.  Ut  objeffia  per  telefc opia  quam  maxime  aut}a  ap¬ 
parerent  ,  neceffe  foret ,  ut  longitudo  foci  vitri  obje£iivi  effet  admodum  magna , 
tf  longitudo  foci  ocularis  valde  exigua.  Et  propterea  eo  longiores  adhi¬ 
bentur  etiam  tubi,  quo  objcfta&  minora  funt,&  magis  diffita.  Ve¬ 
rum  figura  fphærica,  quæ  vitris  tribuitur,  &  natura  lucis  faciunt, 
ut  effe&us,  quem  quis  forte  libi  fpondeat,  expeftatione  fit  infe¬ 
rior.  Rationes  in  fequentibus  dabimus. 

269.  II.  Telefcopia  &  microfcopia,  quæ  imaginem  objetti  in 
foco  lentis  ocularis  ex  altera  refpe&u  oculi  parte  efficiunt,  illud 
habent  commodi ,  quod  omnes  hujus  imaginis  dimenfiones  menfu- 
rari  pollint  ope  filorum  tenuiffimorum ,  quæ  per  totum  fpatium, 
quod  occupat,  mobilia  funt  :  ejusmodi  fila  fumi  poliunt  e  folli¬ 
culo  bombycis;  machina  autem  ad  motum  filorum  efficiendum, 
ejusque  quantitatem  metiendam  ,  conftrutta  micrometrum  dicitur. 
Hæc  fila  diftin&iffime  videntur,  vitro  oculari  eorum  refpeâu  vi¬ 
ces  microfcopii  primæ  fpeciei  obeunte  ;  &  tanto  accuratius  imagi¬ 
nis  dimenfiones  acquiruntur,  quanto  eadem  majus  augmentum  a 
vitro  oculari  accipit,  &  fimul  quo  fila  exa£tius  in  eodem  cum 
imagine  plano  fuerint  conftituta:  reddimur  vero  de  hoc  certi,  fi 
filis  &  obje&o  immotis ,  oculus  jam  in  hanc,  jam  in  alteram  par¬ 
tem  moveatur,  &  nihilominus  eadem  obje£ti  pars  ad  eandem  par¬ 
tem  fili  femper  videatur. 

270.  Quod  fi  moto,  ut  diftum  eft,  oculo  advertatur,  obje- 
&um  non  ad  easdem  filorum  partes  manere  immotum,micrometrum 
parallaxin  habere  dicitur,  qua  voce  fignificamus ,  objeftum  appa¬ 
rere  in  diverfis  locis  ,  ut  diverfa  eft  oculi  politio.  Tollitur  hic 
defe&us,  fi  margines  reticuli,  in  quibus  fila  tenfa  funt,  vel  ad 
vitrum  objefti vum,  vel  ad  oculare  propius  admoveantur,  prout 
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oculo  recedente  objeftum  vel  attolli  vel  deprimi  refpe£tu  filo¬ 
rum  videtur. 

271.  Micrometri  ufus  errori  efi  obnoxius,  five*  quod  eodem  recidit* 
error  a  parallaxi  filorum  pendens  fit  eo  minus  fenfibilis  quo  minus  eji  fpa - 
tium *  per  quod  fila  moventur  ;  quo  minor  efi  vitri  obje&vi  apertura  ;  &  quo  longior 
efi  focus  ocularis ,  Ut  enimfecure,  &  citra  erroris  periculum*  micromè¬ 
tre  utamur  *  neceffe  eft*  ut  ejus  fila  accurate  in  eodem  plano  fint 
pofita*  in  quod  foci  vitrorum  obje&ivi  &  ocularis  coincidunt  ;  jam 
vero  foci  utriusque  fiunt  in  fuperficiebus  fphæricis  (189)  externe  fe 
tangentibus*  quæ  adeo  cenferi  nequeunt  in  eodem  ad  fenfumpla- 
no  *  nifi  quatenus  hoc  fpa  tium  exiguum  eft,  &  utriusque  fuperfi- 
ciei  radius  fat  magnus.  In  fequentibus  porro  offendetur  (  279  & 
29 8)*  imagines  objectorum  non  formari  in  ejusdem  ad  fenfum  fu- 
perficie  fphæræ,  nifi  quando  apertura  vitri  objeftivi  modica  eft. 

272.  III.  Si  fervata  eadem  vitri  objeftivi ,  in  eodem  telefco- 
pio  ,  apertura*  diverfa  fucceffive  ocularia  adhibeantur  ad  idem  ob¬ 
jectum  contemplandum*  hoc  eo  obfcurius  apparet*  quo  oculare 
brevioris  fuerit  foci  Etenim  fafciculi  radiorum  parallelorum  omnes 
fefe  interfecant  in  eo  axis  punfto*  in  quo  collocandus  eft  oculus* 
adeoque  efformant  conum  aliquem*  cujus  bafis  eft  vitrum  ocula¬ 
re  *  apex  in  oculo  :  eft  vero  hic  eo  magis  obtufus*  quo  focus  ocu¬ 
laris  eft  brevior;  unde  neceffe  eft*  ut  radii  magis  a  fefe  invicem 
feparati*  ac  minus  denfi ,  oculum  ingrediantur*  &  confequenter 
imaginem  minus  vivacem,  licet  majorem*  depingant.  Itaque 
fcuritas  imaginum  efi  in  ratione  reciproca  duplicata  longitudinum  focorum  vitro¬ 
rum  ocularium.  Nam  cum  eadem  (it  luminis  quantitas,  manente  per 
hypothefm  eadem  vitri  objefti vi  apertura;  eo  major  eft  obfcuri- 
tas  *  quo  minor  eft  denfttas  luminis;  hæc  vero  eo  eft  minor  *  quo 
fpatium  a  lumine  occupatum  majus  eft*  hoc  eft*  quo  areæ*  in  qui¬ 
bus  imagines  depinguntur*  funt  ampliores,  &  confequenter  (Elem. 
608)  quo  diametrorum  apparentium  quadrata  funt  majora;  igitur 
obfcuritas  in  telefcopiis  eft  dire&e  ut  quadrata  diametrorum  appa¬ 
rentium  imaginum.  Sunt  autem  (265  )  diametri  apparentes  in  ra¬ 
tione  compofita  ex  direfta  longitudinum  focorum  vitrorum  objeCti- 
vorum ,  &  reciproca  longitudinum  focorum  ocularium  ;  ergo  longi¬ 
tudine  foci  vitri  objeftivi  manente  eadem, funt  diametri  apparentes 
imaginum  in  iratione  reciproca  longitudinum  focorum  ocularium  : 
&  hinc  manente  eodem  vitro  obje&ivo,  obfcuritas  imaginum  eft  in 
ratione  reciproca  duplicata  longitudinum  focorum  ocularium. 

273.  IV.  Duo  telefcopia*  vel  duo  microfcopia  aequalis 
bonitatis  in  fuo  genere  cenfentur*  quando  objeCta  eadem  clarita¬ 
te*  five  eadem  vivacitate  luminis  oftendunt.  Quod  fi  jam  vi¬ 
tra 
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tra  obje&iva  &  ocularia  in  utroque  ex  materia  æque  bona  elabo¬ 
rata  fupponantur,  fi  eorum  figura,  &  politura  æqualis  fint  per- 
fettionis,  erit  claritas  objeftorum  in  ratione  compojita  ex  direïïa  duplicata 
diametrorum  aperturœ  vitrorum  objeftivorum  ,  £ÿ  reciproca  duplicata  numero¬ 
rum ,  qui  utriusque  telefcopii  vel  microfcopii  augmentum  exprimunt.  Sit  clari¬ 
tas  =  cy  diameter  aperturæ  =  i,  diftantia  vitri  obje&ivi  ab  ima¬ 
gine  =  a  y  longitudo  foci  vitri  ocularis  =  b,  adeoque  (265  )ra- 

tio  augmenti  7!  dico  effe f  Nam  areæ  imaginum  in  retina 

0  a  a 

depiftarum,  fu.nt  ut  areæ,  quas  occupant  imagines  a  vitro  objeftivo 
efFormatæ;  hæ  vero  funt(E!em.  608)  ut  quadrata  diametrorum, 

adeoque  (265  )  ut^:  quare  fi  areæ  imaginum  in  retina  fadtarum 

fint  eædem,  earum  claritas  erit  ut  quantitas  luminis  per  vitrorum 
objeftivorum  aperturas  incidentis ,  five  ut  quadrata  diametrorum 
aperturarum  (Elem.  608  );  ergo  quadratis  augmenti  iisdem  exiften- 
tibus,  claritas  eft  in  ratione  duplicata  diametrorum  aperturæ,  fi¬ 
ve  c  —  dd.  Verum  fi  ponantur  aperturæ  obje&ivorum  eædem, 
quantitates  luminis  eædem  quoque  funt,  ideoque  claritas  imaginum 

eft  in  ratione  reciproca  duplicata  diametrorum  earum,  hoc  eft,  c 
bb  J  ' 

=-.  Ergo  fi  nec  eaedem  fint  objettivorum  aperturæ,  nec  ea¬ 
dem  imaginum  augmenta,  earum  claritas  erit  c  . 

a  a 

274.  V.  Telefcopia  majora,  quæ  diametros  obje&orum  oftua- 
gies  vel  centies  majores  exhibent,  non  pofiunt  objeâa  terreftria 
diftin&e  repræfentare,  fed  ufum  habent  folum  in  obfervatione  fy- 
derum.  Lumen  enim  exobje&is  terreftribus  diffufum,  jam  alias  lon¬ 
ge  debilius ,  quam  quod  ex  aftris  aliabitur,  nimium  difpergitur  in 
tam  amplis  imaginibus,  quas  vitra  obje&iva  talium  telefcopiorum 
efformant.  Quin  etiam  radii  ex  objeftis  terreftribus  ad  telefcopia 
prope  terrae  fuperficiem,  eam  veluti  perftringentes  adveniunt: in 
progreffu  ubique  fere  magnam  partem  intercipiuntur,  aut  detorquen¬ 
tur  ab  occurrentibus  crafiioribus particulis  in  atmofphsera  perpetuo 
afcendentibus,  &  agitatis;  unde  imago  tremula,  &  male  terminata 
apparet.  Poftremum  hoc  incommodum  experimur,  fi  tempeftate 
calida  ,  vel  vento  vehementiore  vapores  humidos  agitante,  quam¬ 
vis  caelum  fudum  alias  &  innube  videatur,  aftra  fpeftemus. 
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C  A  P  U  T  VI. 

De  Obfiaculis  ,  qua  in  ConftruBione  Telefcopionm 

&  Microfcopiorum  fe  produnt  ,  &  eorum  perfettiontm 

necejfario  minuunt, 

27 5.  T^uplex  obftaculorum  genus  fefe  offert  in  conftruftione 
k_J  cujus  vis  machinæ  dioptricæ  &  catoptricæ  :  alterum  a  fi¬ 
gura  pendet ,  fuperficiebus  refringentibus  ,  aut  refleflentibus  tri¬ 
buenda  ,  quæ  vel  plana  eft,  vel  fphærica:  faltern  perquam  diffi¬ 
cile  ^  &  vix  non  phyfice  impoilibile  eft,  ut  iis  alia  accurate  con¬ 
cilietur;  alterum  a  refolutione  lucis  in  diverfæ  naturæ  radios  , 
quando  refringitur,  vel  refle£titur5  provenit. 


Articulus  I. 

De  Objlaculis  a  figura  fphærica  fuperficierum  pendentibus  ,  &  ratione  iis 

occurrendi . 

2,76.  U x  calculo  formularum,  quas  adhibuimus (  134  &  182  1  ad 

Hi  determinandas  longitudines  focorum  fuperficierum  fphae- 
ricarum  refringentium,  &  reflectentium  ,  manifeftum  eft,  nos  af- 
fumpfifTe,  curvaturam  ab  eo  punfto,  per  quod  axis  tranfit,  usque 
ad  punftum  incidendae  radii  ex  objefto  in  eodem  axe  exiftente 
oblique  venientis,  efle  infenfibilem.  Hac  ftante  hypothefi  formu¬ 
lae  offendunt ,  omnes  radios  ab  eodem  objefti  punCto  egreffos, 
poft  reflexionem,  vel  refradionem,  concurrere  cum  axe  m  uno 
eodemque  punfto:  fed  quoniam  haec  hypothefis  geometrice  accu¬ 
rata  non  eft,  nequit  effei  unicum  pun&um  interfeaionis  omnium 
radiorum  ab  eodem  objefto  venientium  cum  axe,  fi  in  fuperficie 
fphærica  refleftantur,  vel  refringantur;  &  hinc  quod  focum ^  feu 
locum  imaginis  vocavimus ,  reipfa  non  eft  nifi  locus  ille ,  in  quo 
plurimi  radii  fe  interfecant;  reliquorum  radiorum  eo  plures  erunt 
interfectiones,  quo  fuperficies  refleaens,  vel  refringens  plurium 
fuerit  graduum:  hujus  réi  exemplum  &  calculus  N.  135  extat. 

277.  Cum  quodvis  interfeàionis  punaum  fit  locus  alicujus 

imaginis,  eo  magis  fenfibilis ,  quo  plures  radii  concurrunt;  fequi- 
tur,  quod  omnes  ejusmodi  imagines  principali  vicina  eandem  confufam  redde¬ 
re ,  &  ejus  figuram  turbare  debeant.  m  t 

278.  Dato  numero  graduum,  &  extenfione  fuperficiei  refrin¬ 
gentis  aut  refleaentis ,  trigonometrice  calculari  poteft  longitudo 

foci  radiorum  prope  limbos  incidentium  (  135  &  18O  ?  q1180  com- 

pare- 
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paretur  cum  ea  ,  q„uæ  ex  formulis  generalibus  deducitur  ,  repe- 
ritur  fpatium  ab  extremis  hifce  focis  occupatum,  quod  equidem 
notabile  non  eft,nifi  in  microfcopiis  refringentibus, ubi  ob  brevita¬ 
tem  foci  lentis  objeftivæ  ,  curvitas  etiam  in  exiguae  aperturae  fpa- 
tio  eft  admodum  fenfibilis. 

279.  His  defectibus  e  figura  fphærica  provenientibus  me- 
deri  polfumus  primo ,  fi  apertura  exigua  tribuatur  vitro  ,  quod 
obje&o  obvertitur  ,  ut  arcus  eam-  metiens  valde  paucorum  fit 
graduum  ;  illa  tamen  cautela  adhibita  *  ne  jufto  minor  apertura 
neceifar  æ  ad  claritatem  &  vivacitatem  imaginum  luminis  copiæ 
obfit.  Se  eundo  j  fi  prope  focum  conllituatur  diaphragma .  Eft  autem 
diaphragma  planum  rotundum,  nigro  colore  tinfrum,  &  opacum» 
in  medio  excifo  foramine  circulari ,  cujus  diameter  fere  æqualis 
diametro  imaginis,  quæ  ab  obje&o  maximo,  quod  per  vitrum  ocu¬ 
lare  adhuc  diftinfte  cerni  poteft,  depingitur.  Limbi  diaphragma¬ 
tis  radios  inutiles  intercipiunt,  &  abforbent.  Tertio>  fi  interna  tu¬ 
bi  fuperficies  colore  nigro  inficiatur,  ut  abforbeantur  radii  ab  ob- 
jeftis  multum  ab  axe  diditis  venientes,  qui  alias  valde  oblique  in¬ 
cidentes  ,  &  a  lateribus  tubi  reflexi  ad  ipfam  usque  imaginem,  & 
vitrum  oculare  pervenirent,  ac  vifionem  confufam  efficerent. 

280.  Celebres  Geometræ  demonllrarunt ,  cujusnam  curvatu¬ 
rae  deberent  elfe  fuperficies  refringentes,  &  refie&entes,  ut  radii 
omnes  ab  eodem  obje£ti  pun£to  emanantes  ad  idem  omnino  pun- 
£Ium  rurfus  unirentur  y  verum  infortunato  accidit ,  ut  ex  obfta- 
culis,  quæ  conftrufrioni  ac  perfe&ioni  machinarum  opticarum  op¬ 
ponuntur, illud  fit  omnium  minimum, quod  a  figura  fphærica  pendet. 


Articulus  II. 

De  objlaculis ,  quoe  refolutio  lucis  in  diverfz  natur  &  radios  opponit . 

/  . 

Cum  de  vifione  ageremus,  fumpfimus  interea  (  51),  lumen  com¬ 
poni  e  diverfæ  fpeciei  radiis,  e  quorum  combinatione  colo¬ 
res  dependeant:  hic  igitur  paucis  praecipua  exponenda  funt  expe- 
ïimenta  ,  quibus  alfertum  innititur. 

281.  L  Supponamus  in  cameram  obfcuram  (ut  eam  N.  5.  con- 
ftitutam  vidimus)  per  exiguum  foramen  C  (fig.  38)  patere  aditum 
fafei  radiorum  folarium  AB,  qui  feu  in  objecta  charta  alba,  feu 
in  oppofito  pariete  LK,  ad  D  imaginem  albam  folis  efformet  e 
tot  circulis  luminofis  inter  fe  commiftis  conflantem,  quot  in  fo¬ 
ramine  C  pun£ta  concipi  poffunt.  Si  iidem  radii  interpofita  fuper- 
ficie  QR  prifmatis  triangularis  vitrei,  cujus  axis  fit  ad  axem  fafeis 
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luminofi  perpendicularis,  intercipiantur,  imago  albafolis  ad  D  mu¬ 
tabitur  in  figuram  GF  fupra  D,  oblongam,  extremis  rotundis, la¬ 
teribus  utrinque  reftis,  feptem  coloribus  diftin&am  ,  quos  in  îri- 
de  obfervamus  ,  fpatio  nempe  ad  r  rubro,  a  aurantio,  ad /flavo, 
ad  v  viridi  &c. 

282-  Hinc  vero  patet  primo ,  figuram  hanc  coloratam  (  quam 
fpeiïrum  appellant)  efformari  non  potuifle,  nifi  radii  in  fafce  A  B 
confufi  ,  &  non  interpofito  prifmate  ufque  ad  D  ita  perventuri,  fe- 
parati  fuiflent  per  refra&ionem  in  duabus  prifmatis  fuperficiebus 
QR,  PR,  ad  fefe  invicem  inclinatis. 

283*  Secundo, cum  imago  D  fit  alba,&  fpe&rum  F  G  omnes  ex  or¬ 
dine  colorea  iridis  referat,  fequitur,  lucem  albam  nil  aliud  ejje ,  quant 
mijlionem  omnium  colorum  y  fingulos  vero  colores  ejfe  certa  fpeciei  radios,  id 
vero  infinitis  aliis  experimentis  evincitur  ;  ac  inter  alia  fequente. 

284- .  II.  Si  in  loco,  in  quo  fpettrum  G  F  depingitur,  confli- 
tuatur  lens,  ut  radii  fpeftrum  componentes  in  foco  rurfus  unian¬ 
tur,  atque  ad  eundem  focum  collocetur  tabula  vel  charta  ,  imago 
alba  &  circularis  apparebit.  Si  charta  propius  ad  lentem  admovea¬ 
tur,  imago  verfus  medium  alba  manebit,  fed  inferne  rubro,  fu- 
perne  cæruleo  &  indico  terminabitur:  cum  enim  ante  focum  ra¬ 
dii  nondum  fint  uniti;  verfus  F  rubri  ,  verfus  G  autem  caerulei 
praevalent.  Si  charta  ultra  focum  ponatur,  imaginis  medium  rur¬ 
fus  album  erit,  fed  partem  fupremam  color  ruber ,  infimam  cae¬ 
ruleus  tinget,  quod  radii  fcilicet  per  focum  decuftatim  tranieant. 

285-  Tertio  colligitur ,  radios  rubros  omnium  minime  refringi ,  uve 
radios  rubros  efle  minime  refrangibiles;  paullo  magis  aurantios  ; 
tum  flavos  &c.  Newtonus  menfuris  accurate  acceptis  invenit,  lu¬ 
ce  ex  aëre  in  vitrum  tranfeunte ,  finum  anguli  incidendae  efle  ad 
•finum  anguli  refrafti  (  quorum  finuum  ratio  in  radiis  ejusdem  fpe¬ 
ciei  femper  eft  conflans  )  in  ratione,  quam  fequens  tabella  exhibet  ; 

Pro  omnibus  colorum  commiffuris, 
ut  fele  ordine  excipiunt,  dum  ra¬ 
dii  funt  adhuc  certo 

Rubri  'j  f ■  I  ,  S4  -  “  -  -  1 ,  5425  } 

Aurantii  /  V  I  ,  5425  -  -  -  I  ,  544  / 

Flavi  (  J  I  ,  544  -  *  -  “  I  ,  54^7  I 

Orulei  (  ]  1  ,  55  -  -  -  -  1 ,  55333  ( 

Indici  l  i  1 ,  55533  **  "  -  I  ,  55555  V 

Violacei  }  ^  1  »  55555  -  *  -  I  ,  56  J 

286  Fx  ipfo  afpeftu  confuforum  limitum  colorum  fpeftri,&  figu¬ 
rae  oblongae  extremis  rotundis,  facile  intelligitur ,  eos  oriri  ex  meris 
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imaginibus  circularibus  folis,  quarum  fingulæ  fin t  coloris  magis  mi* 
nusve  fplendidi  &  vivacis  fecundum  ordinem  a  nobis  expolitum. 

287-  HI.  Si  charta,  qua  fpeftrum  coloratum  F  G  excipitur, 
ita  perforetur,  ut  non  nili  radii,  v.  g.  rubri  transmitti  poffint,  iis¬ 
que  novum,  aut  fucceffive  plura  nova  prifmata  objiciantur,  feu 
etiam  lentes;  hi  radii  manebunt  rubri ,  utcunque  refleftantur,  vel 
refringantur,  cujuscunque  fint  coloris  vitra,  per  quæ  tranfeunt, 
vel  corpora,  in  quæ  incidunt.  Illud  folum  difcrimen  notari  po¬ 
terit,  quod  hic  color  ruber  radiorum  eo  fit  vivacior,  quo  color 
vitrorum ,  vel  corporum  refleftentium  magis  analogus  eft  rubro. 
Idem  fentiendum  de  radiis  alterius  coloris,  quem  ,  ubi  femel  a  re¬ 
liquis  feparati  fuerint,  haud  amplius  amittunt. 

288.  Per  lentem  vitream  duo,  tresve  colores  fpeftri  rurfus 
inter  fe  commifceri  poliunt,  atque  color  aliquis, ut  libuerit,  com- 
pofitus  effici  ;  cujus  tum  claritatis  gradus  ,  tum  ad  primigenios 
ratio  alia  ,  aliaque  erit,  ut  diverfa  fuerit  cujuslibet  e  componen¬ 
tibus  quantitas;  idem  vero  rurfus,  fi  vifum  fuerit,  in  eosdem  ope 
priimatis  refolvetur,  quorum  commiftione  eft  ortus. 

289»  IV.  Sit  prifma,  cujus  duo  plana  fint  aequalia  &  ad  an¬ 
gulum  reftum  inclinata  ,  adeoque  ejus  feftio  triangulum  reftangu- 
Ium  ifofceles  QTH  (  fig.  39)  exhibeat.  In  hujus  planum  TQ  in¬ 
cidat  fere  ad  perpendiculum  fafcis  radiorum  folarium  AK  ,  ut  fine 
refraftione  per  illud  tranfeat:refleftetur  pars  radiorum  DL  in  bali 
Q  H  fere  perpendiculariter  ad  planum  HT  ,  ob  angulum  ad  T  re- 
ôum,  equo  paralleli  ad  M  pervenient.  Objiciatur  illis  hic  fere 
ad  angulum  reftum  planum  G  E  alterius  priimatis  G  F  E,  efforma- 
bunt  fpeftrum  omnium  colorum  v  r ,  quorum  nominum  primæ  li- 
teræ  funt  adfcriptæ,  quamvis  hoc  fpeftrum  ob  exiguum  radio¬ 
rum  numerum  in  QH  reflexorum  non  ita  vivax  fit  futurum.  Reli¬ 
qui  radii  per  Q  TH  penetrantes ,  refraftione  itidem  fpeftrum  co¬ 
loratum  U  R  depingent.  Vertatur  tum  lente  prifma  QTH  circa 
axem  fuum  ,ut  angulus incidentiæ  radiorum  AD  cum  catheto  TD 
paullatim  major  fiat,  quam  ut  lux  tranfire  poffit,  adeoque  reflefti 
debeat;  videbitur  primo  difparere  lux  violacea  DU,  tum  coloris 
Indici  DI,  dein  caerulea  DC  &c,  verum  fimul  colores  iidem  v, 
i,  c  &c.  in  fpeftro,  v  r  vivaciores  fient.  E  quo  intelligitur ,  radios 
in  fpeftro  UR  difparentes  fucceffive  incipere  reflefti  a  bafiQH, 
atque  uniri  fafci  DM  ,  adeoque  radios  maxime  refrangibiles  fimul 
efle  maxime  reflexibiles.  Quoniam  autem  nunquam  differentia  ali¬ 
qua  fenfibilis  obfervatur  inter  angulum  incidentiæ  &  reflexionis  ali- 
cujus  fafcis -radiofi,  videtur,  quod  radii  violacei  non  pollent  ante 
alios  reflecti,  nifi,  dum  ad  D  perveniunt,  jam  a  ceteris  effent  fe* 
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parati,  adeoque  quod  reflexio  non  fiat,  nifi  praecedente  aliqua  re¬ 
fractione,  quæ  in  exiguo  fpatiolo  inter  pundtum  incidenti»,  & 
punttum  reflexionis  fafta  fit ,  ita  ut  radii  tantillum  feparati  per  re- 
fraàionem,  in  minimo  illo  fpatiolo  faftam,  fub  eodem  angulo 
poft  reflexionem  egrediantur,  fub  quo  inciderunt. 


Articulus  III. 

(fia  de  proprietatibus  lucis  diïïa  funt ,  univerjim  ad  Telef copia 

&  Microfcopia  applicantur . 

290.  T?  diverfa  radiorum  lucis  refrangibilitate  necefiario  confe¬ 
tti  quitur  ,  illud  ,  quod  fuperius  imaginem  alicujus  punfti  lu¬ 
cem  emittentis  in  foco  lentis  efformatam  diximus ,  nil  aliud  e  fle, 
quam  continuam  feriem  pun&orum  coloratorum  r,  a7  v ,  er  i> 
v  (fig,  40)  ordine  colorum  iridis  fefe  excipientium  ,  ita  ,  ut  focus 
f  radiorum  rubrarum  a  vitro  fit  remotiflimus  ;  focus  vero  v  radio¬ 
rum  violaceorum  viciniffimus.  Pofiremi  hi  radii ,  ubi  fe£lo  axe 
producuntur,  vel  per  imagines  a  vitro  remotiores  tranfeunt,  vel 
extrema  earum  radunt,  quo  fit, ut  vel  confufæ  evadant,  vel  fim¬ 
brias  coloratas  attextas  habeant,  in  quibus  lux  cærulea  &  viola¬ 
cea  plerumque  dominatur,  id,  quod  Optici  iridem  appellant. 

-291.  Evenit  hoc  plerumque  in  imaginibus  per  vitra  objectiva 
telefcopiorum  &  microfcopiorum  depifUs, maxime  fi  primo  hæ  imagi¬ 
nes  longe  a  vitro  remotae  fint,  cumfeparatio  radiorum  refraftione 
ad  exiguos  angulos  fafta  eo  fenfibilior  evadat,  quo  majus  efl;  in¬ 
tervallum  imaginis  afuperficie  refringente  vel  refleftente.  Secundo. 
Si  apertura  vitri  objefltivi  fit  major,  hoc  efl:,  fi  fuperficies  radios 
incidentes  excipiens  fit  plurium  graduum  :  tunc  enim  angulus  ra¬ 
diorum  prope  limbos  incidentium  fit  major,  atque  ideo  etiam  re- 
fraêlio  crefcit  ,  ut  anguli  radiorum  poft  feparationem  divergen¬ 
tium  ;  ut  colores  a  feparatione  pendentes  citius  percipi  polfint. 


Articulus  IV. 

Applicantur  eadem  ad  telefcopia  £f  microfcopia  dioptrica. 

$92-  Çï  m  formula  generali  fuperius  (  182)  inventa  ponatur  q=if 
kj  p=z  i  y  54  ab  initio,  dein  p  —  1,  56,  fcilicet  illud  pro  ra¬ 
diis  rubris,  hoc  pro  violaceis  ;  inveniri  potell  fpatium ,  ad  quod 
fpe&rum  coloratum  r  v  (  fig.  40)  extenditur  in  foco  telefcopii.  Ita¬ 
que  neglefta  vitri  craffitie ,  fi  fiat  e  for¬ 

mula 
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mula  abit  in  hanc  x  =— ^ —  :  &  hinc  diftantia  foci  radiorum  ru- 

2  pp—~2p 

brorum  elicitur  x=  0,9359  r;  violaceorum  vero  x  =  0,8928  r.  Facile 
autem  intelligetur,  differentiam  inter  hos  duos  focos 33 1  effe  partem 
28am  proxime  majoris, cum  9259  divifa  per  331  dent  quotum  28  proxi¬ 
me.  Quare  dum  objeSlum  ad  diftaritiam  infinitam  remotum  eft,  longitudo  fpetiri  co¬ 
lorati  e  diverfa  refrangïbilïtate  lucis  provenientis  eft  longitudinis  foci  lentis. 

293.  Et  quoniam  lux  circa  medium  fpeflri  (ad  fenfum)  pro¬ 
pe  CD  eft  maxime  denfa,  &  minime  feparata,  ubi  proinde  fup- 
poni  poteft  verus  locus  imaginum  objeftorum  alborum,  qualia  funt 
aftra,  fequitur  primo ,  quod  in  telefcopio  termini  vifionis  confufæ 
e  diverfa  radiorum  refrangibilitate  ortæ ,  a  loco  vero  imaginis  ob- 

je florum  valde  remotorum  diftet  utrinque  circiter-  longitudinis 

foci  vitri  objeftivi 

^94.  Quia  porro  triangula  v  C  F ,  vAG  lino  ilia  funt,  eft  CF: 

Fv  =  A  G:  G  v  ;  itaque  etiam  CF  =- AG;  &  hinc  fecundo  ,  dia* 

'f  s  5 

meter  C  D  fimbriarum  coloratarum  imaginem  F  objeiïi  valde  dijfiti  ambientium , 


a. 


€jî  -  aperturae  vitri  ol 

29$.  Observa.  I.  Si  conftituatur  imago  F  in  C  D,  ea  périma» 
gines  fingulàs  fingulorum  colorum  r,  a,  /,  v3  c ,  v  reddetur 
quodammodo  nebulofa;  &  per  radios,  qui  tranfeunt  per  CD,  ac¬ 
quiret  fimbrias,  fi  ve  iridem  ;  ita  ut  lingulis  alicujus  imaginis  punftis 
fimul  iride  cinftis,  fimul  nebula  obfufcatis,  imago  tota  obje&i  con- 
fufa  elle  debeat. 


296.  Cor old.  I.  Siobjeftum  per  telefcopium  fpeftandum  fit 
certi  alicujus  coloris,  v.  g.  rubri,  manifeftum  eft,  tubum  prolon¬ 
gandum  effe,  retrafto  vitro  oculari,  ut  diftinfte  videatur,  quia 
ejus  imago  reliquis  accuratior  eft  ad  r.  Contrarium  faciendum  eft, 
fi  color  objefti  fit  caeruleus  vel  violaceus.  E  quo  colligitur  ,  fo¬ 
cum  telefcopiorum  vel  microf copiorum  ejfe  varium ,  ut  varius  ejl  objeftorum  co - 
ior,  quœ  per  ea  fpeïïantur.  Idem  verum  eft,  fi  aftra  fpettentur  cæ- 
lo  non  perfe&e  fudo:  ut  enim  vapores,  aut  raræ  nubeculae  hujus 
vel  illius  generis  radiorum  majorem  copiam  transmittunt;  ita  etiam 
imago  fyderum  vel  propius,  vel  remotius  a  vitro  objeftivo  ad  fen¬ 
fum  quoque  efformatur ,  quemadmodum  id  annotavit  D.  Bouguer, 
297-  Coroll.  II.  Si  loco  vitri  albi,  e  quo  objettiva  telefco¬ 
piorum  elaborari  folent,  adhiberetur  certo  colore  tinftum ,  quod 
non  nifi  fui  coloris  radiis  aditum  praeberet;  uti  v*g.  fi  foret  cae¬ 
ruleum; 
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tuleum;  tum  vero  imago,  per  folos  radios  cæruleos  ab  objefto 
emanantes  formata  nec  confufa  effet,  nec  iride  cin&a;  ejusque 
diftantia  &  magnitudo  vera  exafte  reperiretur,  adhibita  in  calcu¬ 
lo  formulæ  pro  telefcopiis  &  microfcopiis  ratione  i  ad  i,  '531667. 
At  enim  fimul  illud  eveniret,  ut  imagines  fierent  nimis  debiles  de- 
feftu  luminis,  ideoque  nec  fatis  diftintte  cernerentur. 

298.  Coroll.  III.  Angulis,  fub  quibus  radii  colorati  fa£ta 
refra&ione  a  fefe  invicem  divergunt,  iisdem  manentibus,  patet, 
CF  fore  eo  minorem,  quo  minor  fit  AG.  Quin  etiam  addi  po- 
teft  ,  Yv  quoque  tum  imminuendam  ,  quod  extenfio  foci ,  a  figu¬ 
ra  fphærica  vitri  pendens ,  decrefcente  apertura  decrefcat  (279), 
Igitur  ut  apertura  vitri  objeElivi  minuitur ,  ita  irides  imaginum ,  (f  obfujcan- 
tes  eas  nebiilx  tolluntur.  Verum  quia  hoc  genus  remedii  cum  detri¬ 
mento  luminis,  &  ex  hoc  pendentis  claritatis  imaginum  conjunftum 
eft,  is  modus  aperturae  ftatuendus  eft,  ut  &  fufficiens  lucis  copia 
admittatur,  &  imagines  fine  iride  fenfibili  fint  quam  maxime  niti¬ 
dae;  id  quod  fola  experientia,  &  vitrorum  perfeftio  ,  quibus  quis 
utitur,  determinare  poteff. 

299.  Observa.  II.  Similibus  calculis  pro  microfcopiis  ex  da¬ 
tis  dimenfionibus  ,  &  habita  ratione  eorum,  quae  in  cafu  particu¬ 
lari  in  confiderationem  veniunt,  inftitutis  ,  patebit,  quandonam 
irides,  &  objeÛæ  imaginibus  nebulæ,  plus  minusve  fpatii  occu¬ 
pent,  ac  plus,  minusve  vifioni  obturbent.  Inde  vero  determina¬ 
bitur,  quam  ampla  effe  pofiit  objeftivorum  apertura,  ut  quantum 
fieri  citra  confufionem  poteff,  lucis  admittatur.  Quod  ut  certius 
in  quovis  cafu  fingulari  obtineatur  ,  plura  parari  poffunt  diaphra¬ 
gmata,  vitrum  objeftivum  tangentia,  illudque  retineri,  quod  effe- 
ftus  optimus  commendat. 

300.  Observa  III.  Radii  violacei,  &  indici  fpeftri  colorati 
funt  maxime  debiles,  &  fere  infenfibiles,  nifi  quando  objeftum  eft 
valde  fulgidum,  uti  fol;  cærulei  item  adhuc  funt  admodum  debi¬ 
les  ,  uti  etiam  rubri  ad  extremum  r.  Hinc  vero  fequitur  primo , 
quod  in  telefcopiis  &  microfcopiis  multum  detrahendum  fit  a  lon¬ 
gitudine  vera  fpeftri  colorati,  ut  habeatur  longitudo  hujus  fpeftri, 
qua  fenfibile  eft;  item  quod  tantundem  minuendæ  fint  diametri 
veræ  iridum  ,  ut  obtineantur  diametri,  ad  quas  irides  fenfibiles 

extenduntur.  Newtonus  invenit,  loco—  accipiendam  effe—  cir- 

5?  250 

citer.  Secundo  quod  verus  locus  CD  imaginis  F  conftituendus  fit 
inter  focos  radiorum  flavorum,  &  aurantiorum,  ubi  ex  experimen¬ 
tis  prismatis  lumen  eft  vivaciffimum,  Invenitur  vero  hoc  pun* 

£tum> 
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$  '  m 
£tum ,  fi  in  formula  pro  focis  vitrorum  ponatur  p  ==  31  &  q 
=  20  \ 

30T.  Observa  IV.  Diminuta  objeftivi  apertura  non  tollit  ex  in¬ 
tegro  irides  imagini  circumfufas,  fed  foium  minuit  tum  earum  magni¬ 
tudinem,  tum  colores ,  feu,  ut  reftius  dicamus  ,  colorum  ab  obje- 
£io  propriis  difcrimen,  idque  magis,  fi  objeêbum  fit  magis  lucidum. 
E  quo  deducitur,  per  irides  augeri  diametrum  apparentem  imaginum .  At¬ 
que  hoc  locum  etiam  habet  in  objeftis  nudo  oculo  fpedtatis,  pu¬ 
pilla  idem  præftante  refpe£tu  imaginum  in  oculo  depittarum,  quod 
facit  apertura  vitri  refpeftu  foci.  Ex  hac  ob  fer  vatio  ne  complu¬ 
rium  illufionum  opticarum  ratio  redditur;  exempli  caufa  primo^ 
cur  flamma  e  longinquo  vifa  fub  majore  appareat  angulo ,  quam  qui  difantia  £? 
magnitudini  illius  vera  ex  calculo  refpondet  2  fie  D.  Picard  obfervavit , 
ignem  tres  pedes  latum  noflu  ad  diftantiam  fere  32000  hexapeda- 
rum  ,  five  16  leucarum  Parilinarum,  per  tubum  vifum  habuille 
diametrum  apparentem  ^  cum  reipfa  tantum  3 u~  elle  de- 
buifiet.  Secundo.  Qiiare  fella  fixa^  qua  diametrum  apparentem  fenfi- 
bilem  habere  videntur  ,  difpareant  momento ,  quando  limbus  obfurus  luna  iis 
motu  admodum  lento  occurrit  ?  Tertio.  Quare  Jlellarum  maxime  illujirium 
diameter  minor  videatur ,  fi  per  telefcopia  longiora  [pellentur ,  quam  Ji  ajpi- 
ciantur  per  breviora ,  qua  proinde  objeêla  longe  minus  auffla  exhibent?  No¬ 
tandum.  ilthic ,  aperturam  vitri  objeclivi  in  telefcopiis  majoribus, 
proportione  longitudinis  habita,  minorem  fieri,  quam  in  breviori¬ 
bus.  Ita  in  telefcopio  Aftronomico  triginta  pedes  longo,  vitrum 
obje£hvum  non  nili  3  digitos  patet  ;  &  in  telefcopio  3  pedum  ad¬ 
huc  fere  integri  digiti  aperturae  diameter  admittitur.  Quarto.  Cur 
fi  luna  ,  dum  parum  a  novilunio  ab  efl,&  per  lucem  e  terra  reflexam  fatis  fortiter  il¬ 
luminatur  ,  ut  etiam  ejus  pars 5  ad  quam  radii  e  fole  nondum  direffle  pervenire  pof 
fint;  cur ,  mquam.  fi  luna  tunc  per  telefc opium  confpiciatur ,  femicir culus  illumina¬ 
tus  foti  obverfas  fenfibilit er  appareat  major  altero  oppofito  l  Quinto.  Cur  Umbo 
Humiliato  luna  verfus  feliam  prima  magnitudinis  pr  ogre  dient  e  in  occultatione^  fel¬ 
la,  cujus  lumen  ef  multo  vivacius  lunari ,  non  difpareat,  mfi  pof  quam  jam  tota  infra 
difeum  luna fubiijfe  videtur  ?  lcilicet,  quando  ftella  tamdiu  videtur,  quam- 
diu  adhuc  eft  extra  verum  limbum  lunæ,&  tantummodo  verfatur  ad¬ 
huc  in  fpatio  transparente  iridis  lunam  ambientis. 

302.  Scholium.  Ex  omnibus  prioribus  obfervationibus  col¬ 
ligitur,  folam  elle  experientiam,  quæ  pro  diverfitate  obje&orum, 
tum  quod  ad  copiam  lucis,  qua  collufh antur ,  tum  quod  ad  colo¬ 
res,  decidere  poffit,  quanta  five  in  telefcopiis,  five  in  microfco- 
piis  debeat  elfe  objefbvorum  apertura,  quis  fit  verus  imaginum 

L  locus 

*  New;  omis  Ope  L.  I.  part.  I.  i3rop.  VII.  Exper.  XVI.,  ubi  hac  definit ,  ponit  ra¬ 
tionem  jinus  anguli  incidentia  ad  Jinum  anguli  re/raitionis  tn  his  radiis  17  ad  II 
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locus,  quæ  aptilïîma  diaphragmatum  diameter,  quæ  illic  ad  défi-* 
niendum  vifionis  campum  funt  conflituenda. 

303.  Quod  ad  rationem  longitudinis  foci  vitri  objeftivi  ad  Ion^ 
gitndinem  foci  ocularis ,  rurfus  ea  non  aliunde  ,  quam  ex  experien¬ 
tia  definienda  eft,  utpote  cum  admodum  diverfa  effe  debeat  pro 
diverfa  vitrorum  perfeftione  &  objeftorum  luce.  Sic  objeftum 
valde  lucidum  perquam  diftinfte  videri  poterit  per  objeftivum 
accurate  elaboratum,  fi  cum  oculari  exigui  foci  conjungatur;  cuna 
enim  imago  citra  fenfibilem  defeftum  efformetur,  atque  fat  vivax 
fit,  per  vitrum,  quod  ei  magnum  augmentum  adfert,  refle  adhuc 
videtur;  verum  fi  objeftum  per  fe  fit  obfcurum,  cerni  diftin&e 
nequit,  nifi  per  oculare,  quod  ejus  radios  non  multum  difpergitp 
cujus  confequenter  focus  adeo  brevis  effe  non  poteft;  fimiliter* 
fi  vitrum  obje£livum  aliquo  vitio  laboret,  quod  etiam  in  imaginem 
transfunditur,  huic  fpeftandse  adhiberi  non  debet  vitrum  magni 
augmenti,  ne  ejus  vitium  notabilius  evadat.  Denique  objefta  in- 
terdiu  confideranda ,  ocularia  minus  acuta  pofcunt;  cum  enim 
magna  lucis  vis  tum  fpeftatoris  oculum  jam  prius  fubeat,  atque 
aciem  vifus  quodammodo  obtundat,  antequam  eum  ad  telefcopiutn 
applicet,  lumen  nimia  foci  brevitate  difperfum  haud  fatis  perciperet. 

304.  Nulla  igitur  conflans  regula  in  hifce  rebus  flatui  potefl* 
cui  praxis  femper  iit  adftringenda ,  fed  oportet  ufu  ejusmodi  ma¬ 
chinarum  acquifitam  experientiam  confulere,  atque  dimenfiones 
earum,  quæ  pluris  apud  æquos  æftimatores  fiunt,  tanquam  nor¬ 
mam  &  modum  novis,  quæconftrui  debent, adhibere.  Atque  hoc 
non  modo  de  vitris  ipfis,  fed  etiam  de  tubis,  totoque  ad  ufum  ne- 
ceffario  apparatu,  diChtm  putetur. 

305.  Nos  ifthic  dimeofiones  folum  fubjiciemus ,  quas  meliores 
artifices  in  conftruffione  telefcopiorum,  &  microfcopiorum  magis 
ufitatorum  obfervare  foient* 

Pro  Tdefcopio  quatuor  vitrorum . 

«Longitudo  foci  Diam*  aperturae  Longir.  foci  Diam,  diaphragm.  Augm.  diametrorum 
vitri  objeft.  vitri  objeéh  vitri  ocuL  in  foco  vitri  objefl.  apparentium  objefl. 
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Sumuntur  in  hac  tabula  vitra  objettiva  accurate  elaborata,  nonta* 
men  excellentia;  haec  enim  &  focum  lentium  ocularium  breviorem, 
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&  majorem  tam  aperturæ  obje&ivi,  quam  diaphragmatis  in  ejus 
foco  conititui,  diametrum  patiuntur. 

Pro  Telefcopio  Afironomico . 

Longitudo  foci  Diameter  aperturæ  Longitudo  foci  Augme&tum  dîametroninft 
vimobje&ivi  vitri  obje&ivi  vitri  ocularis  apparentium  obje&k 
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306.  Si  objeftiva  vitra  præter  morem  excellant.,  eorum  apertura 
amplior  elfe  poteft^  focus  ocularis  minor.  Sic  objeftivum  a  Campani 
elaboratum  foci  34  pedum  patitur  oculare  foci  24  digitorum,  &  aper¬ 
turam  4  digitorum  diametri  :  atque  tum  i63ies  diametros  obje£torum 
Cceleftium  apparentes,  quae  fufficientem  claritatem  retinent ,  auget. 

307.  Pro  Microfcopiis  trium  vitrorum,  oculare  debet  effe  foci 
digitalis,  &  diametri  circiter  9  linearum;  quod  in  medio  ad  diftan- 
tiam  8  fere  linearum  ab  oculari  collocatur, focum  18  linearum  habeat, 
&  diametrum  unius  digiti.  Cum  his  variæ  lentes  objeftivæ  mutabi¬ 
les  conjungi  poifunt,  v.  g.  foci  1,2,4,  6  linearum;  fed  aperturæ 
harum  admodum  exiguæ  fint,  oportet, atque  bonitati  vitrorum  pro- 
portionatæ;  diilantia  autem  ob  oculari  fex  circiter  digitorum. 


Articulus  V. 


Applicatio  diftorum  de  proprietatibus  lucis  ad  Telefccp.tf  Micro fcop.  Catadioptrica. 

3c8*  Uxperientià  docuit,  imagines  reflexione  formatas  lons:e  mi* 
nus  elle  confufioni  obnoxias,  quam  quæ  per  refraftio- 

L  2  nem 
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nem  fiunt.  Et  fans  intelligitur,  radios,  cum  fafta  refraftione  fe- 
parentur,  atque  a  fsfe  invicem  divergant,  quo  longius  progrediun¬ 
tur,  eo  magis  colorum  difcrimina  prodere*  At  vero  in  reflexio-0 
ne  feparatio  i adiorum  parallelorum  non  tit  nili  (ut  ita  dicam  )  in 
ipfo  punfto  incidentiæ,  vel  in  intervallo  inter  hoc.,  &  punftum  re¬ 
flexionis.  Poft  reflexionem  itaque  hi  radii  quodammodo  infinite 
parum  feparati,  funt  adhuc  ad  fenfum  paralleli;  unde  neque  fe¬ 
paratio  percipi  poteft,  fed  illud  folum  advertitur,  quod  fafcis  ra- 
diofus  îeflexus  tantillo  magis  dilatatus  appareat,  quam  fuerit  prius. 
Hinc  eft,  quod  in  telefcopiis  catadioptricis  irides  haud  videantur, 
fed  tantum  exigua  in  imaginibus  confufio  notetur,  partim  ex  dila¬ 
tatione  fafciculorum  lucis ,  partim  ex  figura  fpheerica  fpeculorum 
orta.  Quare  longe  ampliorem  aperturam  fpecula  objeftiva  telefco- 
piorum  5  &  microfcopiorum  ferunt,  quam  vitra  ejusdem  foci;  ex 
quo  fit,  ut  imagines  reflexione  depictae  multo  vivaciores  fint, 
ideoque  diftinfte  per  lentem  exigui  foci  cerni  poffint,  &  magnum 
acquirere  augmentum  fine  claritatis  detrimento.  Quod  commo¬ 
dum  in  telefcopiis  dioptricis  haberi  nequit ,  nifi  tanto  fint  longio¬ 
ra  (  ut  e  tabulis  fuperioris  Articuli  liquet  ) ,  tantoque  etiam  minus 
tra&abilia. 


309.  Telefcopia  catadioptrica  primæ  fpeciei ,  qualia  N- 246  & 
fequente  defcripfimus,  diverfa  vitra  ocularia  admittunt,  pro  mo¬ 
do  luminis,  quo  obje£ta  fulgent,  &  defiderati  in  eorum  diametris 
apparentibus  augmenti.  En  dimenfiones,  fecundum  quas  partes 
hujus  generis  telefcopiorum  confinii  poffunt,  ut  effe&um  debitum 
præftent  (  vide  Smith,  Tom.  I.  pag.  364.). 


Longitudo  foci  Diameter  aperturæ 
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Qaod  ad  fpecillum  planum  HI  (fig.  35)  pertinet,  id  ovale 
efle  debet,  cum  axem  A  o4  coni  Po'D  radiorum  ad  eundem  axem 
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parallele  incidentium  fub  angulo  45  graduum  fecet:  ejus  dimen- 
fiones  petuntur  a  fpatio ,  quod  radii  reflexi  occupant  in  illo  loco, 
in  quo  collocandum  eft  fpecillum,  dum  oculare  foci  minimi  adhi¬ 
betur  ,  id,  quod  facili  calculo  reperitur.  Eft  mihi  hujusmodi  te- 
lefcopium  ,  cujus  fpeculi  objeftivi  focus  efl  duorum  pedum:  fpe- 
culum  minus  fere  feptem  lineas  in  maxima  fu  a  latitudine  habet; 
quinque  in  minima. 


Caput  VII. 

Diverja  quafiioncs  Optica. 

Inviolabilis  in  hifce  legionibus  brevitatis  lex  ,  atque  arftior  cum 
Phyfica  Experimentali  a  n offris  exercitationibus  aliena  nexus 
quam  plurima  non  modo  fcitu  jucunda,  fed  etiam  utilia,  nos  prae¬ 
termittere  cogant.  Intérim  tamen  fupplementi  inftar  eorum,  quae 
minus  a  Phyfica  pendent,  &  quibus  tirones  exerceri  poffunt,  quæ- 
ftiones  non  nullas,  indicatis  modo  refponfis,  fubjungere  vifum  eft. 

310.  I.  Cur,  fi  cui  in  tenebris  in  caput  iElus  impingatur,  traSlus  quidam 
lucis  videntur  ? 

Ictus  omnes  partes  elafticas  capitis  concutit,  iisque  tremorenfr 
quemdam,  aliquamdiu  perdurantem,  inducit,  adeoque  etiam  ner¬ 
vi  optici  fibrae  contremifcunt ,  quod  fenfationem  fimilem  excitat, 
ac  fi  lux  confufa  oculos  feriret. 

311.  II.  Quare ,  dum  per  tabulas  vitreas  fenejlr arum  in  vicos  defpicimus, 
melius  videmus  transeuntes ,  quam  illi  nos  trans  easdem  videre  poflintv. 

Qui  in  vicis  funt,  majore  in  luce  verfantur;  hinc  modica  illa, 
quæ  e  feneftris  tranfit,  exiguam  facit  impreffionem:  contrarium  ac¬ 
cidit  iliis,  qui  e  cubiculo  tranfeuntes  fpeftant. 

312-,  III.  Cur-,  fi  caput  acus  prope  ad  oculum  cis  chartam  exiguo  foramel- 
lo  pertufam  teneatur  ,  Ê?  idem  for  amellum  luci  obverfum  afpiciatur ,  caput  acus 
videtur  ejfe  trans  chartam  ,  &?  fitu  inverfo  ? 

Caput  acus  non  videtur  cis  chartam,  quia  oculo  nimis  vjcinum 
eft;  &  videtur  trans  chartam  &  inverfum,  ob  easdem  caufas,  pro¬ 
pter  quas,  fi  quis  extra  cameram  obfcuram  pofitus  per  ejus  aper¬ 
turam  afpicere  poffet,quin  impediretur  luci  aditus,  obje&orum  ex¬ 
teriorum  imagines  inverfas  cerneret. 

313.  IV.  Cur,  fi  carbo  ardens  admodum  velociter  in  gyrum  agatur  y  vi¬ 
detur  tæniam  igneam  exhibere ? 

Impreflio  lucis  in  retinam  motum  illic  quemdam  tremulum  ex¬ 
citat  aliqu  anidiu  perdurantem  cum  fenfatione  lucis  ;  hinc  fi  carbo  ma- 
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gr,a  velocitate  circulum  non  magnum  defcribat,  tremor  ille  perfe* 
verat  integræ  revolutionis  tempore. 

Vifus  nofter  eft  fenfus  fatis  lentus  &  fegnis  ;  &  diverfi  colores 
magna  crm  celeritate  alter  alteri  fuccedentes  haud  poffunt  fatis  df* 
flinflas  irrpreffiones  facere,  neque  oculum  fimili  voluptate  affice¬ 
re,  ac  experiatur  auris ,  cum  fonorum  celerrime  fefe  confequen» 
tium  harmoniam  percipit. 

314.  V.  Quare  videntur  fiepe  nubes  aïbæ  magno  numero  in  fafcias  circu - 
lares ,  modica  latitudinis  ,  6?  verfus  idem  horizontis  punSlum  convergentes  , 
difipofitæ  ? 

Si  nubes  leviores,  ideoque  fatis  elçvatæ,  aliæ  ab  aliis  fintfer 
paratæ,  a  vento  in  diftantia  paullomajorea  terra,  &  direttione  hori¬ 
zontali  fpirante,  omnes  verfus  eandem  plagam  impulfæ  fafciarum 
longarum  inter  fe,  &  cum  horizonte  parallelarum  formam  induunt* 
quæ  confequenter  (  82)  debent  videri  verfus  idem  punftum  lineæ 
libellæ  per  oculum  tranfeuntis,  &  ideo  in  horizonte,  converge¬ 
re.  Et  quoniam  a  fpeftatore  valde  diffita*  funt ,  velut  in  ipfa  iu- 
perficie  fphæræ  caeleftis  fitæ,  &  circulares  apparent. 

qi?*  VI.  Si  candelabrum  penfile ,  accenfts  candelis ,  fufpenfum  e  fune  lon¬ 
giore  &  contorto ,  dein  fibi  permijjb ,  circa  axem  rotetur ,  cur  contingit  quan¬ 
doque  ,  ut  uni  e  fpeSiatoribus  videatur  in  hanc ,  alteri  in  alteram  partem  move¬ 
ri y  quamvis  uter  que  ex  eodem  illud  loco  afpiciat ? 

Candelae  accenfæ  circulum  defcribunt,  &  motus  candelabri 
refertur  ad  diametrum  per  oculum  tranfeuntem:  jam  vero  in  di- 
jftantia  aliqua  fæpe  non  fatis  difcernitur,  utra  e  duabus  candelis 
oppofuis  fit  in  extremo  hujus  diametri  remotiore  ab  oculo  (89)* 
praecipue  quando  planum  circuli  fere  per  oculum  tranfit,  nec  fa¬ 
tis  attenditur  ad  phaenomena  Perfpeftivae.  Hinc  fi  alter  e  dua¬ 
bus  candelis  hanc,  alter  aliam  exifrimet  remotiorem  eife;  candela¬ 
brum  illi  verfus  hanc  plagam  moveri  videbitur,  huic  verfus  op- 
pofitam.  Idem  contingere  poteft,  fi  duo  videant  pinnulas  ventorum 
indices  in  te&orum  vertice  valde  oblique,  vel  alas  molendini  a 
ventis  r£ti  in  macore  diftantia. 

^16.  VII.  Qiue  caufayquod  fiquise  tenebris  ad  lucem  majorem  repente  ve¬ 
niat  ,  vifus  tantopere  perfringatur  ;  6?  cum  ad  locum  etiam  mediocriter  tantum 
obf eurum  e  magna  luce  tranfit ,  prorfus  nihil  videat  ? 

In  tenebris  pupilla  eft  admodum  dilatata,  in  luce  magna  val¬ 
de  contra&a  ;  jam  motus  iridis  ,  quo  hæc  dilatatio  &  contra&io 
peragitur,  non  eft  adeo  velox;  &  lumen  repente  in  pupillam  valde 
amplam  incidens  majus  eft,  quam  uc  imaginem  difrin&am  effor- 
rrarepofllt(288))  fed  potius  organa  vifioni  deftinata  fubito,  &  vio¬ 
lente  concitat,  quo  fit,  ut  acies  oculi  obtundatur.  At  Vero  fi 

ad 
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ad  lucem  copiofam  pupilla  nimium  arftetur,  &  repente  m  locoob- 
fcuro  conftituatur ,  fufficiens  ad  diftinguenda  objefta  lumen  non 
admittit,  unde  illa  cæcitas  oritur,  quæ  non  prius  defimt,  quam 
pupilla  fatis  temporis  ad  dilatationem  habuerit. 

„T-7.  vili.  Quare  objeSlum  fi  prope  oculumpofitum per  foramsllwn  acti 

in  chartee  nigra  folio  jachim  afpiciatur ,  eo  apparet  majus  ,  quo  magis  ai 
oculum  admovetur ,  cum  tamen  fi  fine  eo  foramine  confiderem ,  ejusdem  ad 
fenfum  videatur  magnitudinis ,  quamvis  ad  diverfas  ab  oculo  dif  antias  collocetur  ? 

•  J  Vifio  oer  tale  foramellum  fit  accurata  (213)»  &  interjecta  in¬ 
ter  oculum  &  objeCtum  charta  afpeftum  rerum  aliarum  circumpo- 
fitarum  impedit,  nec  admittit,  ut  aliunde,  quam  ex  imaginibus 
in  oculo  depiCtis  de  magnitudine  judicium  feramus. 

318-  IX.  Quare  charta  madefafta  acquirit  colorem  quemdam  grijeum^  er 

fit  magis  transparens?  .  .  .  , 

Chartae  ficcae  pori  filis  varie  implexis  impediti  funt  ;  hu¬ 
mor  afperfus  ac  in  poros  penetrans,  haec  fila  explicat,  ac  ordina¬ 
tius  componit,  ut  pori  quali  totidem  tubuli  fiant  liquore  pleni ,  a- 
ptique  ad  lucem  transmittendam,  quod  chartam  reddit  anquantum 
transparentem ,  &  fimul  candorem  tollit,  quem  a  radiis  Ultra  po¬ 
ros  non  fatis  pervios  varie  reflexis  habebat. 

31Q.  X.  Quare  quidam  circa  vefperum  clarius  vident ,  quam  alu  ■ 

Sunt  hi  praecipue  myopes ,  qui  objeCta  valde  vicina  diftinCte, 
&  quin  oculis  vim  inferant,  vident  ;  cum  ex  oppofito  alii,  qui  funt 
oculis  re&e  conftitutis,  cogantur  pupillam  contrahere,  quando  ob- 
jefta  admodum  prope  funt  admovenda;  unde  non  recipiunt  tan¬ 
tum  luminis ,  ac  myopes. 

320.  XI.  Quare  myopibus  objefta  remotiora  apparent  plerumque  majora , 

quam  aliis  vifu  bono  pr ceditis  ?  _  . 

Imagines  objeftorum  non  efformantur  diftmCle ,  nili  m  pun- 
Clo  interfe&ionis  radiorum  ab  eodem  objeCti  punCIo  egrediendum: 
în  oculo  myopis  hi  radii  non  attingunt  retinam,  nifi  poft  pun- 
£tum  concurfus,  adeoque  ubi  ad  retinam  perveniunt,  jam  iterum 


divergunt.  „  . 

321.  XII.  Quare-,  qui  fiunt  presbytæ,  minuto  charactere  fcripta non  pojJunQ 
st  prius ,  legere ,  nifi  exponant  radiis  folaribus ,  aut  pone  candelam  ardentem 
collocent  2 

Ad  lumen  copiofum  pupilla  contrahitur,  &  ad  exigui  forami¬ 
nis  magnitudinem  reducitur;  atqui  per  ejusmodi  foramen  vilio  de¬ 
bet  effe  diftin&a  (213).  ,  „  t  . .  T  . 

322.  Xlil  Quare  etiam  ex  illis  non  nulli ,  qui  nullo  oculorum  vitio  labo- 

tant)  putant  fe  in  luna  ,  dum  pleno  orbe  fulget  ,  quamdam  faciei  hamanœ  fi¬ 
guram  videre ,  cum  tamen-)  fi  per  tdefcopium  confpiciatur  5  nullam  prorjus  Jim- 
Utudinem  referat  ?  ^  ant 
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Sjnt  quædatii  în  luna,  maxime  verfiis  limbos  oppofîtos,  macu¬ 
lae  magnæ  ,  aut  potius  fpatia  reliquo  difco  obfcuriora  (quæ  Aftro- 
norni  plerumque  maria  vocant ):  majores  hæ  maculæ  non  prorfus 
au  limbos  ufque  fe  extendunt  ,  nec  etiam  ad  centrum  pertingunt, 
&  fpatio  interjedo  clariore  a  fefe  invicem  feparantur,  per  mediam 
lunam  protenfo,  quod  verfus  extrema  fua  maculis  longioribus  & 
exiguae  latitudinis  ,  variisque  lucidis  apicibus,  interruptum  eft. 
Dubium  non  eft,  per  magnam  lunæ  a  terra  diftantiam,  &  lumen 
mtenfiu>  totius  orois,  veras  fpatiorum  ejusmodi  clariorum,  obfcurio- 
rum  jue  figuras  difcerni  non  polle.  Hisfi  addatur  praejudicium  quod¬ 
dam,  quod  facile  ex  afpedu  imaginum  lunæ  plenæ^quæ  ei  plerum¬ 
que  faciem  humanam  tribuunt ,  hauriri  poteft,fit  ut  majores  illae, & 
obfcuriores  maculæ  fpatiis  verfus  limbum  clarioribus  cinftae,  at¬ 
que  fi  mil  i  lucidiore  circa  medium  feparatæ,  videantur  velut  ge¬ 
nae^  traftus  ille  fplendidior  in  medio  nafum  repræfentet,  reliquus 
orbis  variis  clarioribus,  ac  obfcurioribus  maculis  diftindus,  reli¬ 
quas  fac  «ei  partes  exhibeat.  At  vero  cum  telefcopium  omnes  ma¬ 
culas  diffinde  offendat,  ea  faciei  figura  prorfus  evanefcit. 

323.  Haec  occaiiopem  præbent  obfervationi cuidam  mavni  mo¬ 
menti  hic  faciendae.  Si  fplendor  nimius  lunae  effet  praecipua  cau- 
fa  confufionis ,  qua  ejus  maculae  videntur,  promptum  effet  re¬ 
medium,  fi  per  exiguum  foramellum  afpiceretur  (312  ).  Intérim 
tamen,  licet  hæ  maculæ  fint  admodum  magnæ,  &  obfervatorin- 
figni  oculorum  acie  praeditus,  nunquam  bene  terminatæ  ,  ni  fi 
per  telefcopium  apparent.  Neceffe  itaque  eft,  ut  diftantia  lunæ 
excedat  eam ,  ad  quam  vifus  utcunque  excellens  fefe  extendit; 
&  cum  mna  ciiciier  9^090  a  terra  abfit  ,  adeoque  radii 

inde  ad  nos  ex  fmgulis  ejus  pundis  emifli  fi n t  quam  qui  maxi¬ 
me  ad  fenfum  paralleli ,  manifeile  fequitur ,  parallelijmum  radiorum 
eam  oculum  Juoeunt  nullo  vitio  laborantem  ,  non  ejjicere  vi/ionem  dijlindlam , 
fed  potius  ad  hanc  requiri ,  ut  tantillo  divergant .  Hoc  fi  non  effet /fa- 
ne  objefta  lemotiflima  vioerentur  maxime  diftmda,  quod  eviden¬ 
ter  falfum  eft ,  experientia  telle.  Per  telefcopia  radii,  quantum 
neceffe  cifc,  ad  divergendum  cogi  poffunt  ,  ideoque ,  ceteris  pa¬ 
ribus,  objedta  femper  diffinde  cerni.  Verum  ut  hoc  fiat,  fo¬ 
cus  vitri  ocularis  non  debet  accurrate  congruere  cum  foco  ob- 
jedivi ,  fice  vero  loco  imaginum  ,  fed  tantillo  ultra  eum  condi¬ 
tui,  ut  radii  ex  oculari  paullulum  divergentes  egrediantur.  Dif- 
crimen  in  telefcopiis  fere  imperceptibile  eft;  at  non  item  in  mi- 
crofcopiis  five  fimplicibus,  five  compofitis,  eoque  id  magis,  quo- 
augmentum  diametrorum  apparentium  objedorum  majus  eft,  ari 
que  magis  diveria  oculorum  conftitutio  apud  obfervatores.  Hinc 

regu- 
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régulas,  quas  five  pro  conftru&ione,  live  pro  calculando  effe£tu  te** 
lefcopiorum  &  microfcopiorum  attulimus ,  non  tanto  cum  rigore 
accipi  debent ,  utpote  quæ  parallelifimim  radiorum  e  vitris  ocu¬ 
laribus  egrediendum  ad  vifionem  diftin&am  neceffarium  fupponunt- 
Retinuimus  tamen  hanc  hypothefin  tanquam  fimpliciffimam  ,  eique 
maxime  vicinam,  quam  natura  oculi  refte  conftituti  poftulat.  Ita¬ 
que  præfcriptæ  regulse  in  telefcopiis  pro  fatis  accuratis  haberi 
poffunt;  at  in  microfcopiis  ejusmodi  folum  cenfendæ  funt,  quse 
poiïint  ita  proxime  determinare  litum  debitum  vitrorum  pro  vi- 
flone  diftinfta,  atque  magnitudines  apparentes  diametrorum  ob- 
je&orum,  ut  perbrevi  tentamine  obfervator  dein  facile  aptimma 
vitrorum  ac  obje&i  intervalla  deprehendere  polfit,  e  quorum  di- 
menfione  in  cafibus  peculiaribus  etiam  calculos  juxta  regulas  ge- 
nerales  faCtos  eadem  facilitate  corriget. 

324.  XIV.  Quare  ,  dum  lux  /olaris  vel  alia  fatis  fortis,  in  latera  in¬ 
terna' va  fu  rotundi  radiat,  apparent  in  tali  vafe  duo  femicirculi.  lucidi  ita  in¬ 
ter  fe  junfti ,  ut  figuram  cordis  exhibeant ,  punclo  concurfus  eo  viciniore  ad 
axem  vel  centrum  vafis  ,  cpio  lumen  propius  admotum  efi. 

Hæ  curvæ  lucidae  oriuntur  ex  interfectionibus  valde  invi¬ 
cem  vicinis  radiorum  reflexorum  a  lingulis  femi  circumfer  enti  te 
pu n Ciis  fuperfkiei  cavæ  vafis,  quæ  illuminatur,  uti  figura  41 
oftendit.  Punaum  B  eft  focus  hujus  femiperipheriæ  ,  ejusque 
diflantia  a  centro  dependet  (145)  a  diftantia  objeai  lucentis  a 
femiperipheria  illuminata.  Curvae  AB,  B  C  dicuntur  caufticce  per 
reflexionem. 

XV.  Quare  fi  gladius  nudatus  vsrfus  fpecuhm  cenvacum  proten¬ 
ditur  terreri  filent  ii ,  qui  fe  in  tali  fpeculo  Jpettant  ? 

Si  gladius  fit  intra  centrum  &  focum  fpeculi ,  ejus  imago 
inverfa  apparet  ante  fpeculum,  &  ex  parte  fpeftatoris,  hæc  ima¬ 
go  porro  a  fpeculo  recedit  (143)  gladio  ad  fpeculum  propius 
admoto,  ideoque  ejus  acies  verfus  fpe&atorem  accedit. 

326.  XVI*  Qiiare  fi  fi  fi  luna aut  fax ,  in  aquam  fluentem ,  vehit 
rivum  ^  radiat ,  videtur  in  ejus  fuperficie  trattus  quidam  longus  luridus ,  tre¬ 
mulus  (f  interruptus  ? 

Partes  aquæ  aliæ  fuper  alias  decurrunt  inflar  tenuiHimarum 
lamellarum,  quæ  vices  totidem  fpeculorum  planorum  varie  in¬ 
clinatorum  agunt ^  atque  omni  momento  magnitudinem,  locum* 
velocitatem  &  inclinationem  mutant  ,  planitiem  jam  ad  fpe£lato- 
rem,  jam  in  nartem  oppofitam  vertentes 

327.  xvil.  Si  tabula  vitrea  fpeculi  valde  oblique  afpiciatur  ,  cw 
quinque  vel  fex  imaginis  candelœ  ardentis  pone  fpeculum  pofitœ  videntur  2 

Tabu- 
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Tabulas  hujus  craffities  pluribus  ftratis  invicem  fibi  incum¬ 
bentibus  9  &  lamellis  conflat,  quarum  fuperficies  fingulæ  tan- 
quam  tobidem  fpecula  confiderandæ  funt. 

328*  XVIII.  Si  buculus  ud  dimidium  longitudinem  aquae  immergatur , 
tf  oculus  fpeSlatoris  collocetur  in  pluno  unguli  refraSlionis,  cur  purs  fubmerfa 
propius  ud  fuperficiem  aquce  inflexu  ,  brevior  appuret  ,  quando  oculus  ud 
eum  purtem  conflituitur ,  ad  quam  baculi  pars  ex  aqua  eminens  facit  cum  fu - 
perfide  aquœ  angulum  acutum quam  fi  fpeftator  ft  ex  parte  altera ? 

Ratio  facile  ex  afpeftu  figuras  43  colligitur,  in  qua  radii  Ht, 
G  t  ab  extremo  baculi  t  venientef ,  refraÊIi  exeunt  dire£tione 
OH,  OG  ver  fus  oculum  ,  qui  eos  in  T  concurrere  putat,  ideo- 
que  hic  conftitutus  partem  baculi  Bt  videt,  quafi  ea  effet  BT; 
at  ex  altera  parte,  eadem  illi  apparet  ut  Bt. 

329»  XIX.  Qiiare  objeSla  trans  aquam ,  vel  tabulam  fpecularem  paullo 
crajfioris  vitri  vifa  apparent  majora  ,  viciniora ,  £P  fubinde  etiam  clariora  ? 

Repræfentet  (fig.  43)  I  K  diametrum  pupillae.  Objedtum  O 
trans  vitrum  videtur  per  radios  extimos  OBDI,  O  C  E  K  ,  qui  ap¬ 
parent,  velut  fi  e  punfto  0  venirent,  angulumque  I  0  K  majorem 
comprehendunt,  quam  fit  IO  K,  quf  fieret  ab  extimis  radiis  vi¬ 
tro  remoto.  Dein  fi  objettum  per  vitrum  fpe&etur,  radii  qui  ex 
O  inter  B  &  C  cadere  poffunt,  ad  oculum  veniunt;  at  fi  tollatur 
vitrum,  ad  oculum  non  pertingunt  radii,  nifi inter  F  &  G  inter¬ 
cepti,  adeoque  pauciores. 

330.  XX.  Cur  urinatores  fub  aquam  demerji  objefla  tantum  confufe  vi¬ 
dere  pojfunt  ? 

Pvefraflio  radiorum  ex  aere  in  aquam  incidentium  tanta  fere 
eft ,  ac  illa,  quæ  fit  in  noftro  oculo;  itaque  oculo  intra  aquam 
pofito  exigua  tantum  fit  refraftio  ;  ideoque  radii  imaginem  ne¬ 
queunt  diftin&e  effbrmare  ,  nili  multum  ultra  retinam. 

331.  XXL  Quare  humor  cryftallinus  in  oculis  pifeium  ejl  ad  fenfum 
globulus  folidus  ? 

Humor  aqueus  in  oculis  pifciom  inutilis  foret  ;  &  fi  humor 
cryftallinus  fimilem  a  pupilla  diflantiam  haberet,  ut  in  animantium 
terreftrium  oculis,  campus  vifionis  nimium  parvus  effet.  Opor¬ 
tuit  itaque ,  ut  humor  cryftallinus  infra  pupillam  illico  collocare¬ 
tur,  ut  pupilla  latius  pateret,  ut  humor  cryftallinus  effet  denlior, 
ideoque  majores  efficeret  refraftiones,  ut  denique  effet  globofus, 
ne  ma’us  inter  eum  &  fundum  oculi  fpatium  rei  innueretur. 

332.  XXIf.  Quare  qui  niclante  oculo  ,  ac  lacrymis  fujfiufo ,  candelam  ar¬ 
dentem  afpiciunt ,  fafces  radiofos  ex  ea  emitti ,  maxime  ex  fuprema  (f  infima 
parte  vident ? 
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Pendet  hoc  a  refra&ionebrregulari ,  quæ  fit  in  humore  extre¬ 
mis  palpebrarum  limbis  adhærente  ,  &  oculo  connivente  ad  pu- 
piîlæ  aperturam  admoto  ;  five  etiam  in  ipfis  lacrymis  fupra  cor¬ 
neam  fe  diffundentibus. 

313.  XXIII.  Cur  imago  objefti  per  vitrum  polyedrum  vifi  toties  multi¬ 
plicatur  ,  quot  in  vitro  funt  areolæ  planæ  ? 

Ex  radiis  ab  objefto  paullum  remotiore  in  talem  areolam  fere 
fub  aequalibus  angulis  incidentibus,  complures  per  duplicem  refra- 
ftionem  ad  oculum  perveniunt,  atque  fafcem  luminofum  confti- 
tuunt,  fatis  fortem,  qui  inoculo  imaginem  objefti  depingat ,  quæ 
proinde  in  axe  hujus  fafcis  apparere  debet.  Jam  vero  cum  incli¬ 
natio  cujuslibet  areolæ  alia  fit,  totidem  fafces  efformantur,  quorum 
axes  alium  femper  fitum  ab  inclinatione  areolarum  pendentem  ha¬ 
bent.  Quare  tot  imagines  diverfæ  ,  ac  in  tot  locis  diverfis  viden¬ 
tur  ,  quot  areolæ  radios  ad  oculum  transmittunt. 

334.  XXf.V.  Quare  per  lucernam  magicam  objeSla  tantopere  augentur  1 
In  hac  lucerna  eft  AC  (fig.  44  )  fpeculum  fphæricum  cavum;  B 
lumen  candelæ ,  vel  lampadis  craflioris  ellychnii  paullo  intra  fo¬ 
cum  collocatum,  ut  radii  a  fpeculo  reflexi  convergant;  DD  lens 
vitrea  ,  radios  tum  dire£tos,  tum  etiam  reflexos  a  fpeculo,  adhuc 
magis  colligit:  E  F  eft  objeftum  coloribus  transparentibusin  tabu¬ 
la  vitrea  piatum,  &  fitu  inverfo.  Radii  per  hanc  tabulam  transeunt, 
incidunt  in  lentem  GH,  a  qua  refrafti  convergunt,  &  imaginem 
in  K  efformant,  ubi  diaphragma  radios  inutiles,  &  irregulariter 
refra&os,  intercipit.  Poftquam  radii  in  K  fefe  interfecuerunt,  in 
lentem  LM  incidunt  foci  valde  longi,  e  qua  egrefti  admodum  di- 
vergunt.  Tum  tandem  in  tabula  alba  ad  maximam,  qua  fieri  po- 
teft,  diftantiam  excipiuntur,  habita  ratione  vivacitatis,  &  diftin- 
£lionis  imaginis /V,  quæ  fitu  erefto  depingitur.  Jam  vero  patet, 
ut  hæc  omnia  ita  fiant,  quemadmodum  diximus,  focum  lentis  DD 
debere  effe  intra  B;  lentis  autem  GH  focum  alterum  conftituen- 
dum  effe  inter  eandem,  &obje£tum  E  F  ;  denique  lentis  LM  focum 
collocandum  ultra  K  verfus  GH. 

33  ç.  XXV.  Qiiare  fi  laminæ  metallicae  exiguum  for  amellum  gutta  aquæ , 
cui  animalcula.  microfcopica  innat ai^  repleatur ,  atque  verfus  candelæ  lumen  afpici - 
atur^  quandoque  ejusmodi  animalcidum  maximo  cum  augmento  6f  dijlir£le  videtur  ? 

Superficies  interior  guttæ  refpe&u  anima lculi  vices  fpeculi 
fphærici  concavi  agit  Itaque  quando  animalculum  eft  intra  focum, 
&  fuperficiem  guttæ  internam  ab  oculo  remotiorem,  ita,  ut  ra¬ 
dii  ab  animalculo  venientes  ab  ea  verfus  oculum  reflexi  per  alte¬ 
ram  guttæ  fuperficiem  oculo  viciniorem  iuter  fe  paralleli  egredian- 

M  x  tur, 
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tur,  videbitur  imago  fuperficiei  animalculi  ab  oculo  averfæ;  at¬ 
que  hæc  imago  eo  erit  major  ,  quo  animalculum  propius  ad  fo- 
cum  illum  fuerit 
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Notiones  &  Principia  Generalia ,  quibus  univerfa  Perfpe&ivx 

Theoria  fuperflruitur. 

336.  /^bje&um  ex  legibus  Perfpe&ivæ  delineare  in  tabula ,  nitra 

KJ  quam  plerumque  refpeftu  oculi  fitum  fupponitur,  nihil 
eft  aliud,  quam  fingula  punfta  tabulae  defignare,  per  quae  radii 
luminis  ex  lingulis  fuperficiei  vilibilis  punftis  ad  oculum  venien¬ 
tes  tranfirent.  Et  fimilitudo  imaginis  cum  objefto  omnibus  nume¬ 
ris  abfoluta  elt,  fi  ad  eadem  punfta  tabulæ  iidem  colores  appli¬ 
centur,  cujus  funt  radii  illic  tranfeuntes.  Colores  autem  hunc  in 
modum  applicare,  eft  Perfpecliva  Pictoria y  quæ  ad  claflem  Mathe¬ 
maticam  non  pertinet. 

337-  Principium  I.  Quidquid  in  tabula  optice  reprafentatur ,  ex 
uno  eodemque  punffio  fpeElari  debet.  Exprimit  emm  tabula',  quod  fit 
afctione  momentanea,  quod  adeo  unico  oculi  obtutu  videri  poteft. 

338.  Principium  II.  ProjeEiio  perfpeüiva  punEti  objeclivi  in  tabula 
illic  fieri  debet ,  ubi  radius  ex  eo  punElo  ad  oculum  duEtus ,  per  planum  tabula 
tranfit . 

339.  Principium  III.  ProjeElio  perfpeEliva  linea  reEla  obje£liva9 
qua  produEla  per  oculum  non  tranjit ,  ejt  reEla  in  tabula ,  in  qua  eam  fecat  pla¬ 
num  trianguli ,  cujus  bafts  eft  reEla  objeEliva ,  &  latera  radii  ab  ejus  extremis 
ufque  ad  oculum  duEli. 

340.  Principium  IV.  Ut  proje&io  perfpeftiva  figurae  pia- 
nærefte  intelligatur ,  cogitandum  eft,  quod  radii  ex  omnibus  fuper¬ 
ficiei  afpcclabilis  figura  plana  punElis  ad  oculum  duEli  efficiant  pyramidem ,  cujus 
bafts  figura  objeEliva  eft ,  &  vertex  in  oculo :  jam  figura,  qua  fit  fcElione  hujus 
pyramidis  per  planum  tabulæ ,  eft  projeElio  perfpeÛiva  figura  illius  objeEliva . 

341.  CoRouL.  I.  Projectio  perfpeEliva  polygoni  nequit  ejfe  ftmilis  po¬ 
lygono  pbjecîivo  y  ni/i  hujus  planum  fit  tabula  parallelum.  Elementa  enim  py¬ 
ramidis  fimilia  effe  non  poffunt  bali^  niO  fiant  feClionibus  ad  bafin 
parallelis. 

345.  Co- 
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342.  Coroll.  II.  ProjeBio  perJpeBiva  folidi  eft  figura  plana  compofi- 
ta  ex  projectionibus  omnium  planorum  folidum  comprehendentium ,  qiu-e  fimul  ocu¬ 
lo  fmt  confpicua.  '  J  .  ,  ,  ,  ,  .  , 

34^.  Theorema  I.  Quemcunque  fitum  habeat  tabula,  projeBio  per- 

fpeBiva  duarum  aut  plurium  rettarum  objeBivarum  inter  fe  parallelarum  conver¬ 
gere  debet  verfus  punBum  aliquod  in  plano  tabule  ffive  intra  hanc ,  five  extra 
eam  politum  ) ,  in  quod  cadit  rekïa  ex  oculo  ad  reBas  objeBivas  parallele  dubia. 

Demonstr.  Utcunque  duse  plurefve  parallelae  objeftivae  re- 
fpe&u  oculi  pofitæ  Tint,  femper  debent  videri  concurrere  (  82 
igitur  etiam  earum  projectio  perfpe&iva  convergere  debet.  Jam 
vero  oculo  per  eundem  radium  repræfentatur  punftum  concur¬ 
fus  parallelarum  objeftivarum ,  &  punftum  concurfus  earum 
proieftionis  ;  quare  necefle  eft,  ut  punftum  concurfus  proje- 
ftionis  fit  illud  in  plano  tabulae  ,  per  quod  tranfit  reHa  ab 
oculo  ad  punftum  concurfus  linearum  objeftivarum  dutta.  Sed 
quoniam  punftum  concurfus  parallelarum  objectivarum  lniimte  di- 
ftat  ab  oculo  ,  re£ta  ex  oculo  ad  hoc  punftum  du&a  eft  iisdem  pa¬ 
rallela;  ergo  punftum  concurfus  projeftionis  perfpeftivas  linearum 
objecti  varum  inter  fe  parallelarum  eft  illud  plani  tabula,  producti 
fi  opus  fit,  in  quod  cadit  re&a  ex  oculo  ad  parallelas  obje&ivas 
parallele  dufta. 

344.  Coroll.  I.  Si  parallelæ  obje&ivæ  fimul  tint  parallelae 
ad  planum  tabulæ,  reda  ex  oculo  ad  pun&um  earum  concurfus 
apparentis  dufta ,  nufpiam  potell  occurrere  tabulæ  plano ,  utpote 
cui  parallela  quoque  eft:  igitur  neque  dari  poteft  punftum  con¬ 
curfus  earum  projeftionis,  five  earum  projeftiones  perfpeftivae 
funt  etiam  parallelae  inter  fe.  Hinc  fi  tabula  fit  verticalis,  five  ad  ho¬ 
rizontem  perpendicularis ,  omnium  verticalium  objeBivarum  projeBiones  funt  re- 
iù  verticales  ;  fc?  projeBiones  omnium  horizontalium ,  five  ad  libellam  duBarum , 
fimulque  ad  planum  tabulæ  parallelarum ,  funt  reBæ  in  tabula  ad  libellam  duB<e. 
Proje&iones  item  reftarum  obje&ivarum  cum  plano  tabulæ  paral¬ 
lelarum  ,  fed  ad  horizontem  inclinatarum ,  funt  etiam  parallelae  in 
tabula  ,  &  tantundem  ad  horizontem  inclinatae. 

345.  Coroll.  II.  In  tabula  verticali  projeBiones  omnium  reBarum 
objeBivarum  ,  quæ  ad  libellam  ducuntur,  fimulque  ad  planum  tabula:  funt  perpen¬ 
diculares,  debent  concurrere  in  punBo  vifus  tabulæ.  Dicitur  enim  punBum 
vifus,  in  quod  cadit  refta  ex  oculo  ad  planum  tabulae  perpendicu¬ 
laris  ,  confequenter  ad  reftas  objeflivas  parallela. 

346.  Th  eor  em  a  II.  Si  reBa  objeBiva  fit  plano  tabula  parallela  ,  e? 
in  partes  æquales  divifa ,  etiam  ejus  projectio  perfpectiva  erit  recta  in  partes 
aquales  divifa  :  at  fi  recta  objectiva  plano  tabulæ  non  fit  parallela ,  ejus  proje- 
Bw  non  dividitur  in  partes  aquales. 

M  3  Pe* 
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,  Démons  TR.  Sit  AB  (fig.  45)  re£ta  obieftiva  trifariam  fefta 
in  C,  D,  &  piano  tabulæ  GH  parallela;  fit  O  locus  oculi;  erit 
a  b  projeftio  re&æ  A  B.  Manifefium,  duftis  reQis  Q  A,  O  Cf  O  D, 
O  B,  triangula  A  0  C,  aO  c;  CO  D,  cGd;  DO  B,  dOb  effe  fi- 
miba  ( Eletn.  510).  Cum  itaque  bafes  AC,  CD,  DB  aequales 
fint:  etiam  iis  homologæ  æc,  cdy  dh  æquari  inter  fe  debent.  At 
vero  fi  P  Q  exhibeat  fitum  tabulæ  ad  re&am  A  B  inclinatae  ,  trian- 

§ula  ^  O 3 y/3  O  7,  cy  o  £non  amplius  funt  fimilia  triangulis  correfpon- 
entibus  AOC,COD,  DOB;  adeoque  cum  bafes  A  C  ,C  D  D  B 

inter  le  æquales  fint,  bafes  «Æ,  y  fi,  <v  tinter  fe  æquales  elfe  non 
polîunt. 

347.  Corollarium  I.  Ex  fimilitudine  triangulorum  fequi- 
’i  Par^.s  Projeftionis  perfpeftivæ  alicujus  re£tæ  ad  tabulam  pa* 
rallelæ  &  in  partes  inæquales  divifæ,  etiam  inæquales  elfe  debe¬ 
re,  verum  proportionales  partibus  homologis  reftæ  objeftivæ;  at- 

Tÿe  jï  .?  Pr^je£tionem  perfpeCtivam  figuræ  ad  tabulam  parallelae 
elle  limilem  figuræ  objeftivæ. 

348-  Coroll.  IL  Lineae  perfpe&ivæ ,  quæ  in  tabula  funt 
parallelae,  funt  in  eadem  ratione  divifæ,  ac  earum  objeCtivæ;  led 
lineae  perfpeftivæ  in  tabula  convergentes ,  non  dividuntur  in  ea 
ratione,  in  qua  feftæ  funt  earum  objeftivae,  utpote  cum  in  hoc  cafu 
litæ  (  objefti væ)  nequeant  effe  parallelae  ad  tabulam. 

349-  Theorema.  III.  Vrojefiio  perjpecliva  ejusdem  lineœ  objeSlivæ 
femper  eji  ejusdem  magnitudinis  in  tabula ,  quemcunque  fitum  refpeSlu  horizontis 
habeat ,  d  quœcunque  ponatur  dijiantia  ab  oculo ,  modo  'femper  fit  in  plano  eodem 
^d  tabulam  parallelo. 

Idem  intelligendum  eft  de  quotcunque  lineis  objeCtivis  inter 
fe  aequalibus,  &  de  lateribus  polygoni,  quemcunque  fitum  in  pla¬ 
no  eodem  tabulæ  parallelo  habeant.  F 

DpMONSTR.  Quamvis  hoc  theorema  evidenter  confequatur 
ex  d'Ctis  KN.  341,  &  347;  illius  tamen  veritas  luculentior  erit 
e  fequente  ratiocinio.  Cogitetur  refla  data  objefliva  circa  unum 
extremum  immotum  rotari  ,  altero  circulum  in  plano  ad  tabulam 
paraddo  defcribere.  Badii  ex  oculo  ad  omnia  hujus  circuli  peri- 
pheriæ  punfla  dufli  conftituent  pyramidem  conicam  (  five 
conoides)  plano  tabulæ bafi  parallelo  feflam*  Ergo  projeflio  per- 
fpeftiva  ba fis 'erit  itidem  circulus  in  tabula.  Ulterius  concipian¬ 
tur  omnem  diametri  hujus  circuli  objeftivi  indefinite  produci  ver- 
fus  omnem  partem,  &  in  eas  produflas  transferri  continuo  longi* 
tndo  radii:  fiet,  ut  hac  ratione  omnes  in  partes  æquales  dividan¬ 
tur,  &  quaelibet  talis  pars  confiderari  potefttanquam  linea  objefli* 
va  data,  in  alio  femper,  alioque  fitu,  quem  habere  poteft.  Sed 
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(346)  proje&iones  harum  partium  aequalium  funt  pariter  inter  fe 
æquales  ;  ergo  proje&io  perfpe&iva  re£tæ  ejusdem  obje&ivæ, 
quemcunque  "fltum  in  plano  eodem  ad  tabulam  parallelo  habentis* 
ëft  magnitudinis  conflantis  ,  five  ejusdem. 

350.  Problema  Fundamentale.  Datis  po fit  ione  piano  tabulæy 
loco  oculi  ,  èf  punïïo  objeüivo  pojt  tabulam  ,  invenire  ejus  projectionem  perfpe- 
Slivam  in  tabula . 

Pro  refolutione  Problematis  notandum  eft^fitum  alicuius  pun- 
fti  in  fpatio  abfoluto  non  pofle  determinari ,  nifi  per  ejus  diftan- 
tias  a  tribus  planis  datis  diverfum  inter  fe  fitum  habentibus..  Fit 
autem  hæc  determinatio  commodiiïime ,  fi  tria  plana  data  fibiper- 
pendiculariter  infiftant;  atque  id  etiam  in  praxi  Perfpe£tivæ  obier* 
vatur.  Supponi  enim  folet  imprimis  planum  indefinitum  HR(fig„ 
46  )  per  oculum  in  O  pofitum  tranfiens  :  fitus  hujus  plani  eftad  libel¬ 
lam,  feu  horizontalis,  unde  etiam  planum  horizontale  dicitur.  Prae¬ 
cipuus  illius  ufus  eft,  ut  diftinguantur  obje&a  fuperne  &  inferne  po- 
fita;  quidquid  enim  in  plano  hoc  exiftit,  cum  fit  in  linea  libellæ  ocu* 
li,  nec  infra,  nec  fupra  e  fie  dici  poteft  ;  quae  autem  funt  fupra  hoc 
planum,  oculo  altiora;  6z  quae  infra  idem  funt,  oculo  depreffio- 
ra  funt 

Dein  affumitur  alterum  planum  indefinitum  V  C,  pariter  per 
oculum  O  tranfiens,  &  verticaliter,  feu  ad  perpendiculum  ere¬ 
ctum  ,  ideoque  etiam  planum  verticale  vocatur.  Servit,  ut  difcrimen 
flatu atur  inter  objefta  dextima  &  finiftima:  nam  quae  in  hoc  pla¬ 
no  collocata  funt ,  direfte  opponuntur  oculo.  Eft  hoc  planum 
ad  alterum  HR  perpendiculare;  utpote  verticale  ad  horizontale. 
Tandem  fumitur  planum  tabulae  T  B  ad  aliquod  intervallum  ab 
oculo  &  perpendiculare  planis  horizontali  &  verticali, ut  adeo  omnia 
tria  fint  perpendicularia  inter  fe,  fingula  binis  quibusvis. 

Linea  horizontalis  tabulae  hry  eft  inter feft io  plani  horizontalis  cum 
plano  tabulae.  Linea  verticalis  tabulæ  ut  eft  interfe&io  plani  verti¬ 
calis  cum  plano  tabulae.  Pur&um  vifus  tabulae  eft  punftum  a,  in 
quo  linea  horizontalis  fecat  lineam  verticalem.  Radius  principalis  eft 
pars  O  a  interfectionis  plani  verticalis  cum  plano  horizontali,  quae 
metitur  diftantiam  oculi  a  plano  tabulæ. 

3?r.  I,  Resolutio  per  Calculum.  Sit  datum  punftum 
D ,  cujus  projeCtio  d  in  plano  tabulae  TB  petitur.  Demittantur 
ex  hoc  punCto  D  in  planum  horizontale  HR)  &  in  planum  ver* 
ticale  VC,  perpendicula  DI,  D  S  ;  ducatur  ex  I  refta  IA  in 
plano  horizontali  ad  verticale  perpendicularis;  &  ex  S  altera  SA 
in  plano  verticali  ad  planum  horizontale  perpendicularis.  Patet, 
D  S  AI  elle  paraildogrammum  re&angulum  ?  cujus  planum  eft 

norma- 
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normale  ad  plana  verticale  VC,  &  horizontale  HR,  ideoqne  pa¬ 
rallelum  piano  tahulæ  TB.  S  A,  five  DI,  eft  menfura  difian- 
tiæ  punfti  dati  D  a  plano  horizontali,  five  ejus  altitudo  fupra  li¬ 
bellam  oculi:  &  DS,  feu  IA  metitur  ejusdem  diftantiam  a  piano 
verticali ,  feu  quantum  obje£tum  refpettu  oculi  fit  finifterius.  De* 
nique  pars  A  a  interfe&ionis  planorum  verticalis  &  horizontalis, 
(quæ  adeo  ad  planum  tabulæ  normalis  eft) menfura  eft  diftantiæ 
paralielogrammi  DS  AI  a  piano  tabulæ,  confequenter  etiam  punfti 
dati  D.  His  pofitis,  cum  punftnm  D  detur  politione,  dantur  hoc  ipfo 
tres  diftantiæ  diftæ  D I,  D  S ,  A  a  magnitudine. 

Ducantur  ex  loco  oculi  O  re£tæ  QI,  OD,  OS;  habebitur 
pyramis  quadrangularis  ODS  AI,  per  planum  tabulæ  bafi  paral- 
îélæ  fefta  in  dsai.  Ergo  (340)  reftangulum  dsai  eft  projeftio 
perfpe&iva  reflanguli  DSAI,  &  d  punfti  dati  D.  Ëvidens  quo¬ 
que  eft,  reftangulum  dsaieiïe  finale  re&angulo  DSAI,  utpo- 
te  cum  fint  elementa  ejusdem  pyramidis  feftionibus  parallelis  for¬ 
mata:  hinc  latera  re&anguli  ds ai  proportionalia  font  lateribusho- 
mologis  reftanguli  DSAI;  &  ob  triangula  0  as  ,  OAS  fimilia, 
habetur  OA:  Oa  =  AS:  as  ;  ergo  etiam  eft  0  A  ad  O  a  ,  ut 
quodvis  latus  reftanguli  DSAI  ad  latus  homologum  reftanguli 
dsai  :  ergo  (  Eiem.  606  )  fequentes  duæ  habentur  anaiogiæ  :  O  A 
(five  Ofl  +  aA):  Oa  =  A  I  (  feu  DS)  :  ai  five  ds  :  &  OA  (  vel 
+  a  A)  :  Ofl  =  AS  (  vel  DI):,  as  vel  di ,  ex  quibus  duæ  dan¬ 
tur  regulæ,  aut  anaiogiæ  pro  folutione  generali  Problematis  per 
calculum 

I 

Ut  radius  principalis  plus  dijlantia  ohjeEli  a  plano  tabulæ  ejl 
Ad  radium  principalem  ; 

Ita  eft  dijlantia  objeSU  a  plano  vrticali 

Ad  diftantiam  fui  pirnBi  perfpeclivi  a  linea  verticali  tabulæ „ 

II 

Ut  radius  principalis  plus  dijlantia  objeBi  a  plano  tabulæ  eft 
Ad  radium  principalem  ; 

Ita  ejt  diftantia  objeBi  a  plano!  horkmtali 

Ad  diftantiam  fui  punBi  perfpeBivi  a  linea  horizontali  tabulæ, 

353.  Exemplum.  Supponamus  oculum  diftare  a  tabula  6pedi- 
bus  feu  72  digitis  ;  punftum  vero  objeflivum  ab  eadem  remotum 
efte  15  pedibus  ,  vel  180  digitis;  4  pedibus,  five  48  digitis  fupra 
libellam  oculi  elevatum:  &  7  pedibus,  five  84  digitis  verfus  fini- 
ftram  a  plano  verticali  d  illitum..  Oporteat  Jam  hujus  punfti  proje¬ 
ctionem  perfpe&ivam  invenite- 

Sit 
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Sit  (fig.  49)  LTAB  margo  tabulæ  datæ,  quem  re&angulum 
fuppono.  Afiumatur  in  tabula  punftum  a,  cui  oculus  direfte  eft 
opponendus,  five  punftum  v  ijus  tabulæ  :  ducatur  per  idem  punctum 
refta  t  u  ad  marginis  latera  T  A,  LB  normalis  (quod  fi  margo  ta¬ 
bulæ  non  effet  re&angularis,  ita  ducenda  foret  tu,  ut,  cum  per- 
afta  delineatione  tabula  loco  deftinato  collocatur,  fitum  habeat 
verticalem  );  erit  hæc  linea  verticalis  tabulæ  ;  agatur  etiam  refta 
hr  lateribus  TL,  A  B  perpendicularis  per  idem  pun&um  a  (  vel  fi 
margo  non  fit  redtangulus,  ut  fit  normalis  ad  ut) ,  quæ  erit  linea 
horizontalis  tabulæ. 

Fiant  tum  hæ  duæ proportiones:  72  180  :  72=  48  • 

72  -*-  180  :  72  =  84  •  > 
his  rite  folutis ,  obtinebitur  x  =  13  ,  71  ,  feu  13  dig.  81  fin-  quæ  efi 
diftantia  punfti  projeftionis  d  quæfiti  a  linea  horizontali  tabulæ  /z r, 
&  fupra  eandem  accipienda;  y  autem  fiet  =  24  digitis,  quæ  eft 
diftantia  ejusdem  punfti  d  vertus  finiftram  a  linea  verticali  ut. 

Delignatio  ipfa  hujus  pu nfcti  d  in  tabula  variis  modis  fieri  po- 
teft*  Subjiciemus  eos,  qui  commodiores,  &  exactiores  videntur. 

3^3.  I.  Si  margines  tabulæ  fint  reftanguli ,  accipiantur  in  la¬ 
teribus  T  L  &  A  B  punfta  E  ,  &  e  a  punflis  h  &  r  lineee  horizon¬ 
talis  13  dig.  81  lin.  remota  ,  &  agatur  per  ea  linea  cæca  E  e ,  in  qua 
(per  primam  analogiam )  fitum  effe  debet  punftum  perfpe&ivum 
quæfitum.  Simili  ratione  ad  partem  finiftram  lineæ  verticalis  in 
lateribus  TA,  LB  accipiantur  punCta  b  &K  ab  u  &  t  lineæ  ver¬ 
ticalis  24  digitis  diftantia,  ducaturque  per  ea  linea  cæca,  in  qua 
(per  analogiam  alteram)  pariter  effe  debet  punClum  quæfitum, 
quod  adeo  erit  interfe&io  d  linearum  E  e,  b  K. 

In  praxi ,  cum  hoc  modo  utimur ,  qui  pro  majoribus  tabulis 
eft  accuratiffimus,  opportune  latera  marginis  in  digitos,  aut  etiam 
in  lineas  dividuntur,  initio  divifionum  in  punftis  t,u  ;r^h  fumto; 
ex  t  fcilicet  verfus  L*,  dein  verfus  B  pergendo;  ex  u  verfus  T  & 
A;  ex  h  verfus  T&  L  iisdem  divifionibus  translatis  ;  ut  etiam  ex 
r  verfus  A,  &  B.  Ex  his  etiam  illud  commodi  emerget,  ut  facile 
duci  pofiint  perpendiculares  ,  &  ad  horizontalem  parallelæ,  id  quod 
fieri  f  equentiffime  oportet,  quando  plurium  objectorum  delinea¬ 
tio  optica  facienda  eft. 

354  II  Si  margines  tabulæ  non  funt  reftanguli,  accipiatur 
in  linea  verticali  tzjpun&um  s  fupra  punCtum  vifus  a  13  dig. 81  fin. 
ac  per  illud  agatur  Ee  ad  verticalem  perpendicularis.  Tum  acci- 
pia  ur  in  linea  horizontali  punCtum  i  a  punCto  a  verfus  finiftram 
24  digitis  diftans,  &  ducatur  per  illud  perpendicularis  K  b:  inter- 
feftio  harum  perpendicularium  erit  punftum  d  qüæfitum.  Modus 
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hic  commode  adhibetur  pro  tabulis  minoribus ,  cum  præcipue  ope 
duplicis  gnomonis  labor  excitandi  perpendiculares  evitetur. 

355.  III.  Poteft  quoque  punftum  d  determinari,  quin  ulla  li¬ 
nea  ducatur,  idque  ope  duplicis  circini,  hunc  in  modum.  Crura 
unius  circini  aperiantur  accurate  ad  diftantiam  punfti  quæfiti  a  li¬ 
nea  verticali,  alterius  ad  diftantiam  ejusdem  a  linea  horizontali. 
Tum  crure  unius  circini  altero  in  punfto  vifus  a  fixo ,  notetur  al¬ 
tero  in  linea  horizontali  pun&um  i;  fimiliter  ope  alterius  notetur 
in  linea  verticali  punftum  s.  Denique  circino  priore  manu  altera, 
altera  pofteriore  prehenfo,  figatur  crus  unum  illius  in  i,  hujus  in 
s  ;  ubi  reliqua  duo  crura  in  tabula  conveniunt,  pun£lum  quælî- 
tum  à  elfe  debet. 

3 56.  II.  Resolutio  Graphica.  SitTB(fig-47  &48)  pla¬ 

num  tabulæ,  ut  ejus  linea  verticalis;  rh  horizontalis  ;  a  punftum 
vifus,  D  pundtum  objeftivum  datum.  Tranfeat  per  D  planum  ho¬ 
rizontale  KF,  parallelum  lineæ  horizontali r  /2;  fit  XZ  interfe&io 
hujus  plani  cum  plano  verticali,  quod  concipitur  per  ut  &z  XZ 
tranfire;  B  Y  fit  interfettio  plani  KF  cum  plano  tabulæ.  Ex  pun- 
fto  D  demittatur  ad  B  Y  perpendiculum  D  E,  quod  metitur  ejus 
diftantiam  a  plano  tabulæ  ;  punctum  E ,  in  quod  cadit  in  tabula,  dici¬ 
tur  punftum  incidentia  :  conjungantur  punfta  vifus  aëz  incidendae  E  re* 
£ta  a  E  ;  transferatur  clirtantia  D  E  objefti  a  tabula  in  reftam  B  Y, 
ex  E  in  G  ;  (perinde  eft,  five  punftum  G  verfus  B,  five  verfus 
Y  accipiatur):  dein  in  lineam  horizontalem  hr  ita  transferatur  ex 
punfto  vifus  a  radius  principalis  a  O ,  ut  punctum  O  in  partem  al¬ 
teram  refpe&u  punfti  G  cadat,  hoc  eft,  ad  partem  dextram  punfti 
vifus  a,  fi  G  fuerit  ad  finiftram  pun£li  incidentiæ  E,  &  vicilfim  : 
ducatur  OG;  ejus  interfeftio  d  cum  a  E  erit  pun&um  perfpe&i- 
vum  dati  D.  . 

Demonstr.  Ducatur  per  d  reûa  LN  parallela  verticali  zu, 
ac  ideo  ad  horizontalem  hr  &  ad  BY  perpendicularis;  erunt  trian* 
guladGE,  da  O  fimilia,  eorumque  altitudines  d  N,  dLin  ratione 
faterum  homologorum  (  Elem.  578  )  5  itaque  O  a  :  GE  =  iL:  d  N, 
&  (  Elem.304)  Oæ+GE  :  O a  =  d  L-hdN  (feu  at)  :  d L  ,  quæ  eft 
prima  analogia  refolutionis  prioris,  cum  at  fit  altitudo  oculi  fupra 
planum  libellæ ,  in  quo  objeftum  ponitur ,  ideoque  diftantia  obje- 
tï  i  a  plano  horizontali.  Denique  quia  parallelas  d  L,  ut  fecat  re* 
fta  a  E  ,  triangula  ad  L  (  feu  asd), &  at  E  fimilia  funt ,  &  hinc  at  : 
as  (  five  d  L)  =  tE  (feu  D  S):  ds.  Atqui  oftendimus  elfe  Oa-h 
GE:  O  a  =  at:  d  L;  ergo  etiam  Ofl-fGE:Ofl  =  DS:  ds ,  quæ 
eft  fecunda  analogia  refolutionis  primæ. 
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357.  Observa.  Evidens  eft  ,  conftrudlionem  Problematis  ma¬ 
nere  eandem,  feu  ponatur  planum  tabulæ  perpendiculariter  ere- 
£him  fupra  planum  KF,  feu  cum  eo  congruere,  modo  linea  B  Y 
repræfentet  fedtionem  tabulæ  cum  plano  KF,  &  linea  verticalis  tu 
maneat  in  linea  Z  X  ejusdem  plani  KF.  Atque  fic  rem  habere 
fupponendum  erit  in  prioribus  duabus  methodis ,  quas  fequente 
Capite  allaturi  fumus. 

Ex  hac  fecunda  folutione  praxes  variæ  dedudlæ  funt ,  quæ 
pafTim  in  libris  de  Perfpeftiva  confcriptis  traduntur;  præcipuas 
fu  b jungemus. 


Caput  II. 

Defer ïbiinüir  pracipua  Methodi  Perfpectivæ  Practicœ. 


I  Methodus 

Per  Craticulam  Perfpeclivam. 

5-3.  /“'onftruitur  imprimis  quadratum  ABDE  (fig.  50»  quod 
V_,  exhibet  planum  objedtivum  tabulæ,  hoc  eft,  totum  fpa- 
tium,  quod  objedta  delineanda  in  plano  occupant.  Dicitur  etiam 
planum  Geometricum.  Quadratum  hoc  dividitur  in  plura  alia ,  quam 
fieri  poteft,  parva;  &  pofito,  quod  margo  inferior  tabulæ  AB 
congruat  cum  latere  A  B  quadrati  A  D ,  ducitur  in  plano  ta¬ 
bulæ  linea  horizontalis  Q  O  ad  eam  altitudinem,  quæ  commoda 
vifa  fuerit;  uti  etiam  linea  verticalis  VI  ,  prout  oculus  fpedtatoris 
vel  diredte  medio  tabulæ  opponendus  eft,  vel  ad  alterutram  partem 
collocandus,  ita,  ut  S  fit  pundtum  vifus,  SI  altitudo  oculi  fupra 
planum  Geometricum.  Ex  pundto  S  ad  lingulas  divifiones  lateris 
B  A  ducuntur  redlæ  S  B ,  S  G ,  S  I ,  S  C,  S  M ,  S  A.  Pvadius  prin¬ 
cipalis  (ejus  longitudinis,  quæ  opportuna  judicatur,  ut  tantun- 
dem  oculus  a  tabula  diftet  )  utrinque  ex  pundto  S  in  lineam  ho¬ 
rizontalem  (etiam  produdtam,  fi  opus  fit),  velutin  O  &  Q,  trans¬ 
fertur.  Ex  utroque  hoc  pundto  ad  pundta  divifionum  lateris  AB, 
aguntur  redtæ  OB,  OG,  01,  OC,  O  M,  &  Q  A ,  Q  M ,  Q  C, 
QI,  OG,  QB,  quarum  interfedtiones  e ,  k ,  l ,  n ,  r  ;  d ,  t ,  p ,  /,  h, 
cum  redtis  SA,  SB  determinant  pundta,  per  quæ  duci  e  reftæ 
de,  tfe,  pl>fn,  hr  cum  redlisgG,  il,  cC,  m  M  conilituunt  tra¬ 
pezia  maiori  BdeAinclufa,  quæ  omnia  funt  projedbo  perfpeftiva 
quadrati  B  D  E  A,  atque  minorum  in  eo  concentorum.  Trapezium 
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B  de  A  craticula  perfpeSliva  vocatur.  Pro  demonflratione ,  quod  B  de  A 
fit  projeGio  perfpeGiva  quadrati  BDEA,  manifeftum  eft  (3 56) 
punGum  A  efle  punGum  incidentiæ  punGi  E,&  AB  effeæqualem 
diftantiæ  punGi  E  a  piano  tabulæ  ;  igitur  interfeGio  e  reGarum  S  A, 
OB  eft  punftum  perfpeGivum  punGi  E.  Eodem  modo  punGi  K 
punctum  incidentiæ  eft  idem  A ,  &  A  G  =  A  K  ;  ergo  puncti  K  pro¬ 
jectio  perfpectiva  eft  k  ,  ubi  reGæ  S  A,  O  G  fe  interfecant.  Idem 
eft  de  ceteris  pmnibus  punûis  quadrati  A  B  D  E. 

359.  Scholium.  Equidem  ex  conftructione  patet,  craticu* 
lam  perfpectivam  defcribi  polfe  independenter  a  puncto  S  ,  ex  da¬ 
tis  folum  O  &  Q  ;  cum  rectæ  ex  O  &  Q  addivifiones  lateris  plani 
Geometrici  AB  ductæ,  interfectionibus  fuis  determinent  diagona¬ 
les  trapeziorum,  quæ  in  craticula  defcribuntur ,  adeoque  his  da¬ 
tis  etiam  ipfa  trapezia  conftrui  poflint.  Verum  modus,  quem  de¬ 
dimus  ,  accuratior  eft;  cum  enim  reGæ  Gg,  Ii,  Cc  in  punGo 
vifus  S  concurrere  debeant  (34$)  ;  exaGius  verfus  illud  tendunt, 
fi  ipfum  punGum  S  adhibeatur,  quam  fi  folum  utamur  angulis 
trapeziorum. 

ReGæ  d  B,  gG,  il,  c  C  &c,  quarum  divifiones  inæquales 
repræfentant  partes  æquales  reGarum  BD,  G  B,  IX,  CY  &c , 
dicuntur  Scalœ  decrefcentes  longitudinum ,  quod  ferviant  diminuendis  di- 
menfionibus  objeGorum  ea  ratione,  qua  diverfæ  eorum  partes  ma¬ 
gis  a  tabula  diftant.  Et  parai lelæ  hr ,  fnypl& c  funt  fcalæ  decrefcen¬ 
tes  latitudinum  fif  altitudinum ,  cum  ad  diminuendas  latitudines,  &  altitudi¬ 
nes  objeGorum  in  diftantiarum  a  tabula  ratione  adhibeantur. 

360.  Usus  Craticülæ  Perspectivæ.  Quoniam  craticula 
perfpeGiva  exhibet  in  tabula  fpatium  quadrati  Geometrici  BDEA, 
manifeftum  eft,  quod  fi  planum  alicujus  objeGi,  cujus  projeGio 
perfpeGiva  petitur,  delineetur  in  hoc  quadrato,  ita  ut  divifiones 
ejusdem  fpeGentur  tanquam  fcala  dimenfionum  plani  delineati,  fa¬ 
cile  quoque  projeGio  perfpeGiva  fieri  poflit.  Ut  fi  v.  g.  quadratum 
in  plano  Geometrico  oblique  ad  tabulam  fitum  perfpeGive  delinea¬ 
re  velim,  cujus  fingula  latera  fint  trium  pedum;  conftruo  qua¬ 
dratum  BAED  (fig.  53) ,  cujus  fingulæ  divifiones  fint  unius  pe¬ 
dis,  aut  faltem  unum  pedem  exhibeant,  ac  intra  hoc  alterum  ob¬ 
lique  pofitum  IMNO,  cujus  fingula  latera  aequentur  tribus  divi- 
fionibus  lateris  quadrati  Geometrici ,  fitumque  datum  habeant. 
Tum  in  craticülæ  perfpeGivæ  areolis  correfpondentibus  quadra- 
tulis  plani  Geometrici,  in  quibus  funt  punGa  I,  M,  N,  0,  defi- 
gno  punGa  i ,  m,  n  ,  0,  ut  fingula  fint  ad  areolarum  partes  homo¬ 
logas.  DuGiswi,  io,  on^nm  habeo  trapezium  io  n  m  perfpeGivum 
quadrati  IO NM,  ut  per  fe  liquet. 

361.  Si 
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361.  Si  quadratum  10  NM  fit  bafis  cubi  perfpeCtive  delinean¬ 
di  ,  præterea  e  punCtis  i,  m,  n9  0  erigi  debent  perpendiculares 
ad  horizontem  i  F,  mP,  wQ,  oH;  &  quoniam  altitudo  cubi  obje- 
ai  vi  eft  æqualis  tribus  divifionibus  lineæ  A  B  quadrati  geometri¬ 
ci  ;  fingulæ  diaæ  perpendiculares  fiant  æquales  triplae  latitudini 
areolæ  illius,  cui  quævis  infiftit ,  &  acceptæ  ope  ericini  in  li¬ 
neis  horizontalibus,  quæ  per  punCta  i9m,  n9  0,  tranfeunt.  Deni¬ 
que  ducantur  QP,  PF,  FH,  HQ;  habebitur  projeCtio  perfpe- 
Ctiva  cubi.  Nam  reaæ  Plana  verticalia  cubi  objeaivi  terminantes, 
piano  bafis  funt  perpendiculares;  igitur  (344  )  earum  projeaiones 
debent  effe  reaæ  verticales,  five  parallelae  ad  VK;  &  quîa  earum 
dimenfio  objeCtiva  æquatur  triplici  divifioni  quadrati  geometrici; 
earundem  altitudo  perfpeCtiva  æqualis  eft  triplici  latitudini  trape- 
ziolorum  craticulæ,  acceptæ  in  eodem  plano  (parallelo  fcilicet  ad 
planum  tabulae),  in  quo  ea  altitudo  collocari  debet. 

3  62-  Observa  I.  Facile  apparet,  in  hifce  operationibus  fup- 
poni  quadratum  geometricum  effe  refpeCtu  oculi  poft  tabulam;  ideo- 
que  neceffe  eft,  ut  objeCta,  quæ  in  tabula  tanquam  anteriora,  & 
oculo  propiora  repræfentanda  funt,  propius  ad  AB,  latus  maxi¬ 
mum  craticulæ  perfpeCtivæ  ,  delineentur;  quæ  vero  remotiora 
apparere  debent,  conftituenda  funt  verfus  latus  quadrati  DE. 

363.  II.  fi  in  plano  objeCti,  cujus  delineatio  ex  legibus  Perfpe¬ 
Ctivæ  facienda  eft,  vel  in  pluribus  ejusdem  planis,  aut  in  planis 
inter  fe  parallelis,  defcriptæ  fint  plures  lineæ  parallelæ  inter  fe, 
uti  v.  g.  funt  membra  ornatus  ArchiteCtonici,  tum  ut  labori  parca¬ 
tur,  tum  ut  accurationi  confulatur,  determinandum  eft  punCtum 
earum  concurfus  (quod  earum  punElum  accidentale  dici  folet).  Jam 
vero  quando  hæ  parallelæ  funt  fimul  horizontales,  quod  quam  fse- 
p illime  accidit,  earum  punCtum  concurfus  eft  in  linea  horizonta¬ 
li  tabulæ,  ita,  ut,  fi  habeatur  projeCtio  unius  ex  illis,  tantum  opus 
fit  hanc  projeftionem  ufque  ad  lineam  horizontalem  producere  ; 
punCtum,  in  quod  cadit,  eftfimul  reliquarum  punCtum  accidentale. 
Cum  enim  fupponantur  omnes  parallelæ  fimul  effe  ad  libellam  duCtæ, 
radius  ex  oculo  ad  easdem  parallelus  debet  duci  in  plano  horizontali, 
ergo  tabulæ  nullibi  occurrere  poteft,  quam  in  linea  horizontali. 

Itaque  habita  femel  projeCtione  perfpeCtiva  nm  reCiæ  objeCti væ 
NM,  eandem  projeClionem  produco  in  R,  quod  eft  punCtum  ac¬ 
cidentale  projeCtionis  reCtæ  objeCtivæ  OI,  &  duarum  bafis  fupe- 
rioris,  quæ  funt  ad  NM,  &  Ô  I  parallelæ.  Idem  eft  de  punCto  L, 
in  quo  concurrere  debent  projeCtiones  parallelarum  ON,  IM, 
hisque  correfpondentium  in  bafi  fuperiore  cubi.  At  fi  parallelae 
objeCtivæ  non  fint  ad  libellam  duCtæ,  opus  eft,  ut  duarum  repe- 
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riantur  proje&iones,  quæ  in  eam  partem,  in  quam  convergunt, 
produftæ  concurfu  fuo  determinant  punfrum  accidentale  omnium 
reliquarum. 

364.  III.  Ut  repleatur  vacuum  extra  latera  craticulæ  perfpe^- 
£tivæ  reli&um  ,  re£tæ  de ,  t  fe,  p/& c  (fig.  51)  utrinque  produci 
poftunt  ufque  ad  tabulæ  margines,  &  divifiones  lineæ  de  in  utr  a  ni¬ 
que  partem  produftam  transferri;  fi  dein  ex  punfto  vifus  S  ad 
punfta  harum  divifionum  ducantur  rettæ,  donec  occurrant  mar¬ 
ginibus  tabui æ,  efficient  cum  kt ,  Ip  &c  produftis  nova  trapezia, 
five  proje&iones  perfpe&ivas  quadratulorum,  quae  ex  utroque  la¬ 
tere  quadrati  geometrici  BAE  D  adhuc  addi  poffunt,  quo  fpatium 
plani  geometrici  capacius  reddetur. 

365.  IV.  Quando  tabulas  minores  faciendae  funt  ,  &  objefta 
fub  diverfis  obliquis  fitibus  repræfentânda,  ufus  craticulæ  per- 
fpettivæ  commendandus  eft.  Verum  pro  magnis  tabulis  hæc  metho¬ 
dus  locum  non  habet,  praecipue,  fi  obje£la  magno  numero, &  inter 
fe  difiantia  dantur  ;  tunc  enim  planum  Geometricum  iis  fufficiens 
confinai  nequit.  Quod  fi  tamen  tam  magnum  haberi  poffit  ,  ut 
omnia  objefta  fub  dimenfionibus  fubduplis,  fubtriplis,  vel  fubqua- 
druplis  capiat,  hæc  in  craticula  feparatim  perfpe£tive  delineari  po¬ 
terunt;  fed  dein  in  tabula  ad  iddeftinata  rurfus  depingenda,  lineis, 
quæ  in  craticula  defcriptæ  funt,  duplicatis,  triplicatis,  vel  qua¬ 
druplicatis  ;  eritqueobje&orum  projeftio  ejusmodi  tanto  accuratior, 
quanto  minus  dimenfiones  ex  craticula  acceptæ  augeri  debuerunt. 

3 65.  V.  Omitti  etiam  poteft  defcriptio  quadratulorum  in  pla¬ 
no  Geometrico ,  fi  accurata  tabella  confcribatur ,  quæ  dimenfio¬ 
nes,  fitum,  &  diftantiam  objeftorum  in  tabula  exhibendorum  con¬ 
tineat.  Tum  enim  latere  infimo  tabulae  in  tot,  quot  libuerit,  par¬ 
tes  aequales  divifo,  quarum  quævis  digitum,  pedem,  hexapedam, 
aut  generatim  menfuram  eam  repræfentet ,  juxta  quam  tabella  ma- 
gnirudinum  confcripta  eft,  &  quæ  modulus  dici  poterit,  craticula 
his  divifionibus  conveniens  fiet  ,  cujus  fingula  trapezia  digitum 
quadratum,  aut  pedem,  vel  hexapedam  quadratam,  aut  denique 
modulum  quadratum  valebunt.  Unde  objefta  delineanda  eo  modo, 
quo  tabella  magnitudinum  exigit ,  in  craticula  collocari  poterunt. 

— s . 

II  Methodus 

Sine  Craticula  perfpeftiva. 

367.  fn  hac  methodo, ut  in  præcedente , fupponitur  planum  bafiâ' 
i  objefti  delineandi  JE  F  GUI  (quod  ia  præfente  exemplo  eft 

pri- 
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prifma  pentagonum)  (fig.  50)  in  ea  diftantia  a  limbo  inferiore  ta¬ 
bulae  in  plano  geometrico  conftruftum  effe,in  qua  apparere  debet. 

Ducatur  in  plano  tabulas  linea  verticalis  VK,  atque  paullo 
ultra  planum  bafis  objefti  continuetur;  fiat  item  horizontalis  SP, 
in  qua  accipiatur  SO,  aequalis  radio  principali,  verfus  utramque 
partem  puntti  8.  Tum  ab  angulo  B  marginis  infimi  tabulæ  abfcinda- 
tur  BC  altitudini  prifmatis  obje&ivæ  æqualis,  jungaturque  C  cum 
extimo  puntto  lineæ  horizontalis  P.  Inveniatur  per  conftru&io- 
nem  fuperius  defcriptam  (356)  omnium  angulorum  prismatis  pro- 
jeftio  perfpe£tiva:  exempli  caufa  pro  angulo  E,  accipiatur  circi¬ 
no  ejus  diftantia  a  linea  verticali  VK,  &  transferatur  ex  K  in  D, 
erit  D  punftum  incidentise  anguli  E.  Accipiatur  præterea^  ejus¬ 
dem  diftantia  a  margine  tabulæ  AB,  &  transferatur  ex  D  in  N, 
in  partem  fcilicet  oppofitam  pun£lo  O  refpeflu  D  ;  ducantur  S  D, 
GN;  harum  interfe£lio  e  erit  proje£lio  perfpe£tiva  puncti  E. 

Repertis  hac  ratione  projeftionibus  reliquorum  angulorum  pen¬ 
tagoni,  excitentur  ex  iis  perpendiculares  ,/L,  gM&c,  quae 
fiant  æquales  lineis  st,  <p\,  7^  &c  inter  PC  &  PB  interceptis  ex 
parallelis  ad  AB,  quas  e  lingulis  pun&is?,  /,  g&c  ducuntur.^  Re¬ 
liqua  peragantur  ut  priore  methodo  ;  erit  eadem  demonftratio. 

363.  Obfervationes ,  quas  priore  articulo  fubjunxinaus  ,  hic 
quoque  locum  habent.  Poteft  etiam  fieri  exafta  diftributio  obje* 
florum  delineandorum,  &  tabella  tum  diftantiarum  alinea  verti¬ 
cali,  tum  a  limbo  tabulæ  AB  Pinguiorum  punftorum ,  quorum 
projeftio  petitur,  confcribi,  cujus  ope,  ut  fuperius  difium  elt, 
punfta  D  &  N  reperiantur;  uti  etiam  tabella  altitudinum  pro  pun- 
ftis  fupra  bafin  objeftorum  elevatis.  Delineatio  perfpe&iva  eo 
erit  accuratior,  quo  ichnographia ,  &  objeftorum  altitudines  ex- 
aftius  fuerint  acceptae  ;  &  id  quidem ,  quamvis  lingulis  pedibus 
dimenfionum  objeftivarum  non  nifi  duæ  vel  tres  lineæ  in  fcala 
moduli  refpondeant. 


III  Methodus 

Ver  margines  fc  alar  es • 

Hæc  methodus  priores  duas  includit,  atque  alia  praeterea  habet 
commoda,  ob  quæ  iis  merito  praeferatur,  quorum  unum  e 
praecipuis  eft,  quod  delineatio  aeque  ope  angulorum  figurarum, 
ac  laterum  perfici  poffit.  Unde  in*  ea  defcribenda  paullo  prolixio¬ 
res  erimus,  quam  in  praecedentibus. 
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ConflruSlio  marginum  fcalarium. 

369.  Conftituto  in  tabula  punfto  vifus  S  (  fig.  53)  ^  ducatur 
per  illud  linea  horizontalis  HSQ,  atque  utrinque,  quantum  fieri 
poteft,  ultra  tabulam  prolongetur.  Fiat  etiam  linea  verticalis  V  Tr 
in  qua  accipiatur  pun&um  C  feu  verfus  V ,  feu  verfus  T ,  ita, 
utSC  æquetur  radio  principali.  Centro  C  radio  quovis  (  quo  hic 
fuerit  longior,  eo  divifio  fiet  accuratior )  defcribatur  arcus  A B, 
60,  vel  70  graduum  circiter,  qui  in  fingulos,  vel  in  denos  fal- 
tem  gradus  dividatur,  initio  ad  A  fa£to.  Ex  C  per  lingula  divifio- 
nnm  punfta  ducantur  reftæ  occurrentes  lineæ  horizontali  ,  quæ 
hac  ratione  una  ex  parte  divifa  erit.  Tum  eædem  ejus  diviliones 
ex  punfto  S  in  alteram  partem  transferantur,  ut  utrinque  æquali- 
ter  dividatur  tota  ejus  longitudo.  Compendii  caufa  ad  C  A  appli¬ 
cari  potefl:  inftrumentum  Transport  at  orium  in  fu  os  gradus  accurate 
divifum,  &  ope  fili  tenuis  in  ejus  centro  fixi,  &  per  fingulos  gra¬ 
dus  tenfi,  in  linea  horizontali  pun£ta  divifionum  notari. 

370.  Et  quia  ex  hac  conftruttione  manifeftum  eft,  diviliones 
lineæ  horizontalis  a  pun£to  S  computatas  elfe  tangentes  angulorum 
ad  C  ,  finu  toto  exiflente  C  S  ;  eædem  multo  accuratius  reperien- 
tur  ,  fi  conllruatur  feparatim  fcalaRD  in  qiiotvis  partes  se  qua¬ 
les  divifa,  ita  tamen,  ut  earum  10  sequentur  radio  principali, 
quæ  iterum  in  denas  minores  fubdividi  poterunt,  &  harum  quæ- 
vis  rurfus  in  denas  alias,  quo  fiet,  ut  radii  principalis  partes  mil- 
lefimæ  habeantur.  Quodfi  fi  jam  e  tabula  tangentium  excerpan¬ 
tur  competentes  numeri,  iidem  ex  fcala  parata  facile  in  lineam  ho¬ 
rizontalem  transferentur. 

371.  In  margine  infimo  tabulæFE  accipiantur  (  incipiendo  ab 
extremo  F  &  pergendo  verfus  E)  tot,  quot  libet,  partes  aequa¬ 
les,  quæ  lint  modulus  dirnenfionum  objeftorum  delineandorum  ;  & 
ex  pun&o  Q  ,  accepto  in  horizontali  produ&a  ad  diflantiam  aP 
æqualem  radio  principali,  ducantur  ad  eas  lineæ  cæcæ,  vel  ve¬ 
ro  applicata  regula  notentur  punfta  interfeflionum  in  linea  F  G, 
adfcriptis  notis  1,  2,  3,  4  &c.  Eædem  divifiones  transferantur 
ab  E  in  latus  EK. 

372.  Denique  in  marginem  F  E  ex  utraque  parte  punfti  T  trans¬ 
ferantur  partes  aequales  1,  2,  3,  4  &c  illis,  ad  quarum  divifionum 
punfta  prius  lineæ  cæcæ  ex  Qduftæ  fuerunt, quarum  interfe&ione 
latus  F  G  divifum  eft.  Quin  majoris  commoditatis  gratia  eædem  par¬ 
tes  æquales  transferantur  ex  pun£to  V  in  utramque  partem  mar¬ 
ginis  fupremi  tabulæ  ,  iisdemque  numeris  notemur.  Atque  ita 
conftru&io  marginum  fcalaxiutp  abfoluta  erit. 

E& 
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Ex  his  marginibus  fcalaribus  divifiones  lineæ  horizontalis  fer- 
viunt  proje£tloni  perfpeÊtivse  linearum  ad  libellam  duttarum,  quæ 
tid  planum  verticale  funt  obliquæ.  Divifiones  marginum  dextri  & 
lîniflri  funt  fcalœ  decrefcentes  longitudinum  proportionatæ  objefto- 
rum  a  tabula  diftantiis  ;  &  divifiones  fuperioris  &  inferioris  funt 
fcala  frontis  ,  five  objeftorum  in  ipfa  fronte,  five  margine  tabulae 
F  E  conftitutorum,  &  ad  planum  tabulæ  parallelorum,  modulus. 

373.  ConftruQionem  marginum  fcalarium  rite  faftam  elfe,  ut 
demonîlretur  ,  concipiatur  primo  centrum  C  ita  elevari  fupra  pun- 
ftum  vifus  S,  ut  planum  trianguli  S  C  H  fit  ad  planum  tabulæ  nor¬ 
male.  Liquet  punûum  C  tune  fore  locum  oculi,  atque  gradus 
arcus  A  B  centro  C  deferipti  effe  menfuram  angulorum  ad  ocu¬ 
lum  ,  quos  efficiunt  lineæ  in  plano  horizontali  deferiptæ,  &  ad 
plan  sm  verticale  obliques  }  quare  re£te  in  linea  horizontali  nota¬ 
ri  poliunt  punfta,  ad  quæ  radii  ex  oculo  per  fingulos  gradus  du- 
fti  terminantur.  Secundo  cogitetur  fimiliter,  quod  linea  QP  ele¬ 
vetur  perpendiculariter  ad  planum  tabulæ,  ut  angulus  SPQ  fit 
refltus,  linea  vero  FE  fit  ad  idem  planum,  fed  ex  parte  altera  ab 
oculo  averfa,  normalis,  atque  propterea  planum,  in  quo  funt  re¬ 
stas  ex  Q  ad  puncta  divifionum  F  E  duftæ,  fit  ad  planum  tabu¬ 
læ  perpendiculare,  F  G  exillente  communi utriusque  interfe£hone. 
Patet ,  divifiones  F  E  fore  diftantias  a  tabula  in  plano  Geometrico 
produfto  acceptas.  Exempli  caufa,  FN  defignet  unitatem  mociu- 
n  difiantiæ  ultra  tabulam,  erit  F  r  ejus  projettio perfpeftiva  ;  nam 
ob  triangula  reftangula  Q  P  1  ,  FN  1  fimilia  e  11  P  Q  :  F  N  =  P  1  : 
F 1  ;  igitur  etiam  PQ-hFN:PQ  =  Pi-t-Fi(  feu  P  F  )  :  P  1,  quæ 
cum  fit  ex  primis  analogiis  refolutionis generalis (  3SIL  fequitur, pun- 

Suiii  1  elle  projeftionem- punSi  N.  Idem  eft  de  aliis  divifionibus. 

*  *  _  + 

374.  Coroll.  Ex  his  conflat,  quod  fi  nequeat  fufficienter 
produci  planum  tabulae,  ut  divifiones  in  marginibus  dextro  &  fi- 
niftro,  quot  requiruntur,  obtineantur,  eae  facili  calculo  reperiri 
pofiint;  id,  quod  faciendum  quoque  eft  pro  majoribus  tabulis.  En 
hujus  rei  exemplum! 

Sit  radius  principalis  SC  decem  pedum,  aut  generatim  decem 
unitatum  moduli;  altitudo  oculi  fupra  planum  Geometricum  6;  ut 
obtineantur  diftantiæ  P  i,  Pa,  P3&C,  quarum  intervalla  fingu- 
la  fingulis  moduli  unitatibus  refpondeant,  faciendae  funt  fequen- 
tes  proportiones. 
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10+7 
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5 ,  45  =  P  I 
5  ,  co  =  P  2 
4,  6i  =  P  3 
4,  29  =  P  4 
4 ,  oo  =  P  5 
3>  75  =  P  6 
3-  53  =  P  7 
3.  33  =  P  8 
3,  l6  =  P  9 
3,  oo  =a  P  io 

2 ,  86  =  P  il  &c. 


Unde  ex  fcala  in  partes  décimales  (  quarum  in  præ fente  exem¬ 
plo  diftantia  lineæ  horizontalis  a  margine  infimo  tabulas  contineat 
6,  oo)  facile  erit  in  marginibus  lateralibus  tabuîæ  divifionum 
punfta  accurate  notare  ,  quotquot  delineationi  necefiaria  fuerint. 

375-  Alter  modus  dividendi  margines  laterales  ,fua  facilitate  fe 
commendat,  eftque  prioribus  duobus  expeditior ,  nifi  quod  ma¬ 
gnam  circum  fpectio  nem ,  ut  errores  vitentur,  exigat  ;  ideoque 
tum  commodiffime  adhibendus,  quando  folummodo  majoribusdi- 
vificnibus  opus,  uti  fi  minores  obje£ïj  partes  paucae  funt,  &:  tan¬ 
tum  praecipua  quædam  pun£la  defignanda,  quæ  conftituendis  ce¬ 
teris  ferviant,  vel  dum  res  non  finit ,  ut  tam  minutim  fequamur 
regulas,  fed  naturali  quadam  æftimatione  rudiusve,  adumbrandum 
eft  obje&um. 

Menfura,  quae  pro  unitate  moduli  affumpta  eft,  transferatur 
in  marginem  inferiorem  tabulae  ex  F  in  N  (fig.  54  f^z  radius 
principalis  ex  P  in  Q  ad  eandem  partem  punfti  N  ;  ducantur  PN  , 
QF  :  ex  punfto  interfeSionis  a  demittatur  ad  PF  perpendiculum 
ai;,  ducatur  Qi,  &  ex  K  ubi  fecat  PN,  rurfus  demittatur  per¬ 
pendicularis  b%  ad  PF:  tum  iterum  ducatur  Q2,  &  ex  punfto in¬ 
terfectionis  c  cum  PN,  perpendicularis  £*3  ad  PF,  &  fic  deinceps, 
donec  tot  divifiones  habeantur ,  quot  opus  eft. 

376.  Demonstr.  Quoniam  QP,  NF  funt  parallelae,  erunt 
triangula  QPæ,  NFa  fimilia  :  itaquePQ:  F  N  =  P  a  :  aN  ;  & 
P  Q  +  F  N  :  P  Q  =  P  a  +  a  N  (  feu  P  N  )  :  P  a.  Sunt  vero  etiam 
triangula  reftangula  PNF,  P  ai  fimilia;  ergo  PN:  P  a  •=  PF: 
P  1  ;  confequenter  PQ  +  FN  :  P  Q  =  P  F  :  Pi,  quæ  eft  analo¬ 
gia  ,  juxta  quam  divifio  facienda  erat. 

Obfervanda  circa  lineam  horizontalem  tabulé, 

377.  Si  fupponamus  fpe&atoris  oculum  ita  refpeflu  tabulae  col¬ 
locatum  ,  uti  debet ,  cum  projeftio  perfpefctiva  peffefta  eft,.  a£que 
ei  per  tabulae  quadrum  (  quæ  ideo  inftar  vitrf  transparens  fup- 
ponitur  ;  patere  liberum  afpeftum  plani  indefiniti,  continui,  &  ad 
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libellam  pofiti,  manifeftum  eft  ,  qucd  hæc  planities  ei  appareat 
usque  ad  circulum  procurrere,  qui  cæli  fuperficiem  afpe&abilem 
a  tellure  feparare  videtur  (qui  horizon  cœleftis  dicitur ).  Jam  vero  pro- 
jefîtio  perfpe&iva  hujus  circuli  non  poteft  eife  nili  linea  re£ta:  cum 
enim  hic  circulus  habeat  centrum  in  ipfo  fpe&atoris  oculo ,  radii 
ex  eo  ad  omnia  circumferentiae  illius  confpicuæ  pun&a  dufti  funt 
in  eodem  plano  :  itaque  eorum  interfe&io  cum  plano  tabulæ  eft 
interfe&io  binorum  planorum.,  quæ  necelfario  linea  refta  eli  (  Elem. 
62 9).  Patet  igitur ,  hanc  effe  lineam  horizontalem  tabulæ,  quæ 
adeoeft  projeftio  perfpe&iva  portionis  horizontis  cæleftis,  fpefta- 
tori  vifibilis,  ejusque  divifiones  funt  proje&io  graduum  ejusdem. 

378*  Quoniam  oculus  centrum  eft  horizontis  cæleftis,  fequi- 
tur,  quod  li  duæ  lineæ  obje&ivæ  in  plano  libellæ  per  oculum  trans- 
eunte  convergant  ad  aliquem  angulum  in  oculo,  gradus  horizon¬ 
tis,  &  confequenter  divifiones  lineæ  horizontalis  tabulæ,  metian¬ 
tur  hunc  angulum*,  ideoque  earum  ope  linearum  objefti  varum  in¬ 
clinatio  optice  repræfentari  poffit.  Et  quia  omnia  plana  inter  fe 
parallela  ad  diftantiam  infinitam  ab  oculo  videntur  concurrere; 
planum  geometricum  ,  &  univerfim  omne  planum  libellæ  conver¬ 
git  cum  plano  horizontali  per  oculum  tranfeunte,  donec  in  hori¬ 
zonte  cælefti  cum  eo  coincidat.  Atque  hinc  linea  horizontalis  tabu¬ 
lai  eft  linea  concurfus  projectionum  omnium  planorum  ad  libellam  pofitorum. 

Planorum  omnium  ad  libellam  pofitorum,  quibus  infiftunt  ob- 
je&a  delineanda,  diftantia  a  fe  invicem  finita  eft,  cum  intérim 
horizontis  cæleftis  peripheria  infinite  ab  oculo  diftat;  igitur  inter¬ 
vallum  inter  ea  plana  infinite  parvum  eft  refpe&u  diftantiæ  ab 
oculo,  ad  quam  concurrere  videntur;  atque  adeo  omnia  plana 
ad  diftantiam  finitam  fupra  vel  infra  oculum  ad  libellam  pofita,re- 
fpeftu  horizontis  cæleftis,  &  confequenter  refpe&u lineæ  horizon¬ 
talis  tabulæ  ,  quæ  illius  proje&io  eft  ,  inftar  unius  cum  eodem  ho¬ 
rizonte  cælefti  congruentis  confiderarfda  funt,  verticali  per  ocu¬ 
lum  tranfeunte,  feu  perpendiculari  eorum  diftantiam  inter  fe  me- 
tiente  ,  evanefcente ,  &  rationem  punfti  cum  centro  horizontis 
coincidentis  non  excedente.  \  ; 

Unde  angulus,  qui  fit  a  duabus  re&is  in  plano  quopiam  ad  li¬ 
bellam  pofito^convergentibus,  atque  verticem  in  verticali  per  ocu¬ 
lum  tranfeunte  habet,  non  aliter  fpe&ari  debet  refpc&u  periphe- 
riæ  horizontis  cæleftis,  five  lineæ  horizontalis  tabulæ  ,  quam  fi 
fieret  in  ipfo  oculo:  quare  ejus  menfura  erunt  etiam  divifiones  li¬ 
neæ  horizontalis,  earumque  ope  optice  delineari  poterit. 

Denique  cum  obje&a quaevis,  quæ  ab  oculo  diftinfte  cerni  pof- 
funt,  ideoque  in  tabula  delineari,  habeant  diftantiam  tum  inter  fe,  tum 
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ab  oculo  finitam  ,  horizonte  cælefti  infinite  diflante;pun£h  omnia, 
quibus  objefctorum  partes  conflant ,  cenfenda  funt  infinite  propin¬ 
qua,  atque  adeo  omnes  anguli,  quos  in  plano  quovis  ad  libellam  , 
polito  efficiunt  termini  eorum  planorum  ,  five  latera,  ita  confide- 
randi  funt,  tanquam  in  centro  horizontis  cæleftis  eorum  vertices 
exifterent ,  ut  adeo  divifiones  lineae  horizontalis  eosdem  metiantur, 

379.  Hinc  fequitur  1°.  per  divifiones  line  ce  horizontalis  tabula  men furari 
pojje ,  &  perfpeSlive  delineari  omnes  angulos,  in  plano  quovis  ad  libellam  pofito  Jitos. 

380.  II°«  Ut  projeElio  perfpeEliva  anguli  cujushbet  objeEUvi  fiat ,  inveniri 
debere  projectionem  illius  verticis ( qua  ratione  reperiatur,  inferius  Num. 
389  dicetur),  atque  ex  ea  reElas  ad  bina  divifionum  line  ce  horizontalis  pwu 
Eia,  inter  quae  numeri  graduum  menfura  contineatur ,  duci  ;  five  ad  ea ,  ad 
qua  radii  ex  oculo  lateribus  objeSlivis  anguli  paralleli  pervenirent. 

38  r.  III.  Si  e  quotlibet  punüis  C,  D,  E,  in  tabula  acceptis  (fig.  <5) 
ducantur  bina  ad  easdem  interfecliones  linea;  horizontalis  A  ,  B  ,  angulos  A  C  B, 
ADB,  AES  fore  projeEliones  angulorum  objeElivorum  inter  fe  aequalium , 
quorum  menfura  eft  numerus  graduum  divifionibus  inter  A&f  B  comprehenfis  aequa¬ 
lis ;  in  præfente  figura  fcilicet  30°.  Certe,  cum  CB,BD,BE  ad 
idem  punflmm  accidentale  convergant,  necefie  eft,  ut  fint  proje- 
ftiones  opticæ  trium  parallelarum  (363)  ;  fimiliter  reftæ  A  C,  A  D, 
AE  tres  parallelas  alias  defignant;  atqui  fi  tres  parallelae  inter  fe 
occurrant  tribus  aliis  itidem  inter  fe  parallelis ,  eadem  debet  effe 
omnium  inclinatio ,  ideoque  idem  angulus. 

382.  Infertur  denique,  redtam,  uti  DA,  aut  EA,  ex  quo¬ 
vis  tabulæ  punfto  D  vel  E  ad  punftum  quodpiam  A  lineae  hori¬ 
zontalis  duftam  effe  proje&ionem  perfpe&ivam  lineæ  objeftivæ  in 
plano  libellæ  fitæ,  &  ad  planum  verticale  tot  gradibus,  &  ver  fus 
éam  partem  inclinatae,  quot,  qnæve  a  punfto  A  indicantur.  In 
hoc  exemplo  lineae  DA,  vel  EA  funt  projeftiones  reftarum  ad 
libellam  dudtarum,  quæ  decem  gradibus  verfus  dextram  a  plano 

verticali  declinant. 

Problemata  ope  marginum  fi  alarium  folvenda. 

383.  Problema  I.  Ex  dato  punElo  tabulae  C  (fig.  55)  ducere  re - 
ffom,  quæ  fit  optice  parallela  datae  linea  perfpeEliva  D  F.  Supponitur ,  quod 
hae  lineae  fint  in  planis  ad  libellam  pofitis. 

Resolutio.  Producatur  perfpeftiva  data  DF,  donec  occur¬ 
rat  lineae  horizontali  in  quovis  punfto  B;  tum  jungantur  CB> 

384.  Problema  II  Ad  extremum  D  (fig.  55  )  lineae  perfpe- 
ftivæ  DF,  cujus  objeftiva  eft  in  plano  libellae  ,  anguium  nume¬ 
rum  graduum  petitum  continentem  confl ruere. 

Resolutio.  Produ£ta  linea  perfpeftiva,  donec  occurrat  ho¬ 
rizontali  in  B  ,  numerentur  ex  B  verfus  eam  partem,  ad  quam  con- 
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Amendas  eft  angulus,  v.  g.  verfus  A,  tôt  divifiones  lineæ  hori¬ 
zontalis,  quot  graduum  elle  debet  angulus,  &  ducatur  DA. 

''35.  Oeserva  I.  Si  angulus  conftruendus  fuifiet  60  aut  80 
graduum  ,  eodem  modo  accipi  inter  B  &  A  60  vel  80  gradus  de- 
buiffent,  20  fcilicet ,  aut  40  gradibus  ultra  punftum  vifus  S  lumtis. 

•536.  II.  Si  angulus  ad  partem  punfti  B  debuiffet  conltrui;  di- 
vifionibus  ex  hac  parte  non  fufficientibus ,  accipi  debuifiet  anguli 
petiti  complementum  ad  duos  reftos,  &  grades  ex  B  venus  iini- 
ftram  A  numerari,  indeque  linea  ADR  duci;  atque  ita  angulus 

BDll  fuifiet  petiti  numeri  graduum. 

337.  Problema  III.  Ex  dato  punclo  D(fig.  56)  boet  perfpettivx 

date  C  E ,  erigere  optice  perpendicularem. 

Pvesolptio.  Problema  hoc  ad  præcedens  redit.  Producta 
C  E  usque  ad  lineae  horizontalis  pun&um  B  ,  a  B  in  divifionibus 
horizontalis  numerentur  90  gradus  v.  g.  usque  ad  A,  indeque  du- 

catur  AD.  ■  ,  A  r  n. 

388.  Problema  IV.  Ex  puntto  tabulœ  dato  ducere  perjpettive per¬ 
pendicularem  ad  reclam  datam .  ,  , 

Resolutio.  Sit  data  CE  (fig.  56),  &  F  punSum  tabulas 
pariter  datum.  Producatur  CE  ufque  ad  horizontalem  in  B;  inde 
usque  ad  A  numerentur  90  gradus,  &  per  F  ducatur  ex  A  recta 

ad  AD,  quae  erit  perpendicularis  qusefita. 

^89.  Problema  V.  Data  punEli  objeSlivi  in  plano  Geometrico  dijantia 

a  tabula ,  Éf  a  plano  verticali ,  invenire  ejus  puntlum  perfpeBivum. 

Resolutio.  Per  diviliones  marginum  lateralium  diftantjae 
puntU  obieftivi  a  tabula  refpondentes  ducatur  linea  caeca,  &  alia 
itidem  caeca  ex  punfto  vifus  ad  eam  divifionem  marginis  inferio¬ 
ris,  quae  indicat  difiantiam  punfti  obje&ivi  a  plano  verticali,  utrius- 
que  interfeftio  erit  punftum  perfpeftivum  quasfitum.  Exempli 
caufa  ,  fi  diftantia  a  plano  tabulæ  effet  quatuor  unitatum  moduli: 
&  a  plano  verticali  trium  verfus  finiitram,  punftum  perfpeuivum 

foret  G.  •  r  j  i 

'>00.  Sipunftum  datum  non  fit  in  plano  Geometrico,  led  vel 

fupra  illud  elevatum,  vel  infra  depreffum  ,  v.  g.  in  fofia  quapiam, 
concipienda  eft;  perpendicularis  ex  eo  ad  planum  Geometricum  du- 
fta,  quse  feu  altitudinem,  feu  depreffionem  metiatur;  quoniam 
itaque  haec  perpendicularis  tam  plano  tabulas  9  quam  verticali  pa¬ 
rallela  eft,  punftum  plani  Geometrici,  in  quod  cadit,  eandem  ab 
his  planis  habet  diftantiam ,  quam  punftum  objeftiyum  datum.  Un¬ 
de  fi  fiat  proie&io  puncti  hujus  in  plano  Geometrico,  in  quod  ca* 
dit  perpendicularis,  &  ducatur  per  illud  parallela  lineæ  verticali, 
determineturque  longitudo  perpendicularis  eo  modo, 
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blemaée  fequente  præfcribemus ,  extremum  perpendicularis  puri- 
fium  erit  projeètio  perfpe&iva  dati. 

391.  Problema  VI.  Lineam  objeltivm  pofitione ,  13  magnitudine 

datam  optice  defcrtbere  in  tabula . 

Resolutio.  Sit  longitudo  îineæ  datae  duarum  unitatum  mo¬ 
duli,  alterum  ejus  extremum  G  (  fig.  56)  diflet  a  plano  verticali 
tribus ,  &  a  plano  tabulæ  quatuor  ejusmodi  unitatibus  :  quaeratur 
per  Probi.  Praecedens  ejus  projeftio  G.  Sed  ut  alterius  extremi 
punttum  perfpeêlivum  rite  determinetur,  triplex  expendendus 


eft  cafus. 

392.  Casus  I.  Dum  linea  objeïïiv  a  plano  verticali  parallela  ejt.  Po¬ 
natur  extremum  lineae  G  efle  tabulae  propius.  Quia  longitudo  eft 
duorum  modulorum,  alterum  ejus  extremum  a  tabula  fex  modu¬ 
lis  diftat.  Ducatur  jam  ex  G  ad  punftum  vi  fus  re£ta  G  S  ,  &  per 
divifionum  marginum  lateralium  pun&a  6  ,  6  cæca  616:  interfe- 
ftio  I  erit  proje&io  alterius  extremi. 

Quod  fi  extremum  G  altero  magis  diftaret  a  tabula,  duo  mo¬ 
duli  ex  quatuor  fubducendi  efient,  &  refta  per  puncta  2,2  mar¬ 
ginum  lateralium  du&a  abfcinderet  in  re£la  S  3  extremum  quæ¬ 
fitum. 

393.  Casus  II.  Dum  linea  objeffiiva  ejt  plano  tabula  parallela.  Vel 

in  hac  hypothefi  extremum  G  propius  eft  plano  ver.icali,  quam 
alterum,  vel  eft  remotius?  Si  hoc,  liquet,  alterum  extremum  a 
plano  verticali  diftare  uno  modulo.  Unde  ex  punfto  vifus  S  duca¬ 
tur  cæca  ad  marginis  inferioris  divifionem  1  ;  hujus  interfectio  K, 
cum  parallela  ad  horizontalem  per  G  tranfeunte  determinat  alte¬ 
rum  extremum  quæfitum.  b  .... 

At  fi  extremum  G  Iineæ  objeCtivæ  fit  plano  verticali  vicinius, 

diftantia  alterius  ab  eodem  plano  erit  5  modulorum,  &  reCta  ex  S 
ad  divifionem  5  inferioris  marginis  duci  debebit. 

394.  Casus  III.  Quando  linea  objefiiva  tam  ad  planum  verticale^  quam 
êd  planum  tabula  obliqua  ejt;  uti  fi  20  gradibus  verfus  dextram  apia¬ 
no  verticali  declinet. 

Ducatur  per  G  re£ta  ad  divifionem  20°  Iineæ  horizontalis  ad 
partem  dextram  punfti  vifus;  per  idem  G,  &  verfus  eam  partem, 
ad  quam  linea  objeftiva  declinat ,  ducatur  quoque  GK  Iineæ  ho¬ 
rizontali  parallela,  &  optice  æqualis  obje£tivæ  (393)  ^ivre  duorum 
modulorum:  ex  hujus  extremo  K  ducatur  KQ,  quæ  fecet  re&am 
GL  ad  200  ex  G  duftam  verfus  eam  partem,  ad  quam  fi  tum  efte 
debet  extremum  quæfitum,  &  fimul  tranfeat  per  divifionem  illam 
Iineæ  horizontalis,  quæ  indicat  dimidium  complementi  anguli  ob¬ 
latis,  quem  facit  linea  obje&iva  cum  plano  verticali  (m  no- 
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ftro  exemplo  per  35%  quod  efi:  medietas  de  70° ,  five  complemen¬ 
ti  20°).  Interfefbo  reftarum  K  Q ,  &  GL  determinat  punftum  L 
perfpeaivum  extremi  alterius  quæfiti.  Quod  fi  enim  ad  ea,quæ 
fieri  præcepimus  ,  attendatur,  patebit,  faftam  fuifie  projeflionem 
perfpeflivam  trianguli  objeftivi  ifofcelis  G  KL,  cujus  crura  G  K, 
&  GL  optice  æqualia  funt. 

395*  Observa.  Si  feparatim  conftruatur,  vel  trigonometrice 
calculetur  triangulum  reftangulum,  cujus  hypotenufa  fit  refta  ob- 
jeftiva  data ,  &  unus  ex  angulis  acutis  æqualis  angulo  obliquitatis 
linese  objeftivæ  cum  plano  verticali,  ex  valore  lateris  huic  angu¬ 
lo  oppofiti  reperietur ,  quantum  extremum  alterum  lineae  obje- 
stivae  magis,  minusve  dillet  a  plano  verticali,  quam  extremum 
G:  &  fi ,  dufla  ex  punito  vifus  per  G  refla  S  M,  accipiatur  in  in¬ 
feriore  margine  tabulae  linea  M  P  ,  qua  lineæ  objeftivæ  extre¬ 
mum  quæfitum  L  magis,  minufve  a  plano  verticali  abeft,&  du¬ 
catur  ad  punitum  vifus  alia  refla  P  S  ,  hujus  interfefiio  cum 
GH  erit  punftum  L  quæfitum.  1 

396,  Problema  VII.  Lineam  datam  perfpeElivam  in  quoto  is  partes 
êptice  æquales  dividere . 

Resolutio.  Sit  data  P  Q  (fig.57)  in  quatuor  partes  aequa¬ 
les  dividenda.  Ex  quovis  punfto  S  lineæ  horizontalis  ducantur 
per  ejus  extrema  P,  Q  refiæ  SD  ,  S  T  occurrentes  margini  in¬ 
feriori  tabulæ.  Intervallum  D  T  fecetur  in  partes  aequales  D  M, 
ML,  LG,  G  T,  &  ducantur  SM,  SL,  SG,  quæ  datam  PQ 
in  punftis  m,  Z,  g,  in  partes  optice  aequales  divident.  Manife- 
ftum  enim  efi: ,  eas  partes  intercipi  inter  parallelas  objectivas 
SD,  S  M,  SL,  SG,  ST  (383)  aequaliter  inter  fe  diftantes,  ac 
reflatu  TD  in  panes  æquales  fecantes;  igitur  per  easdem  data 
PQ  in  partes  perfpeflive  æquales  dividitur* 

397.  Observa  I.  Pro  majore  accuratione,  punftum  S  ita 
feligendum  efi: ,  ut  quantum  fieri  poteft,  diftantiæ  ejus  ab  ex¬ 
tremis  datæ  P  Q  fint  æquales. 

398*  Observa  IL  Si  refla  PQ  dividenda  fit  in  partes  in¬ 
aequales  in  ratione  data,  in  eadem  ratione  dividatur  TD  (  id  , 
quod  ope  circini  proportionum  expedite  fit  )  ,  &  reftæ  ex  3  ad  di- 
vifionum  pnnfla  duflæ  fecabunt  quoque  datam  P  Q  in  ratione  data. 

3.99.  Problema  VIII.  Ex  dato  puélo  A  in  tabula  ducere  per- 
fpeüivam  A  K  re£l<e ,  quæ  cum  plano  verticali  faciat  angulum  objeftivum 

majorem ,  quam  ut  graduum  numerus  in  divifionibus  lineæ  horizontalis  ex¬ 
hiberi  pojfit  (fig.  57). 

Ex  dato  punfto  A  ad  eam  partem,  ad  quam  fpatii  commo¬ 
ditas  admittit,  ducatur  refla  AH  horizontali  parallela,  &  æqua¬ 
lis 
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lis  proieftioni  perfpeftivæ  radii  principalis.  Ex  pun^o  vifus  O 
arciniatur  O  Z  deflgnans  gradus  complementi  anguli  dati, &  con- 
Sur  cum  di  vifiSnibus  “marginis  inferioris ,  ut  fciatur ,  quot 
modulos  contineat:  tum  ducatur  OH,  &  ex  ea  abfcindatur  HK, 
tot  modulis  perfpeftiye  æqualis,  quot  continet  OZ:  refta  Ak 

Cnt  Etfnim  cumPAHVfit  æqualis  radio  principali,  &  AHOproje- 
ftio  anguli  reQi ,  fequitur,  HK  elle  tangentis  anguli  HAK,  fi- 
ve  complementi  anguli  dati,  projeaionem :  igitur  AK  habet  fi- 

tum ,  qui  quaerebatur;  „  „  ,  ,  , 

4o'o.  Observa.  Quod  fi  reaa  quæfita  fimul  debeat  e  Je  ma- 

enîtudinis  datæ,  accipiendum  eft  in  AH  tranAum  N  ita,iit  AN 
fit  perfpeaive  æqualis  magnitudine  datæ  ;&  ducenda  NC  ad  di- 
vifionem  lineæ  horizontalis,  quæ  indicat  dimidium  complememi 

anguli  ob]eaivi  dati  (394):  obtinebitur  AV. 

0  ,0I.  Sçholium.  Allata  adhuc  Problemata  oftendunt,  ope 
marginum  fcalarium  haberi  poffe  delineationem  perfpeaivam  pla- 
ni  alicuius  objeaivi  non  tantum  ex  laterum,  fed  etiam  angulorum 
magnitudine.  Atque  ut  id  fiat  accuratius,  &  expeditius,  fæpe 
perutile  eft ,  adhibere  fimul  diverfarum  diagonalium  tum  fi  toro, 
tum  Longitudinem ,  quarum  computus  in  polygonis  regularibus 
admodum  facilis  eft.  Verum  res  hæc  diligens  requirit  exercitium. 

ao°  Problema  IX.  Reclus  ad  planum  horizontale  perpen hculares 
optice  exhibere ,  five,  quod  idem  eft,  linearum  altitudinum  projettionem 

P  JP  j;  Resolutio.  Problemati  fatisfit  per  ea,  quæ  fupenus  N. 

357  di£ta  11  nRE solutio.  Oporteat  ex  punûo  Q  (fig.  57)  ad  ho- 
rizontem  perpendicularem  excitare ,  6*  modulos  altam.  Ducatur 
ex  punao  vifus  O  ,  vel  alio  quovis  lmeæ  horizontalis  ,  per  Q  re¬ 
aa  O  F  usque  ad  inferiorem  marginem- tabulae  F,  mdeque  eriga¬ 
tur  ad  eundem  marginem  normalis  F  E,  6|  modulos,  in  ejusdem 
divifionibus  acceptos,  longa  :  ducatur  O  E:  hujus  interfectio  I  cum 
QI  ad  horizontalem  perpendiculari  ex  Q  erefta,  erit  fupiemum 

PUn  N3Ï1  Snîeft^Tsi  ) ,  O  F  ,  O  E  effe  projectiones  duarum 
linearum  ad  libellam  duftarum  ,  ac  inter  fe  parallelarum,  confe- 
quenter  reais  F  E,  QI,  ab  illis  interceptis,  exhiberi  objeaivaç 

æqU4o4.  III  Resolutio.  Conflat,  diftantiam  lineæ  horizonta- 
lis  a  projeftione  perfpeaiva  alicujus  pun8i  objeftivi  in  plane »  Geo¬ 
metrico  collocati  tot  effe  modulorum,  quot  afiumta  eft  altitudo 
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oculi  fupra  planum  Geometricum.  Exempli  gratia,  fi  linea  hori¬ 
zontalis  du£ta  eft  ad  diilantiam  5  modulorum  a  margine  inferiore, 
diftantia  punftiQ  a  linea  horizontali  debet  continere  quinque  mo¬ 
dulos  perfpe&ive  acceptos.  Quod  fi  itaque  fpe&etur  QRut  quin¬ 
que  modulorum,  in  eadem  fupra  R,  accipi  poteft  punftum  I,quod 
aQ  diftet  6\  partibus  æqualibus ,  quarum  in  Q  R  continentur 
quinque,  Executio  facilis  eft  ope  circini  proportionum. 

405.  Pro  bleMa  X.  Lineas  per [peÜivas  altitudinum  in  partes  œ quales , 
five  inaequales  in  ratione  data ,  dividere. 

Resolutio.  Cum  lineae  perfpe&ivæ  altitudinum  fint  ad  pla¬ 
num  tabulæ  parallelae ,  in  partes  aequales,  vel  inaequales  in  ratio¬ 
ne  data  non  fecus,  ac  lineae  objeftivæ  dividendae  funt ,  idque  vel 
ope  circini  proportionum  y  vel  ex  divifionibus  re£tæ  F  E,  in  margine 
inferiore  acceptis ,  du£Hs  per  Q  I  re£lis  ad  O,  quibus  in  eadem  ra¬ 
tione,  ac  F  E,  fecaturQL 

406.  Problema  XI.  Determinarem  tabula  puniïum  accidentale  par¬ 
allelarum  inter  fe ,  âf  ad  horizontem  inclinatarum ,  quarum  pojkio  datur. 

Resolutio.  Cum  parallelae  politione  dentur,  fi  concipian¬ 
tur  plana  verticalia, in  quibus  fingulæ  fitæ  funt,  evidens  eft, haec 
plana  fore  inter  fe  parallela,  ideoque  dari  eorum  fitum  refpettu 
plani  verticalis  tabulae.  Jam  igitur  hæc  plana  vel  funt  plano  ver¬ 
ticali  tabulæ  parallela,  vel  ad  illud  obliqua  quantitate  data: 

t  407*  L  Si  funt  parallela  ad  planum  verticale  tabulae  ,  pun£tum 
accidentale  quæfitum  eft  in  linea  verticali  tabulæ,  fupra,  vel  in¬ 
fra  punftum  vifus  quantitate  æquali  numero  graduum ,  qui  funt 
complementum  inclinationis  parallelarum  cum  horizonte,  &  ex 
pun£to  vifus  in  divifionibus  lineae  horizontalis  accipiuntur:  &  qun 
dem  fupra  pun£lum  vifus,  fi  parallelarum  extrema  fuperiora  a  pla¬ 
no  tabulae  fint  reclinata;  infra  vero,  fi  verfus  tabulam  vergant. 

403.  Sit  exempli  caufa  delineandum  parallelepipedum  ie£tan- 
gulum ,  cujus  plana  fint  ad  horizontem  fub  angulo  390  inclinata, 
longitudine  illius  ad  planum  verticale  parallela,  velut  trabs  qua¬ 
drangularis  in  murum  ad  planum  tabulæ  parallelum  reclinata(fig.6o). 
Manifeftum  eft  primo ,  rettas  quatuor  plana  lateralia  parallelepipedi 
claudentes  efte  omnes  ad  horizontem  angulo  390  inclinatas  ;  dex¬ 
timum  vero  &  finiftimum  planum  elle  plano  verticali  tabulæ  pa- 
rallelum.  Secundo  Flana  bafium  elfe  itidem  ad  horizontum  inclina¬ 
ta  angulo  $i°,  complemento  fciiicet  ad  39%  cb  reftos  angulum 
quemvis  fohdum  conftituentes.  Tertio  ex  o£to  lateribus  bafium  die 
quatuor  horizonti  parallela  (  quorum  projectiores  hic  funt  ab ,  dc , 
AB  ,  D  J)  ,  nempe  imprimis  latus,  cui  in  pano  Geometrico  in¬ 
cumbit,  eique  in  eadem  bafi  parallelum  (  AB,  DC);  dein  latus, 
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quo  innititur  muro,  &  huic  in  bafi  illa  parallelum  (ab,  de):  reli¬ 
qua  ciuatuor  harum  balium  latera  (ad,  bc;  AD,  BC)  elbe  ad  ho¬ 
rizontem  inclinata  angulo  complementi  ad  39".  Ex  his  apparet,  in 
linea  verticali  reperienda  elle  duo  punüa  accidentalia  ;  alterum  T 
fupra  pun&um  viius,  pro  lineis  Ati,  B  b,  C  c,  D^i,  plana  latera¬ 
lia  parallelepipedi  terminantibus,  quarum  punbta  fuprema  rece¬ 
dunt  a  plano  tabulae  :  alterum  P  infra  punflum  vifus  S,  pro  late¬ 
ribus  bafium  AD,  BC,  ad ,  b  c,  quorum  fuperior  pars  verfus  ta¬ 
bulam  accedit.  Itaque  ex  linea  horizontali  accipienda  eft  imprimis 
tangens  390,  &  in  verticalem  ex  S  in  T  transferenda;  dein  tangens 
510  ex  S  in  P.  Reliqua  ex  infpeaione  figuræ  patent. 

409.  II.  Si  plana  verticalia, in  quibus  funt  parallelae  datæ, faciunt 
cum  plano  verticali  tabulae  angulum,  uti  fi  fupponamus ,  paral- 
lelepipedum  exempli  prioris  effe  reclinatum  in  planum,  quod  cum 
verticali  faciat  angulum  30°,  five  cum  plano  tabulae  angulum  6o°, 
tum  opus  eft  tribus  punStis  accidentalibus,  uno  in  T  (fig.  59)  Pro 
reftis  terminantibus  plana  lateralia  parallelepipedi;  altero  in  Q  pro 
lateribus  bafium,  quorum  alterum  eft  in  plano  geometrico,  alte¬ 
rum  in  plano, in  quod  reclinatur  parallelepipedum ,  atque  pro  his 
parallelis:  tertio  inP  pro  reliquis  quatuor  lateribus  bafium,  quo¬ 
rum  duo  plano  geometrico,  duo  muro  oblique  infiftunt. 

410.  Quod  ad  punftum  Q  pro  parallelis,  quarum  una  eft  in 
plano  geometrico  ,  nulla  eft  difficultas ,  quippe  quod  fumi  debet 
in  lineæ  horizontalis  ea  divifione,  quse  denotat  angulum  obliqui- 
tatis  earum  cum  plano  verticali.  Sed  ut  reliqua,  v.  g.  1 ,  repe- 
riantur,  fequens  adhiberi  poteft  methodus. 

411.  In  linea  horizontali  V Q  accipiatur  VE  tangens  comple¬ 
menti  anguli  inclinationis  planorum  lateralium  parallelepipedi  cum 
horizonte;  transferatur  ex  O  in  perpendicularem  OF,  fumpto  O 
ad  divifionem  45^*  jungantur  E  &  V  re£ta ,  quae  fecet  in  R  alte¬ 
ram  perpendicularem,  ereftam  ad  D,  ubi  notatur  complementum 
declinationis  planorum  lateralium  a  plano  verticali:  transferatur 
O  F  ex  D  in  K  ,  &  junftis K  &  R,  fiat  D  T  =  K  R  ;  ent  T  pun- 
aum  accidentale  quæfitum.  Eodem  modo  invenitur  pundum  P. 

412.  Ut  methodi  veritas  demonftretur  ,  cogitandum  eft,  quod 
refta  ad  horizontem  fub  angulo  v.  g.  390  inclinata  indefinite  pro- 
duUa  in  fuperficie  fphæræ  cæleftis  pertingeret  ad  punftum  39°  fu¬ 
pra  horizontem  elevatum ,  aut  vero  ad  peripheriam  circuli  mino¬ 
ris  fphæræ  cum  horizontali  paralleli,  &  undique  abeo3<F  diftan- 
tis  (  id  genus  circulus  voce  Arabica  Almicantarath  appellatur  ). 

Tam  vero  cum  projectio  perfpeftiva  horizontis  cssleftis  fit  linea 
J  ~  hori- 
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horizontalis  tabulse  C377)->  Pr°if^iio  àlicujus  Almicantarathi  ejl  hyperbola, 
cujus  vertex  ejl  in  linea  verticali «j  âf  femiaxis  principalis  ce t[uatur  tangenti  alti¬ 
tudinis  illius  fupra  horizontem  (fi ve  parti  lineae  horizontalis  interceptae 
inter  pun&um  vifus  ^  &  divifionem  numerum  graduum  altitudinis 
defignantem  )  ;  femiaxis  vero  conjugatus  radio  principali «. 

413.  Circulus  enim  caeleftis  horizonti  parallelus  eft  balls  co¬ 
ni  optici.)  cujus  vertex  in  oculo  ,  &  bafis  coni  oppofiti  aliud  Al- 
micantarathum  tantundem  infra  horizontem  deprefium.  Sit  A(fig. 
58  )  locus  oculi  •  ABH  repraefentet  planum  horizontis  caeleftis  cum 
plano  geometrico  ad  diftantiam  infinitam  ab  A  concurrentis  \  P  T 
fit  planum  tabulae;  E GM  Almicantarathum  fupra  horizontem  an¬ 
gulo  HAE  elevatum  ;  K  NI  Almicantarathum  infra  horizontem. 
Evidens  eft,  feftiones  conorum  oppofitorum  MS  NSîî  per  pla¬ 
num  tabulae  P  T  ad  eorum  axem  CL  parallelum  elfe  hyperbolas^ 
quarum  centrum  eft  pun£tum  vifus  tabulae  &  femiaxis  princi¬ 
palis  AD,  five  SB.  *  Et  ut  oftendatur ,  quod  femiaxis  conjuga¬ 
tus  fit  AB,  eftoAD  vel  SB  —  a,  S  D  =  P  C  =  A B  =  b  (  eft  au¬ 
tem  A  B  radius  principalis  ).  AC,  vel  BP  fit  =x  ;  hinc  S  P=  x 

—  a  ;  P  M  =y.  In  triangulis  reÊtangulis  A  S  D ,  SEP  fimilibus  eft 

AD:SD=SP:EP;  igitur  EP==  hC^l-  &EC  =  EP  +  PC  = 

—  ;  item  PG=PC  +  CG=  .  Jam  vero  ex  natura  circu¬ 

li  EM  G,  habetur  (  Elem.  565;  PM2=  PExPG;  igitur  y  y  = 

—  b  b  ,  quae  eft  aequatio  ad  hyperbolam  ,  cujus  femiaxes  funt 
a  &  b  (  Elem.  840). 

414.  Hinc  jam  confiât,  quod  fi,  fumta  VC  =  VE,  notetur 
in  plano  (fig.  59)  verticali  punftum  C  altitudinis  39%  ac  per  illud 
defcribatur  hyperbolaCT  femiaxibus  VC,  VO,  ea  fit  projeftio 
perfpe£tiva  Almicantarathi  39°^  &  punctum  accidentale  quælitum 
in  eadem  exiftat^  ubi  a  perpendiculari  ex  D  ere£la  fecatur.  Re¬ 
liât  jam  ,  ut  demonftretur  5  conftruftione  expofita  (  411)  verum 
punftum  T  reperiri. 

415.  Sit  itaque  V  O  =  b ,  V  C  ,  vel  O  F  =  a  ;  V  D  —y  ,  DT, 
aut  KR  =  x;  ob  triangula  V  D  R  ^  O  VF  fimilia  0  eft  O  V  :  O  F=== 

V  D:  DR,  hinc  D  R  =  ‘J;4DR*  =  ^.  EtqujaK  D,  feu 

VC=fl,  eft  K.D  ==<i\  Porro  ob  triangulum  K  D  R  re&angulum, 

KR==  KD’H-DR.%  ûvexx=saa+  ^?b-DT!:  ergo  (Elem. 

Pa  844) 
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844)  DTeft  ordinarim  applicata  ad  axem  conjugatum  hyperbolæ, 
cujus  femiaxes  funt  VC,  VO. 

416.  Coroll.  I.  Liquet  (Elem.  833 )>  VF  efle  afymptotum 
hyperbolæ  C  T  :  hinc  dato  punfto  T  almicantarathi  39%  facde 
eft  -,  hyperbolam  integram,  quæ  fit  ejusprojettio  perfpeftiva,  de- 
fcribere  (  Elem.  874  )• 

417.  Observa  I.  Hæc  methodus  commode  adhibetur,  fi  in¬ 
clinatio,  &  declinatio  linearum  objefti varum  50  vel  60  gradus  non 
excedat:  quod  fi  enim  major  fit,  lineas  in  plano  tabulæ  admodum 
producere  necefie  eft,  quod  non  fine  incommodo  fit.  Unde  in 
ejusmodi  cafu  pun&o  accidentali  carere  debemus, &  quasvis  lineas 
fingillatim  determinare,  quærendo  trigonometrice ,  vel  graphice 
(vide  methodum  N.  518)  punftum  plani  geometrici,  in  quod  ca¬ 
dit  perpendiculum  ex  cujusvis  fupremo  punftodemiffum  ,nec  non 
ipfam  perpendiculi  altitudinem  ;  ac  punftum  illud  plani  geometri¬ 
ci ,  una  cum  perpendiculi  altitudine  optice  deicribendo. 

418.  Observa  II.  Si,  quæ  adhuc  difta  funt,  rite  intelligan- 
tur,  ipfa  figura  59  oftendit,  quam  facilis  fit  parallelepipedi  defcri- 
ptio  optica,  quam  fuperius  ( N.  409)  expofuimus, 

419.  Coroll.  II.  Ex  fig.  58  patet,  a  effe  tangentem  anguli 
inclinationis  parallelarum  datarum ,  qui  dicatur  I;  y  tangentem  an¬ 
guli  obliquitatis  ,  qnem  faciunt  earum  plana  cum  plano  verticali 
tabulæ,  qui  vocetur  O;  b  vero  finum  totum,  qui  fit  R.  Igitur 

formula  xx  =  aabb  +  —  (bb -t-yy  )  X  **  fa&is  his  fubilitutio- 
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anologia:  Ut  eft  cofinus  anguli  obliquitatis  planorum,  in  quibus  funt  parallèles 
objectiva  ad  horvzontem  inclinata ,  cum  plano  verticali  tabida,  ad  tangentem  an¬ 
guli  inclinationis  earundem  cum  horizonte  ;  ita  eft  f mus  totus  ad  diftantiam  pun - 
m  accidentalis  harum  parallelarum  a  linea  horigoitali  tabula . 

420.  Coroll.  III.  Hinc  etiam  fequitur ,  quod  fi  ex  omnibus 
gradibus  in  linea  horizontali  notatis  erigantur  perpendiculares,  ese 
fint  projeftio  perfpe£liva  circulorum  maximorum  horizonti  perpen¬ 
dicularium  (qui  in  Aftronomia  dicunt,  r  circuli  verticales),  quo¬ 
rum  gradus  metiuntur  inclinationem  quamvis  refiaium  ad  hori¬ 
zon- 
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fcontem  ,  &  planum  verticale  obliquarim.  Ipfa  quoque  linea  ver¬ 
ticalis  tabulae  ejusmodi  circulum  exhibet ,  qui  cum  meridiano 
fphæræ  cæleftis  comparari  potelh  Quod  fi  quis  igitur  has  pro- 
jeitiones  circulorum  verticalium  infuos  gradus  dividere  voluerit, 
ïineæ  verticali  tabulse  easdem  tribuet,  quæ  fiunt  in  linea  hori¬ 
zontali  ;  reliquarum  divifiones  expedito  calculo  per  analogiam  prae¬ 
cedentem  reperiet. 

421.  Sed  ut  divifio  hæc  peragatur  graphice,  fit  OQ  (fig  6t  ) 
linea  horizontalis,  SB  verticalis,  O  Y  projeitio  circuli  verticalis 
dividenda.  Transferatur  radius  principalis  ex  O  in  Q,  &  diftan-. 
da  OS,  verticalis  dividendi  a  punito  vifus  S,  ex  O  in  M.  (fi  linea 
verticalis  tabulæ  indar  meridiani  confideretur,  didantia  hæc  OS 
voce  Adronomisufitata  dicetur  azimuthum  verticalis  dividendi  ).  Con¬ 
jungantur  M  &  Q  reita,&  centro  Q,  radio  Q  O  defcribatur  arcus  O  N: 
demittatur  ex  N  ad  O  Q  perpendicularis  NL,  erit  LQ  manifede  co- 
finus  azimuthi,  ejus  tangente  exidente  O  M,  &  finu  N  L.  Transfera¬ 
tur  L  Q  in  partem  oppefitam  ex  Q  in  P ,  &  ducatur  per  P  perpendi¬ 
cularis  ad  horizontalem  P  R,  in  quam,velutin  t,  u,  x&c  verfus 
utramque  partem  puniti  P  transferantur  divifiones  Ïineæ  horizon¬ 
talis  ex  S  acceptae,  Ducantur  per  punita  t,  u,  x  &c  &  Q  reitæ, 
quae  determinabunt  punita  divifionum  quæfita  T,  V,  X&c.  Cum 
enim  P  t  v.  g.  fit  tangens  io°  radio  exidente  OQ,  ex  fimilitudine 
triangulorum  reitangulorum  Q  O  T ,  Q  P  t  habetur  Q  P  :  P  t  =  Q  O  : 
OT.  Quae  ed  analogia  corollarii  praecedentis  (  419. 

422.  Obesrva  III.  Si  fingamus  fphæræ  cæledi  ,  vel  terre- 
dri  infcriptum  ede  cubum,  ad  cujus  duo  plana  oppofita  axis  æqua- 
toris,  vel  eclipticae  fit  perpendicularis,  per  praecedentes  regulas 
in  quatuor  planis  reliquis,  per  quæ  axis  non  tranfic ,  optice  exhi¬ 
beri  poffunt  omnia  punita  fuperficiei  fphæræ,  quæ  undique  ab 
æquatore  vel  ecliptica  intra  45  gradus  aontinentur.  Reliquorum 
vero  projeitio  eodem  modo  fieri  polfet,  fi  fupponerent„r  plana 
cubi  produits.  Atque  hunc  in  modum  condruitæ  funt  chartae 
cæleftes  Patris  Pardies. 

423-  Problema  XII.  Projectionem  opticam  facere  finira  in  plano  li¬ 
bella  a  plano  geometrico  dijlante  defcriptœ. 

Résolu  r  io.  In  margine  inferiore  tabulæ  AB  (fig.  62)  ac¬ 
cipiatur  numerus  modulorum,  quo  planum  datum  fupsa  planum 
geometricum  elevatum  ed,  transferaturque  in  Utrumque  marg  nem 
lateralem  ex  B  in  L,  &  ex  AinK:  conjungantur  L&  Kre£ta,q  iæ 
jam  indar  marginis  ipfius  inferioris  AB  confideretur,  &  fpatuim 
LCDK.  tanquam  totum  planum  tabulæ,  veluti  fi  figura,  cuius 
projectio  petitur,  fita  foret  in  novo  hujus  plano  geometrico.  Ün- 

^  3  de 
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de  L  K  easdem  habebit  divifiones,  quas  AB,  eundemque  ufum 
refpeftu  fîguræ  delineandae,  quem  A  B  refpeau  objeftorum  m  ve- 
ro  plano  geometrico  fitorum.  Lineae  porro  horizontalis  divifiones 
immutatæ  manent,  eademque  iis  utendi  ratio  ^  verum  quod  ad  lineaS 
CL,  DK,  in  quibus  diflantiæ  pun£torum  figuræ  delineandae  apiano 
tabulae  accipi  debent,  divifiones  nonfunt  eædem,  ac  in  CB,  D  A, 
attamen  proportionales.  Unde  inveniri  poterunt  vel  ope  circini 
proportionum,  vel  graphice  fequente  methodo.  ^ 

Ducatur  ad  D  A  fub  angulo  quovis  Dh  ,  eique  aequalis,  at¬ 
que  transferantur  in  eandem  divifiones  marginis  DA,  quarum  cor- 
refpondentes  in  DK  petuntur.  Jungantur  K,  i  ,  &  ad  K  F  per  lin¬ 
gula  divifionum  re£tse  D  F  pun£fa  agantur  parallelae,  qués  deter¬ 
minabunt  divifiones  quae fitas  in  DK.  Exempli  cauîa,  fi  oporteat 
•in  DK  defignare  diftantiam  duorum  modulorum  a  tabula,  acci¬ 
piendi  funt  duo  primi  moduli  decrefcentes  fcalae  D  A,  atque  ex  F 
in  G  transferendi*  tum  ducenda  eft  GH  ad  FK  parallela 5  Grit  KH 
diftantia  quæfita  in  plano  fupra  geometricum  elevato. 

Eadem  omnino  operandi  ratio  eft,  fi  ponatur  planum,  in  quo 
figura  repraefentanda  eft,  fupra  planum  horizontale  tabulae,  vel 
infra  planum  geometricum,  uti  v. g.  in  folia.  Nam  in  priore  ca- 
fuLK  fupra  CD,  in  pofteriore  infra  AB,  velut  in  lky  eonfti- 

tuenda  e  ft  » 

424.  Pkoilema  XIII.  Dato  punfto  perjpeiïivo  B  (  fig.  63)  cen¬ 
tri  circuli  radii  dati,  v.  g.  trium  modulorum,  exhibere  projettionem  circuli. 

Resolutio.  Per  punflum  datum  B  ducatur  ex  puncto  vifus 
V  refta  VF  ,  &  DC  ad  horizontalem  parallela,  fiantque  B  D,  BC 
trium  modulorum  optice  decrefcentium.  Per  idem  B  ducantur 
quoque  PG,  OL  ad  divifionem  45  graduum  utrinque  a  punfto  vi¬ 
fus  in  linea  horizontali.  Similiter  ex  divifione  22°-  ex  parte  dex¬ 
tra  ducantur  reflæ  per  C  &  D,  quae  O  L  fecabunt  in  M&  N.  Ex 
eadem  divifione  ad  partem  finifiram  22°i  reflæ  ad  C  &  D  duflæ 
fecabunt  PG  in  I&  K.  Denique  per  ofto  punfla  inventa  Ç,  I, 
E(  N,  D,  K,  F,  M,  ducatur  curva  regulans,  erit  ea  projeflio 

perfpefliva  circuli  petiti.  .  - 

Evidens  eft,  projeSlionem  perfpebhvam  circuli  efle  ellipjm,  quem- 
tumqueVfitum  habeat.  Radii  enim  ex  lingulis  circuli  peripheriæ  pun- 
flis  ad  oculum  dufli  conum,  five  conoides,  efficiunt,  cujus  ver¬ 
tex  eft  in  oculo,  &  feflio  per  planum  tabulæ  neceffano  eft  ellipfis. 

426.  Defcriptio  ellipfis  facilior, &  accuratior  fit,  fi  per  E  &  r 
ducantur  ad  lineam  horizontalem  parallelae,  quæ  efficiant  trape¬ 
zium  ,  quod  erit  projeflio  quadrati ,  cui  circulus  infcriptus  elt, 

PLGO,  Itaque  ellipfis  ita  erit  defcribenda,  ut  omnia  quatuor  la¬ 
tera 
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tera  trapezii  in  C,  D,  E ,  F,  tangat.  Si  ad  modum  operandi  præ- 
fcriptum  attendatur ,  patebit ,  eum  adhiberi  poiïe  ad  inveniendos 
vertices  angulorum  c&ogoni  circulo  infcripti. 

427.  Observa.  Equidem  facile  apparet,  centrum  ellipfeos  non 
effe  B,  nec  ejus  axem  majorem  D  C.  Sed  centrum  eft  pun&ftm 
medium  S  reftæ  EF.  Nam  cum  OG,  &  PLfmt  tangentes  elli¬ 
pfeos  5  &DCeis  parallela,  hæc  bitecatur  in  B  per  reftam  EF, 
quæ  per  punfta  contaftus  tranfit;  igitur  DC  eft  ordinata  diame¬ 
tri  EF,  in  cujus  medio  confequenter  eft  centrum  S. 

428*  Quod  pofitionem  axium  hujus  ellipfeos  attinet,  ea  diver- 
fa  eft,  pro  diverfa  fcilicet  circuli  objeftivi  diftantia  tum  a  plano 
verticali,  tum  apiano  tabulae.  Et  quoniam  id  fcire  pulchrum  ma¬ 
gis,  quam  utile  in  delineationibus,  generatim  notafte  fufficiat, 
axem  majorem  ellipfeos,  quæ  fit  projeftio  perfpe£tiva  circuli,  non 
elfe,  nift  proje&ionem  chordae  illius,  quae  jungit  punbta  conta- 
ftus  circuli  cum  radiis  extimis  ex  oculo  ad  circulum  diftis. 
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429«  /^um  obje£ti  multis  partibus  conflantis  defignatio  optica  fa- 

V  cienda  eft  ,  in  eo  maxime  elaboret  delineaturi  induftiia, 
oportet,  ut  folerter  advertat,  quaenam  lineis  fimiliter  du£hs  compre¬ 
hendantur,  quæ  inter  parallelas  easdem,  quæ  in  iisdem  verticali¬ 
bus,  in  iisdem  diagonalibus  &c.  confiftant,  ut  fingulæ  in  projeftione 
locum  debitum  iortiantur ,  ne  errorum  numerus ,  quibus  praxis  a 
regularum  accuratione  deficit,  etiam  ex  hoc  capite  augeatur.1 

430.  Proponatur  exempli  caufa  ex  regulis  Perfpe&ivæ  deli¬ 
neatio  ftylobatæ  ordinis  Tufci  cum  plintho  bafeos  columnae  facien¬ 
da ,  ita,  ut  trunci  planum  alterum  afpeftabile  inclinatum  fit  ad  pla¬ 
num  verticale  tabulæ  fub  angulo  40°  ex  fmiftra  parte,  alterum  ex 
parte  dextra  fub  angulo  50°,  fitque  diftantia  anguli  quadrae,  qui 
oculo  eft  propior,  a  plano  tabulæ  unius,  &a  plano  verticali  duo¬ 
rum  modulorum  verfus  finiftram.  Omnium  autem  membrorum 
ftylobatæ  dimenfiones  eæ  fint,  quas  fig.  64  notatas  exhibet  nume¬ 
ris  fuis,  quamvis  ipfa  defcriptio  illius  utcunque  rudis  elle  pofftt, 
quippe  cujus  nullus  ufus  alius  in  præfens  eft,  quam  ut  (ingulo- 
rum  membrorum  nexum  &  ordinem  monftret. 


43  T.  At- 
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43 r.  Atque  ne  difficultatum^  quæ  in  delineatione  occurrere 
poffunt,  numerus 5  fi  fimul  afpeflui  objiciantur,  tironem  abfter- 
reat,  eas  plurium  figurarum  defcriptione  partiemur,  quo  etiam 
linearum  multiplicium  confufioni  occurretur.  Unde  pro  ailum- 
ptæ  tabulae  magnitudine,  ubi  marginum  fcalarium  conftruflio  per- 
aftaerit,  ducatur  ex  punflo  vifus  V  (  fig*  73)  a<3  divifionem  2 
marginis  infimi  verius  finiftram  lineæ  verticalis  refla  V  %  ,  &  per 
puofta  i ,  i  marginum  lateralium  altera  iAi,  cujus  interfeftio  ex¬ 
hibet  punflum  perfpeflivum*  A  anguli  ftylobaiæ  oculo  proximi 

(38}  y 

432.  E  punfto  A  ducantur  indefinitae  A  40° ,  A  50%  exhiben¬ 
tes  ritum  planorum  confpicucrum  ;  ex  punflo  vifus  V  vero  ad 
marginis  infimi  divifionem  7  refla  V  7, quae  interfeflione  fu  a  cum 
ï  A  1  determinat  AC  (393)  novem  modulorum  decreicentium ; 
tot  enim  ex  ftylobatæ  dimenfionibus  quadrae  longitudini  compe¬ 
tunt.  Jungatur  C  cum  20°  (medietate  40  graduum,  qui  comple¬ 
mentum  funt  ad  50°  )  ex  parte  dextra  fumtis,  habebitur  projeflio 
E  anguli  quadrae  dextimi  (  394).  Hinc  jam  facile  politio  tota  qua¬ 
drae  ADFE  abfoîvetur,  dufla  ex  A  ad  $°  (quæ  fcilicet  direflio 
diagonalis  eft  )  refla,  &  altera  E  F  ex  E  ad  40%  interfeflio  F  erit 
angulus  viciniori  A  oppofitus.  D^tiique  ducatur  per  F  &  5°° 

fla  occurrens  alteri  A  40°  in  D. 

433.  Et  quoniam  quadrae  latera  aequalia  in  ichnographia  qua¬ 
dratum’ efficiunt ,  &  reliqua  omnia  ftylobatæ  membra  Ungulorum 
laterum  aequales  dimenftones  habent*  non  folum  diagonalis  qua- 
dræ  per  A  &  F  defcripta,  fed  etiam  omnium  reliquorum  membro¬ 
rum,  quæ  in  eorum  planis  concipi  poiïimt ,  verfus  5°  ex  pai  te 
dextra  lineæ  horizontalis  tendere  debent ,  quippe  quæ  di vifio  45 
gradibus  abeft  a  40°  ex  finiftra,  &  50°  ex  dextra  fumtis. 

434.  Praeterea  manifeftum,  quod  fi  concipiatur  planum  per- 

pendiculariter  ereflum  fuper  diagonali  A  5  projeflionis  ichnogra- 
phiæ  quadrae,  omnes  reliquorum  membrorum  diagonales  in  eo¬ 
dem  fint  futurae.  ,  -  e 

435.  Arque  hinc  Î6,  ut  membrorum  projefluræ,  &  retrattio- 

nes  commodius  defignentur  ,  ejusdem  diagonalis  portionem  oculo 
propiorem  in  partes  optice  aequales  dividere  confultum  eft  ( 399). 
Et  ne  diverfi  generis  divifionibus  marginis  infimi  uius  impeditior 
fiat,  adhibeatur  pro  novis  hifce  linea  AC  margini  parallela;  cum 
porro  arbitraria  fit  punfti  ad  hanc  divifionem  peragendam  in  linea 
horizontali  eleflio  (396),  affumatur  hoc  in  40%  ducaturque  inde 
per  E  ( fig,  74)  refla,  aonec  AC  fecet  in  G,  prodnft&m,  fi  opus 

lit.  A  G  dividatur  in  9  partes  aequales,  quoniam  lateri  quadrae  9 

mo- 
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moduli  tributi  funt.  Primæ  duæ  partes  ad  A  fubdividantur  in  mi¬ 
nores,  mi  hic  in  dimidias.  Ad  punCia  hæc  ducantur  ex  40°  re- 
£tæ  occurrentes  diagonali  in  H,  K,  L,  cjuæ  conftituendis  proje¬ 
cturis,  &  retraCtionibus  fervient ,  ideoque  iisdem  numeris  notan¬ 
da  funt,  ac  partes  in  AG  correfpondentes. 

43  6.  Illud  vero  hic  probe  notandum  ,  partes  AH,  H  K,  KL, 
non  elle  projeCtiones  perfpe&ivas  femimodulorum  ,  fed  efie  eas  ad 
femimodulos,  ut  efl^  diagonalis  quadrati  ad  latus  fuum,  feu  ut  y/2 
ad  1.  Dimidii  moduli  decrefcentes  funt  partes  Ah^hk^  kl  Divi- 
flones  vero  lineæ  AF  deinceps  fcalam  projeSlurarum  vocabo. 

437.  11°.  Ut  dimenfio  altitudinum  expeditior  fit,  produCta  dia¬ 
gonali  F  A,  ufque  dum  occurrat  margini  inferiori  in  M  ,  erigatur 
inde  perpendicularis  indefinita  MT,  in  quam  ex  divifionibus  mar¬ 
ginis  inferioris  transferantur  omnes  dimenfiones  altitudinum,  quæ 
in  prima  fitus  &  magnitudinum  conftitutione  (  fig.  64)  fingulis  par¬ 
tibus  tributæ  funt,  in  N,  O ,  P,  Q,  R  ,  S ,  T.  Redam  M  T  in 
fequentibusjtYi/flm  altitudinum  appellabo  (fig.  74). 

438.  His  ita  conftitutis,  erigantur  ex  quatuor  angulis  proje¬ 
ctionis  quadrae  perpendiculares  indefinitae  AB,  DI,  FG,  EC, 
(fig;  75)?  &  jungatur  punCtum  N  fcalæ  altitudinum  cum  punCto 
5°  lineae  horizontis:  interfectio  cum  AB  abfcindit  altitudinem 
perfpeCtivam  anguli  quadrae  in  B.  Ex  hoc  eodem  punfto  B  agatur 
reCta  ad  40°,  quae  determinabit  apicem  I  altitudinis  DI  anguli  qua¬ 
drae  ex  parte  finiftra  confpicui  ;  item  altera  ad  5oa,  quæ  anguli 
dextri  altitudinem  C  præbet.  Ducantur  ex  C  ad  4c0,  &  ex  I  ad 
5o°re£læ  ,  habebitur  earum  interfeCtione  in  G  altitudo  anguli  qua¬ 
drae,  qui  angulo  A  opponitur.  Quod  fi  omnia  accurate  ex  regu¬ 
larum  præfcripto  haCtenus  faCta  funt, interfeftio  modo  difta  G  non 
folum  erit  in  perpendiculari  FG  ,  fed  etiam  in  diagonali  per  N  & 
59  tranfeunte  :  id  quod  examinis  inftar  effe  debet,  tum  ut  errores 
ita  deprehenfi  corrigantur,  tum  ut  deinceps  evitentur. 

439-  ■Pr.°  regula  O  N  in  (fig.  64)  fitus  &  magnitudinum  con¬ 
ftitutione  prima  defignata,  ducantur  primum  diagonales  BG,  IC 
(fig. 76)  5  &  quia  hæc  regula  0,6  moduli  retrahi  debet,  accipia¬ 
tur  in  (cala  prôjeCturarum  pars  A  H  =0,6.  Dein  erigatur  ex  H 
normalis,  occurrens,  diagonali  G  B  in  D,  erit  D  angulus  inferior 
regulae,  qui  fi  jungatur  cum  40°  &  50%  interfectiones  diagonalis 
I  C  exhibent  ejusdem  regulæ  angulos  K  &  F.  ReCbe  porro  ex 
K  ad  5o°,  &  ex  F  ad  40°  duftæ,  fein  ipfa  diagonali  B  G  fecabunt, 
atque  illic  m  E  habebitur  quartus  angulus  regulæ.  Unde  quadri- 
laterum  D KE F  bafin  regulæ  exhibet,  quaquadræ  incumbit.  E 
quatuor  repertis  modo  punCtis  erigantur  perpendicula  indefinita; 

Q  tum 
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tum  nebatur  punttum  O  fcalæ  altitudinum,  quod  regulæ  altitu¬ 
dinem  defignat ,  cum  5°  refta  O  5 ,  quæ  occurrens  perpendiculari 
DVin  V  angulum  fuperiorem  regulæ,  qui  oculo  proximus,  de¬ 
fignat  ;  in  Y  vero  (ubi  alteram  perpendicularem  ex  E  erefram  fe- 
cat  )  huic  oppofitum  ;  reftse  denique  ad  V  ex  40e  &  5o°  duftæ  de¬ 
terminant  reliquos  duos  L  &  X.  F.t  fiquidem  conftrufetio  fuerit 
exafta,  reftse  exL  ad  So0}  &  exX  ad  40°  duttæ  fe  in  Yinterfeca- 
re  debent,  id,  quod  examinandae  operationi  ferviet.  Atque  hunc 
in  modum  projeëlio  optica  regulæ  perfecta  eft.  . 

440.  Ut  jam  truncus  itylobatæ  fuper  his  erigatur,  nant  dia¬ 
gonales  LX,  V  Y  (fig.  77)  i  &  q«ia  prima  magnitudinum  con- 
ftitutione  i,  2  moduli  retrahi  debet,  in  fcala  projecturarum  luma- 
tur  AC  =  t,  2.  Erigatur  in  C  perpendicularis  indefinita,  occur¬ 
rens  diagonali  VY  in  K,  in  quo  erit  angulus  inferior  trunci,  (1 
eum  apophyge  carere  fupponamus.  Jungantur  4o°&  So°  cum  K, 
ut  in  diagonali  LX  acquirantur  B&D,  anguli  laterales;  &  du- 
ftis  ex  B  ad  So0,  &  ex  D  ad  40°  re£tis  obtinebitur  etiam  quartus  I 
in  diagonali  VY,  eritque  quadrilaterum  KBID  projettio  perfpe- 

Étiva  plani  trunci ,  quo  regulæ  infidet. 

441.  E  quatuor  angulis  inventis  perpendiculares  indehnitæ 
excitentur  KE,  BG,  DF,  IH,  &  ut  lingularum  altitudo  debita 
abfeindatur,  ducatur  ex  5°  ad  Q  fcalæ  altitudinum  (in  hoc  enim 
pun£tum  cadere  altitudo  trunci  fupponitur)  refta  50  Q ,  quæ  in 
B  angulum  anteriorem  determinat.  Ex  E  ducantur  porro  E  40°, 
&  E  50%  quæ  in  G  &  F  abfeindunt  angulos  laterales  ;  reftæ  de¬ 
nique  ex  G  ad  5c0,  &  ex  F  ad  40°  duftæ  interfeftione  fua  H  in 
ipfa  Q  50  dant  angulum  pollicum,  oculo  non  confpicuum. 

442.  Ut  apophygis  trunci  deferibatur,  jungat  re  &  a  punctum 
P  fcalæ  altitudinum  ,°quod  aifumtam  altitudinem  apophygis  æquat, 
cum  <° ,  quæ  in  ,  ubi  perpendiculum  CK  piodufetum  fecat,  ean¬ 
dem  optice  determinat  ;  hinc  porro  reftæ  ad  40°  &  5.©0  duftæ ,  uti 
fuperius  in  projeâione  regulæ  &  quadræ  fa£tum  ,  apophygis  alti¬ 
tudines  in  reliquis  angulis  dabunt.  Denique  deferibantur  curvæ 
per  &  &  L,  per  d  &  X,  per  fe  &  V  tranfeuntes,  quarum  prima 
&  poftrema  cavitatem  parti  finiflrise  obveytant^  cum  oculus  ad  dex- 

tram  ftylobatæ  fit  conllitutus.  , 

444.  V  entum  jam  ell  ad  coronidem  flylobatæ,  cymatio  Les¬ 
bio  ,  altitudine  RQ  (fig.  Gj)  &  regula  S  R  conflantem.  Itaque 
plano  fupremo  trunci  (  üg.  78  )  r^e  delineato  fiant  diagonales  G f ^ 
E  H,  pauli um  ultra  truncum  excurrentes,  cum  cymatium  proje- 
fturam  habeat.  Planum  porro  inferius,  quo  cymatium  trunco  in¬ 
fidet,  ex  prima  magnitudinum  &  fitiis  contf  ltuuope  retrahi  debeto,  9 
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moduli.  Unde  ex  puntto  E  fcalæ  projetturarum  erigatur  perpen¬ 
dicularis  B  C ,  occurrens  diagonali  EH  produise  in  C;  erit  C  an¬ 
gulus  anterior  huius  plani  ,  ex  quo  facile  reliqui  in  I  &  L  diago¬ 
nalis  Gf  ,  &  in  K  diagonalis  EH  produttæ  reperientur. 

444.  Et  quoniam  regulae  latera  funt  in  iisdem  planis  cum  la¬ 
teribus  quadrae  bafeos  ftylobatæ,  producantur  indefinite  perpen¬ 
dicula  angulorum  V,  A,  X  quadræ,  qui  fcilicet  videri  polfunt. 
Ex  puntto  R  fcalæ  altitudinum  ducatur  R  5%  quæ  interfettione 
in  P  cum  perpendiculo  A  P,  abfcindit  angulum  inferiorem  regulae  • 
quod  fi  altera  quoque  ex  Sad  50  ducatur  (  eft  autem  Pv  S  regulae 
altitudo)  fu  p  re  mus  quoque  angulus  ejusdem  in  p  habebitur.  Ex 

p  &  P  rettæ  ad  40°,  &  50°  duttæ  reliquos  nN,  oO  præbent ,  ut 
alias  facium. 

445.  Quia  planum  fupremum  cymatii  intra  regulam  o,  3 
moduli  ex  aftumptis  magnitudinibus  retrahendum  eft',  dutta  dia¬ 
gonali  N  O  (fig.  79.),  atque  eretta  ex  o,  3  fcalæ  projecturarum 
perpendiculari  ,  quæ  R  50  fecat  in  c  ,  habetur  angulus  fupremus 
cymatii  c-  hinc  vero  rettæ  ad  40%  &  .$o°  duttæ,  ubi  diagonalem 
NO  in  i  &  l  fecant,  alios  quoque  determinant.  Defcribantur  cur¬ 
vae  i  I>  c  C,  /L,  eæ  cymatii  projectionem  abfolvent. 

Supereft  modo  plinthus  bafeos  columnæ.  Et  cum  eadem  quan¬ 
titate,  ac  truncus  ftybolatæ ,  retrahatur,  producantur  rettæ  an¬ 
gulares  trunci  indefinite.  Punctum  altitudinis  plinthi  T  in  fca- 
la  acceptum  jungatur  cum  5°  refta  T  50,  erit  interfeftio  E  cum  pro¬ 
ducto  angulo  trunci ,  angulus  fupremus  plinthi  ,  qui  fi  nettatur 
cum  4°%  &  5°°  y  etiam  G  &  F  reliquos  confpicuos  determinabit. 

446.  Hisce  fubjungaoms  obfervadones  quasdam  in  præceden- 
tes  operationes. 

1°.  Si  in  prima  magnitudinum  &  finis  conftitutione  fit  proje¬ 
ttera  quædam  ultra  angulum  infimum  bafis,  cui  totum  objettum  in- 
fiftit ,  excurrens,  ea  in  fcala  projetturarum  defignetur  divifione 
cis'punftum  A. 

447*  Il°*  Si  margo  fupremus  tabulas  eodem  modo  ,  ac  infi¬ 
mus,  divifus  fit,  ut  N.  372  infinuatum  eft,  facilis  erit  omnium 
perpendicularium  occurrentium  erettio  ,  quippe  quæ  fiet,  fi  re¬ 
gula  ita  ad  punttum  ,  ex  quo  perpendicularis  excitanda  eft ,  appli¬ 
cetur,  ut  per  easdem  utriusque  marginis  divifiones  tranfeat. 

448-  HI°.  In  Perfpettiva  prattica  diagonalium  infignis  eftufus, 
tum  ut  angulorum  in  polygonis  fitus  ad  examen  revocetur,  tum 
etiam  ut  reperiantur  polygonorum  centra.  Sic  in  allato  exemplo 
operationum  bonitas  examinari  potuit  hunc  in  modum,  obfervan- 
do  fcilicet,  an  omnium  diagonalium,  quæ  duttæ  funt,  interfe* 
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ûiones  fini  in  eadem  re£ta,  ad  lineam  verticalem  parallela,  cum 
omnes  debeant  in  axe  ftybolatæ,  cujus  projeftio  eft  linea  perpen¬ 
dicularis,  efle. 

449.  IV°.  Interfeftio  diagonalium  etiam  adhiberi  poteft  adre- 
periendurn  in  tabula  pun&um,  in  quod  cadit  perpendiculum  ex 
apice  alicujus  pyramidis,  turris  campanariæ,  alteriusve  in  cufpi- 
dem  coeuntis,  aut  tentorii  militaris  &c  demifium. 

4^0.  V°.  In  diagonalibus  commodiffime  etiam  projeQiuræ,  & 
retraàiones  diverfarum  partium  obje£li  determinantur;  attamen 
hicufus,  quem  praecedente  exemplo  oftendimus,  ad  quadrata  fo- 
lum,  &  polygona  regularia  reftringendus  eft;  proje&urae  enim 
&  retra&iones  ad  lingula  latera  æquales  quadrata  aut  polygona 
regularia  concentrica  conftituunt,  ideoque  earum  anguli  funt  in 
diagonalibus  per  centra  planorum,  quibus  infiftunt,  tranfeuntibus. 

451.  Quod  fi  itaque  hæc  plana  quadrata  non  fint,  fed  ut  ple- 

que  e  venit ,  parallelogramma  re£bangula  ,  velut  AB  CD  (tig. 

72),  ubi  AB  ,  CD  funt  3  v  modulorum  ,  &BC,  AD  4^  decre- 
fcentium  ;  accipiantur  in  proje&ionibus  laterum  in  fe  longiorum 
partes  AE,  BF;  D  G,  CH  optice  æquales  lateribus  in  fe  mino¬ 
ribus ,  in  noftro  exemplo  3  \  modulorum  decrefcentium,  ut  in 
plano  A  B  C  D  defcribantur  duorum  quadratorum  ABFE,  D  CH  G 
projeftiones,  quarum  diagonales  BE ,  AF;  GC,  DH,  uti  fupe- 
rius,  ad  angulos  proje&urarum,  &  partium  retra&arum  reperien- 
dos  adhiberi  poterunt.  Commodum  quoque  fuerit,  fi  ex  his  dia¬ 
gonalibus  aliqua  dividatur,  &  fcalœ  projeEluranmi  vices  agat. 

452.  At  fi  planum  fit  polygonum  irregulare,  tum  loco  rudio¬ 
ris  illius  partium  adumbrationis,  quæ  veras  magnitudines,  ac  li¬ 
tum  folis  notis  numericis  indicat,  accurata,  &  geometrica  con- 
ftru&io  facienda  eft,  proje&uris  &  retraftionibus  ex  veris  dimen- 
fionibus  conftitutis  ,  &  id  quidem  ope  fcalæ  exaftæ ,  magnique 
partium  numeri  ,  ac  tantae  magnitudinis ,  ut  etiam  minores  partes 
rite  accipi  poffint.  Praeterea  binae  perpendiculares  in  hoc  plano 
ducendae  funt,  quarum  altera  fitum  tabulæ,  altera  plani  ejusdem 
verticalis  habeat ,  ut  ope  circini  fingulorum  pun&orum  ab  his  di- 
llantia  accipi,  &  in  fcalam  transferri  pofiit,  eorumque  projeftio 
perfpettiva  juxta  Problema  V  vel  XII  fieri. 
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Caput  IV. 

Apparatus  necejfarius ,  quando  magnus  objeCtorum  fitu K 

&  magnitudine  datorum  numerus  optice  delineandus  e/i. 

Jfirontem  fcen<e  appello  omnia  eaobjetta,  quæ  in  tabula  ceteris  an- 
teriora,  &  velut  in  fronce ,  integra  exhibenda  funt. 

453*  f°«  Cum  magnus  objeHorum  numerus  eft,  quæ  in  tabu¬ 
la  exhiberi  debent,  five,  quod  eodem  redit,  quando  objeftum  re- 
præfentandum  ingens  eft,  v.  g.  ædes  magnificæ  ,  palatium  quod¬ 
piam,  vel  hortus  cum  fuis  ambulacris  &c.  diftantiis  partium  inter  fe, 
fitu  ,  ac  magnitudine  conftituta,  feu  rudiori  rerum  delineanda¬ 
rum  adumbrationi  adferiptis  numeris  dimenfionum,  feu  in  tabel¬ 
lam  ex  ordine  relatis,  primo  indagandum  eft,  quantum  a  tabula 
frons  feenæ  remota  effe  debeat.  Hoc  ut  rite  fiat,  fumenda  eft  ex 
tabella  magnitudinum  parata  objetli  ceteris  vicinioris,  magisque 
eminentis  altitudo,  &  fequens  analogia  facienda; 

JJt  altitudo  tabulæ 

Ad  radium  principalem  ; 

Ita  altitudo  objeEli 

Ad  dijlantiam  ab  oculo ,  in  qua  conjlituendum  eft  objeSlum ,  ut  integrum 
in  tabula  exhiberi  poftit . 

Exempli  caufa  :  fi  fupponamus,  A  B  (fig.  65  )  elfe  objeftum  vici- 
niftimum ,  fimulque  altiftimum ,  ad  16  modulos  affurgens;  altitu¬ 
dinem  tabulæ  T  R  continere  5  modulos;  radium  principalem  O  T 
denique  10  modulis  æqualem  :  erit  R.T:  T  O  =  B  A  :  A  O.  Subdu- 
ftis  calculis  reperitur  AO  =  32  modulis,  ideoque  AT  =  22  mo¬ 
dulis^  Igitur  frons  feenæ  22  modulis  a  plano  tabulæ  diftare  debet, 
ut  objeHum  ei  proximum  ,  &  ceteris  altius  integrum  videri  pollit. 

4.54»  II0.  Ulterius  videndum,  an  ea  fit  tabulæ  latitudo,  ut  to¬ 
tam  frontis  feenæ  amplitudinem  capiat.  Quem  in  finem  fiat  pro¬ 
portio  : 

Ut  diftantia  objeSli  ab  oculo  per  procedentem  analogiam  reperta 

Ad  radium  principalem  ; 

Ita  eft  latitudo  frontis  jcenæ 

Ad  latitudinem ,  quam  tabula  habere  debet ,  ut  illam  capiat 
455.  Efto  AB  (fig.  67)  latitudo, frontis  feenæ  =  48  modulis; 
O  locus  oculi  ob  obje&o  AB  32  modulis  diftantis  =  OC;  D  E 
latitudo  tabulæ.  Si  tabula  totam  frontis  latitudinem  exhibet,  ra¬ 
dii  ex  oculo  ad  extrema  utrinque  latitudinis  punfta  dudti  per  ipfos 
margines  tabulæ  ad  D ,  &  E  tranfeunt.  Sunt  autem  triangula  A  O  B , 
D  O  E  ob  parallelas  A  B ,  DElimilia;  itaque  perpendiculares  O  C, 
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O  F  funt  magnitudines  homologae  ;  &  hinc  OC:  OF  =  AB;  DE. 
Inftituto  calculo  invenitur  D  E  =  15  modulis.  Ergo  latitudo  ta¬ 
bulae  15  modulorum  elfe  debet,  ut  in  ea  tota  frontis  fcenae  latitu¬ 
do  &  altitudo  repræfentari  poflit.  At  fi  v  g.  tabula  non  effet,  nifi 
ia  modulos  lata,  frons  fcenae  longius  removeri  deberet,  novaque 
diftantia  ex  fequente  analogia,  quae  prioris  inverfa  eft,  reperiretur  : 

Ut  Latitudo  tabules 

Ad  radium  principalem ; 

Ita  eft  latitudo  frontis  fcenes 

Ad  dijlantiam  ejusdem  ab  oculo ,  ut  tota  in  tabula  exhiberi  pojftt. 

In  priore  hypothefi  invenietur  40  modulorum,  ut  adeo  a  ta¬ 
bula  30  modulis  removeri  deberet. 

456.  11°.  Ut  linea  horizontalis,  &  verticalis  tabulae  determi¬ 
netur,  eligendum  eft  punftum  in  fronte  fcenae,  cui  oculus  fpe» 
ftatoris  direfte  opponi  debet;  erit  igitur  certa  quædam  ejus  pun- 
£ti  diffantia  a  latere  alterutro  hujus  frontis,  tum  etiam  altitudo  fu- 
pra  planum  geometricum  :  utraque  ii  e  tabella  magnitudinum  ab  ini¬ 
tio  confti tutarum  fumatur,  illa  dabit  diflantiam  îineæ  verticalis  ab 
alterutro  margine  laterali  tabulæ;  hæc  vero  diflantiam  Iineæ  hori¬ 
zontalis  a  margine  inferiore.  Hinc  duæ  ,  quæ  fequuntur  ,  fiant 
analogiae: 

Ut  diftantia  oculi  a  punSio  in  fronte  fcenes  afjumto 

Ad  radium  principalem  ; 

Ita  eft  diftantia  ejusdem  punSli  ab  alterutro  latere  frontis  fcenes 

Ad  diflantiam  linees  verticalis  a  margine  tabules  ad  eam  partem  f unito, 
ad  quam  acceptum  eft  latus  fcenes. 

Eft  enim  C  O  :  F  O  =  C  B  :  F  E. 

Dein  .... 

Ut  diftantia  oculi  a  pun£lo  in  fronte  fcenes  ajjhmto 

Ad  altitudinem  ejusdem  punSli  fupra  planum  Geometricum  ; 

Ita  eft  radius  principalis 

Ad  diflantiam  linees  horizontalis  a  margine  inferiore  tabulée. 

Etenim  fi  CE  ffig.  66)  repræfentet  planum  geometricum,  CA 
altitudinem  punfti  in  fronte  feenæ  affumti ,  DF  tabulam  ,  patet  effe 
OA  :  AC  =  OT:DT. 

457.  Quod  fi  altitudo  oculi  fupra  planum  geometricum  alia 
commodior  vifa  fuerit,  quam  punfti  in  fronte  fcenae  affumti,  ita 
ut  hoc  punftum  folummodo  ad  fitum  Iineæ  verticalis  determinan¬ 
dum  adhibeatur,  poftrema  analogia  hunc  in  modum  ex  iisdem 
triangulis  AOC,  ODT  conffituenda  erit. 

Ut  diftantia  oculi  a  verticali  ad  planum  geometricum ,  ques  per  punffium 
in  fronte  fcenes  ajfumptum  tranfit9 


Ad 
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Ad  altitudinem  oculi  fupr a  planum  geometricum  ; 

Ita  eft  radius  principalis 

Ad  dijlantiam  linea  horizontalis  a  margine  inferiore  tabula. 

458«  1V°.  Si  frons  fcenæ  AB  (üg. 69)  non  fit  parallela  piano 
tabulæ,  fed  quantitate  data  BAL  inclinata;  uti  fi  frons  ædificii 
oblique  oculo  objicienda  fit  ,  quæ  totam  tabulas  latitudinem  exae¬ 
quet  ;  calculi  praeparatorii  non  nihil  plus  difficultatis  habent:  quæ 
tamen  evitari  poteft,  diverfis  dimenfionibus  tabulae  affumtis,  dum 
tentando  ese  reperiantur ,  quae  propofito  faciant  fatis;  fi  fcilicet 
prius  quatuor  extrema  frontis  fcenæ  puntta  optice  defignemur ,  & 
ex  trapezio  inde  orto  tabulae  altitudo  ,  &  latitudo  confli  tuatur. 
Quod  fi  lubeat  eas  calculo  directe  invenire,  is  fequente  ratione 
ineundus  efi. 

459  Ubi  punftum  F  ,  per  quod  planum  verticale  tranfire  de¬ 
beat,  conflitutum  efl  (fig.  69),  &  feu  ex  calculo  trigonometrico, 
leu  ex  conftru&ione  geometrica  fcalæ  accuratae  fubfidio  magnitu¬ 
do  linearum  AL ,  FM,  AH,  F H  tenetur,  fit  OP==r,DE  =  t, 
PE=x:  efl:  nempe  PE  diftantia  lineæ  verticalis  a  tabulæ  margine 
E,  qua  mox  fubjiciendo  calculo  reperta,  cetera  facile  invenien¬ 
tur.  Sit  præterea  B  L  =  fr,  FM=HL=i,  AH=/.  Ex  trian¬ 
gulis  BGL,  OPE  fimilibus  habetur  OP:PE  =  BL:LG,  five 

r:x=b :  -X  =  L  G.  HincHG  =  i  — .  Dein  ob  flmilitudi- 
nem  triangulorum  HG O  ,  PEO,  eft  PE  :  O  P—  HG :  PIO 5  vel 
x  :  r—d-^-  —  :  H  Q  =  —  —  i b.  Denique  quia  fi  milia  funt  triangu¬ 
la  A  H  O ,  DPO,  eft  D  P  :  P  O  5=  A  H  :  H  O  ,  aut  t — x  :  r—f:  H  O  = 

y  &  T  f  Y 

.  Ex  duplici  valore  de  HO  fiet  hæç  æquatio  —  —  b  =  — 

_  dr  x~+  bt  r  drt  ,  .  . 

fa£ta  reductione  x  x  — - - - =  —  —  ;  aut  fi  brevitatis 

0  9 


.  dr  i+-  bt  -4-  f  r 

gratia  ponatur  - - 


a ,  erit  x  x 


dvt 

b 


Undex= 


xrt-Hy/  iaa-r-  ~  ^);=PE.  Ex  PE  datur  etiamPD;indePD: 

OP  =  HA:HO;  efl:  vero  P F===  H O-f- HFr—  O  P  :  igitur  habetur 
quoque  diftantia  punfti  vifustabulæ  P  a  punftoFin  fronte  fcenæ, 
per  quod  planum  verticale  tranfire  debet. 

460.  V°.  Circa  fitum  ,  &  altitudinem  oculi  illud  hic  adverten¬ 
dum,  in  tabulis,  quæ  ornandis  cubiculis  deftinantur,  aliisque  id 
genus  pi£l  fris,  altitudinem  oculi  commode  7  vel  8  pedum  fupra 
planum  geometricum  alfumi,  nifi  quando  magnus  obje&orum  nu¬ 
merus 
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merus  in  eadem  tabella  repræfentandus  efb  ^  v.  g.  integer  hortus. 
Tunc  enim  major  tribuenda  eft  oculo  altitudo,  ne  partes  remorio¬ 
res  nimium  contrahi  debeant  ,  &  confli fe  appareant.  Id  genus  de¬ 
lineationes  opticas  Galli  ad  vifum  volucris  fa£tas  dicunt,  quod  tanta 
affumatur  oculi  altitudo ,  quafi  ex  fublimi  cum  avibus  obje&um 
intueri  liceret. 

461.  Non  igitur  altitudo  oculi  ad  communem  hominis  flaturam 
exigenda  eft,  ut  5  vel  pedum  fit,  nifi  tabula  ex  magna  diftan- 
tia  fpebiari  debeat,  ac  intuentibus  illudere ,  ut  planum  in  ea  depi- 
£tum,  cum  folo,  in  quo  confiftunt,  in  direûum  jacere,  ac  ultra  ta¬ 
bulam  excurrere  arbitrentur.  Hujusmodi  funt  tabulae  ,  quæ  in  fi¬ 
ne  ambulacri  vel  horti  conftitutæ,  eorum  limites  longe  ultra  pro- 
tenfos  exhibent.  In  theatrorum  ornatu  oculi  locus  prope  medium 
amphitheatri  fumitur,  atque  ad  altitudinem  trium ,  quatuorve  pe¬ 
dum  fupra  libellam  illius ,  ut  fuggeflum  theatri  direfte  excurrere, 
&  plano  perfpettivo  continuum  videatur. 

462.  Quod  univerlim  hac  in  re  dici  poteft,  illud  eft^  talem 
femper  oculi  altitudinem  eligendam  elle, ut  quam  diftinttiffime  vi¬ 
deantur  objefta,  quorum  projeftio  tabulæ  maximam  pulchritudi¬ 
nem  conciliat.  Hoc  autem  non  aliter  determinari  potefi,  quam  fi 
prius  tota  fcena  diverfis  modis  adumbretur  rudius,  ut  oculo  diver- 
fimode  collocato  apparitura  eft.  Etenim  certiffimum  efl  ideo  deli¬ 
neationem  fieri  ex  legibus  VerfpsHiva  ,  ut  imagines  pulchra  fmt  ;  at  vero  non 
ideo  omnes  imagines  ejje  pulchras ,  quod  earum  delineatio  ad  leges  exaSla  Jit .  Eft 
hæc  fors  omnium  quidem  artium,  maxime  tamen  earum,  quarum 
principia  ex  arbitratu  noftro  non  pendent. 

463.  Vl°.  Longitudo  radii  principalis  diftantiæ  objeftorum  a 
tabula  proportionata  elle  debet,  ne  rerum  delineandarum  partes 
aut  contrahantur  nimium,  aut  a  figura  fua  naturali  diffideant.  Et 
fi  quidem  tabula  nec  nimium  procul  fpeftari  debeat ,  nec  uni  affi¬ 
gi  loco,  fequens  teneri  poteft  regula  :  radius  principalis  nec  minor  efio 
dimidia ,  nec  longior  integra  diagonali  tabula ,  Ji  objetla  praecipua  integra  exhi - 
penda  funt . 

464.  Nam  experientia  nos  docet,  uno  obtutu,  &  oculo  immoto, 
non  pofie  objectum  videri  integrum,  fi  angulus  a  radiis  ab  objefti  ex¬ 
tremis  ad  oculum  duftis  comprehenfus  fit  obtufus,  nec  fatis  diftinfle 
partes  ejus  cerni  poffe,  fi  idem  60  gradibus  minor  fit.  Hinc  vero  fa¬ 
cile  patet,  quod  fi  oculus  F  (fig.6g)a  medio  tabulas  D  diftet  quanti¬ 
tate  D  F  æquali  diagonali  B  C ,  radii  ex  oculo  ad  angulos  tabulae  B ,  & 
C  du£ti ,  F  B  &  FC,  excedant  diagonalem  BC  (cum  hypotenufa 
F  C  major  lit  catheto  FD  =  BC);  atque  ideo  crura  triangul  iB  F  C 
paullo  longiora  funt ,  quam  in  triangulo  æquilatero  5  igitur  angu- 
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lus  ad  oculum  minor  eft  60  gradibus.  (Reperitur  facili  calculo 
53%  8')- 

465.  At  fi  oculus  E  diftet  dimidia  diagonali  BC  =  ED,  trian¬ 
gula  EBDjECD  funt  reaangula,  &ifofcelia;  igitur  anguli  BED, 
CED  funt  finguli  45  graduum,  &  totus  BEC  90  graduum. 

4 66.  In  majoribus  projectionibus  ,  ut  funt  pifturæ  theatra¬ 
les,  hortenfes^  ambulacrorum  &c ,  quæ  procul  fpeftandæ  funt, 
nec  fubtiliore  elaborandae  penicillo,  nec  etiam  objedta  integra  ex¬ 
hibere  debent,  diftantia  oculi  ex  fitu  loci  determinanda  eft. 


Caput  V. 

De  Perfpecfiva  Umbrarum. 

467-  D  egulis  umbras  optice  exhibendi  arsPiftoria  nequaquam  ca- 

-1\  rere  poteft,  maxime  quando  imagines  referre  debent  cor¬ 
pora  a  fole,  aliove  vicino  lumine  colluftrata,  ut  umbrarum  nigrio¬ 
rum  limites  non  polTint  non  in  fpeftatoris  oculos  incurrere. 

468.  Punftum  lucidum  (five  a  quo  corpus  opacum  illuftra- 
tum  umbram  in  partem  direfte  oppofitam  projicit)  poteft  elfe  vel 
trans  tabulam,  vel  in  ejusdem  plano,  vel  cis  iftud. 

469*  Quando  punftum  lucidum  eft  trans  tabulam,  fieri  poteft, 
ut  vel  fit  ante  corpus  opacum,  vel  poft  iftud;  fi  primum,  umbra 
ita  exhibenda  eft ,  ut  intelligatur  recedere  a  tabula  ,  ideoque 
ejus  projeftio  verfus  lineam  horizontalem  dirigetur  ;  fi  hoc, 
fitque  fimul  lucidum  opaco  altius,  umbra  verfus  fpe£tatorem  ca¬ 
det  ,  &  ejus  delineatio  verfus  marginem  inferiorem  tabulae  ver¬ 
get;  at  fi  punaum  luminofum  fit  depreffms  corpore  illuminato, 
hujus  umbra  quidem  rurfus  ita  exhibenda  eft,  ut  appareat  verfus 
fpeaatorem  projici 4  attamen  in  plano  tabulae  verfus  marginem  fu- 
periorem  delineanda  eft. 

470.  Si  punftum  lucidum  fit  cis  tabulam,  aut  inter  oculum, 
&  tabulam  exiftere  intelligitur,  aut  a  tergo  fpeaatoris.  In  utro¬ 
que  cafu  umbrae  recedunt  a  tabula,  &  projeaio  earum  versus  li¬ 
neam  horizontalem  dirigitur. 

47 r.  Si  punaum  lucidum  fit  Sol  aut  Luna,  hoc  fupponi  ne¬ 
quit,  nifi  vel  fit  trans  tabulam  poft  objeaa>  vel  in  plano  tabulæ, 
vel  cis  tabulam  a  tergo  fpeaatoris:  neque  enim  fieri  poteft,  ut  fit 
trans  tabulam  ,  &  ante  corpus  delineandum  ,  aut  intra  tabulam  & 
oculum,  nifi  fimul  fit  in  ipfo  zénith  alicujus  punai  inter  tabulam 
&  corpus  opacum,  vel  inter  oculum  &  tabulam  fiti;  at  quia  diftan- 
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tia  horum  fiderum  fere  immenfa  eft,  hi  cafus  locum  non  habent, 
ni  fi  quando  fimul  funt  in  zénith  corporum  delineandorum ,  tabu¬ 
lae,  &  oculi,  ideoque  in  plano  tabulæ. 

472.  Ex  his  apparet,  umbras  corporum  a  fole  vel  luna  illu¬ 
minatorum  facilius  determinari,  quam  quae  ex  vicina  alia  luce, 
v.  g.  lampadis ,  vel  cerei  ardentis,  oriuntur. 


Articulus  I. 

De  proprietatibus  umbrarum  ,  quarum  ratio  in  Perfpettiva  habetur . 


473 


uoniam  proprietates  umbrarum  generales  jam  Parte  I  de¬ 
mo  nitra  virnus,  fatis  eft,  fi  modo  eas  hic  afferamus»  quae 
ad  Perfpeftivam  attinent. 

474.  Theorema  I.  Umbrae  corporum  a  fole  oriente  vel  occidente  il¬ 
luminatorum  in  planum  horizontale  projeclœ  ;  feu  umverjtm  umbra;  corporum , 
quando  fol  autpunffium  lucidum  eji  in  eodem  plano,  cui  illa  inftjlunt ,  indefini¬ 
te  funt. 

Nam  longitudines  umbrarum  funt  (37)  vl t  cotangentes  al¬ 
titudinum  corporis  lucidi  fupra  planum  illuminatum  ;  igitur  quan¬ 
do  hæc  altitudo  nulla  eft,  hoc  eft,  quando  lucidum  eft  in  plano» 
in  quo  fupponitur  corpus  opacum  ,  cotangens  altitudinis  eft 

infinita.  4  r 

475.  Theorema  II.  Umbrae  corporum  ex  luce  filari  intercepta  Junt 

ejusdem  longitudinis  y  ac  corpora ,  fole  elevato  ad  4^°. 

ümbræ  funt  longitudinis  corporum  dimidiæ,  partes  tertiae, 
qnartæ  &c  ,  ut  altitudo  folis  fuerit  63%  2 6',  vel  710,  34O  aut 
75°  ,  ^8'  &c.  Vel  vero  funt  duplae,  triplæ,  quadruplae  &c  fo¬ 
le  elevato  ad  26°,  34/i  a(^  *8°  •>  2,6%  sd  14’ ,  £*  &c,  quae  omnia 
manifefta  funt  ex  tabulis  tangentium. 

476.  Theorema  III.  Ombra  re£l<e  objeSliva  cadens  in  planum  quod- 

cunque ,  eft  etiam  optice  reffia. 

Nam  pun&um  lucidum  eft  vertex,  &  radii  per  extrema  re* 
objeftivæ  tranfeuntes ,  funt  latera  trianguli ,  cujus  bafis  eft 
refta  obje&iva:  umbra  porro  hujus  reftæ  eft  planum  trianguli  ul¬ 
tra  bafin  producum:  atqui  hoc  planum  nequit  per  alterum  planum 
occurrens  fecari ,  nifi  linea  re£ta  (Elem.  629'  )♦  &  haec  feftioeft 
projeftio  perfpeQiva  umbræa  linea  objeftiva in  planum  occurrens 
triangulo  cadentis;  igitur  &c. 

477.  Coroll.  Datis  itaque  duobus  pimclis ,  per  qua  umbra  a  linea 

reïïa  projecla  tranfit ,  datur  Jitus  umbr <c.  Et  viciffim  ut  inveniatur  finis  um¬ 
brae 
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bræ  in  planum  quodpiam  cadentis,  reperienda  funt  duo  punÜla  illius  plani ,  per 
quœ  umbra  tranjit. 

478-  Theorema  IV.  Umbra  corporis  opaci  a  puiÛo  lucido  illuminati 
eji  truncus  pyramidis,  quem  complet  pyramis  verticem  punBum  lucidum ,  &  bajin 
partem  illuminatam  corporis  opaci  habens .  Extenditur  indefinite  in  plagam  oppofi- 
tam  punito  lucido .  donec  alterius  corporis  fuperficie  intercipiatur  ;  6?  fpatium , 
quod  in  hac  fuperficie  occupat ,  eji  umbra  projeta  a  priore  corpore  illuminato . 

Theorematis  evidentia  deroonftratione  non  eget. 

479.  Coroll.  I.  Umbra  corporis  a  punito  lucido  illuminati  eo  latior 
efi,  quo  lucidum  illuminato  propius  ,  &  fuperficie s  umbram  excipiens  ab  opaco 
remotior  efi. 

480.  Coroll.  II.  Umbra  corporis  illuminati  a  lucido  infinite  difiante , 
ut  a  fole  vel  luna-,  efi  prisma  indefinite  longum ,  cujus  bojis  altera  efi  fuperficie  s 
illuminata  corporis  ,  altera  fuperficiei  umbram  excipientis  illud  fpatium ,  quod  in 
eadem  umbra  occupat .  Hoc  enim  in  cafu  radii  a  i  acido  venientes  funt 
inter  fe  paralleli. 

48 t.  Coroll.  III.  Si  ad penumbram  non  attendatur,  umbrae  linearum 
reitarum  exceptae  plano  iis  parallelo,  funt  refla,  &  lineis ,  a  quibus  projiciuntur , 
aequales.  Duo  enim  radii  per  extrema  ejusmodi  lineæ  tranfeuntes 
funt  inter  fe  paralleli,  ideoque  cum  linea  &  ejus  umbra  paralle- 
logrammum  conftituunt.  Ex  hoc  vero  deducitur  primo-,  umbras  corpo¬ 
rum  afole  illuminatorum  habere  eandem  latitudinem  cum  objeflis  fuis  directe  f 'oli 
expofitis .  Secundo  :  Projectiones  perfpeflwas  umbrarum  fuis  retiis  objeflivis  par¬ 
allelarum  debere  (363)  ad  eadem  punita  accidentalia  concurrere ,  ad  qua  con¬ 
vergunt  projetâmes  ipfarum  linearum  lumen  intercipientium. 

483*  Coroll.  IV.  Perimeter  umbrae  nil  aliud  eft,  quam 
proje&io  quaedam  Perfpeftiva ,  pro  qua  locus  oculi  eft  punftum 
lucidum,  objeftum  perimeter  fuperficiei  illuminatae  ,  tabula  illa 
fuperficies ,  quae  umbram  excipit. 

483-  Theorema  V.  Umbra  a  linea  verticali  in  planum  quodvis  pro¬ 
jeta  ,  fi  producatur ,  tranfit  per  illud  punitum  plani ,  in  quod  cadit  perpen¬ 
diculum  a  punito  lucido  demiffum. 

Sit  (fig,  70  &  71)  L  punftum  lucidum;  P  vel  p  punftum  in 
plano  feu  inclinato,  leu  ad  libellam  pofito,  infra  aut  fupra  luci¬ 
dum,  in  quod  cadit  perpendiculum;  verticales  in  hoc  plano  po- 
fitæ  fint  AB,  vel  CD;  dico  earum  umbras  F  B,  ED  produftas 
per  P  velp  tranfire.  Cum  enim  reftae  AB  vel  CD  fint  verticales, 
plana  quoque  triangulorum  umbrae  F  AB,  EDC  erunt  vertica¬ 
lia;  atqui  hæc  fi  producantur,  per  L  tranfire  debent,  ideoque 
fefe  in  verticali  LP  interfecant:  ergo  etiam  latera  FB,  EDpro- 
du£la  tranfeunt  per  P  vel  p . 
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484.  Cor o LEAR  IUM  I.  Si  lucidum  L  fit  fol  vel  luna}  punEli ,  in 
quod  cadit  perpendiculum  in  planum  Geometricum  inde  demijjiim ,  projeSlio  ejl 
in  linea  horizontali.  Non  enim  ,  nifi  ad  diftantiam  infinitam  a  ta¬ 
bula,  perpendicularis  ex  fole  ad  planum  horizontale  demilFum 
huic  plano  occurrere  poteft. 

485*  Corollarium  II.  Si  plura  lucida  eandem  lineam  verticalem 
illuminant ,  tot  fiunt  umbræ  ,  quot  funt  lucida  ,  quae  fingulæ ,  fi  producantur 
in  plano  ,  in  quo  excipiuntur ,  tranfeunt  per  pun£lay  in  quae  cadunt  perpendi¬ 
cula  a  lucidis  oppofitis  demijja. 


Articulus  II. 

De  umbris  corporum  >  quando  fol  vel  luna  ejl  in  eodem  plano  cum  tabula* 
486.  1°.  T^um  fol  in  plano  tabulæ  &  fmrui  in  horizonte  verfa- 

umbræ  in  planum  Geometricum  projeûæ,  ob  debilitatem  lucis, 
funt  dilutiores  ,  fimulque  infinitae  (474)*  Quare  earum  proje¬ 
ctiones  opticæ  lineae  horizontali  tabulæ  parallelae  protenduntur  ; 
&  fiquidem  occurrat  fuperficies  quædam  fupra  horizontem  ere- 
8;a,in  ea  ad  altitudinem  corporibus  lumen  intercipientibus  aequa¬ 
lem  afTurgunt.  Cetera  ex  figura  hic  annexa  facile  intelliguntur. 
Vide  fig.  80. 

487.  11°.  Quando  fol  angulo  dato  fupra  horizontem  eleva¬ 
tus  eft,  fitus  umbræ  determinatur  parallela  ad  lineam  horizon¬ 
talem  ex  pede  corporis  illuminati  du&a,  v.  g.  (fig.  81  )  ex  a, 
dein  ad  apicem  fupremum  c  conftruatur  cum  perpendiculo  c  a 
angulus  æ qualis  complemento  altitudinis  folis;  refta  c  ^  termi¬ 
nabit  umbram  a  i?,  angulo  c  b  a  altitudini  foli  aequali;  nifi  for¬ 
te  obftaculum  opponatur,  velut  folidum  A,  vel  murus  hin.  Hoc 
fi  fiat,  umbra  ex  d  perpendiculariter  afcendet  in  folidi  plano  de 
(planum  enim  trianguli  umbræ  cab  verticale  a  plano  occurren¬ 
tis  folidi  itidem  verticali  non  poteft  aliter,  quam  linea  perpendi¬ 
culari  fecari);  inde  in  fuperiore  plano  folidi  parallele  ad  hori¬ 
zontem  procurret  ex  e  in  /;  tum  rurfus  in  g  priorem  fitum  re- 
fumet  usque  ad  i.  Hinc  in  muro  verticali  hm ,  usque  dum  in  k 
pertingat  ad  lineam  c  b ,  affurget.  Umbra  folidi  A  eodem  modo 
definitur,  quem  attulimus  pro  corpore  c  a,  dum  nullum  obfta¬ 
culum  occurrit. 

488-  Observa.  Quando  altitudo  folis  arbitraria  affumi  po¬ 
teft  ,  opus  non  eft  angulo  ad  c,  fed  definitur  longitudo  umbræ 
ex  ratione,  quam  ad  corporum  altitudinem  habere  fupponi  poteft. 

Ar  t  i- 
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Articulus  III. 

De  umbris  corporum,  quando  fol  vel  luna  ejl  pojl  planum  tabules. 

489-  Ci  fol  oriens  vei  occidens  fit  inipfo  horizonte,  fcire  opor- 

>3  tet  (  aut  fi  arbitrarium  eft,  alfumere)  quantum  planum 
verticale  per  oculum  &  centrum  foîis  tranliens  a  plano  verticali 
tabulæ  declinet,  hoc  eft,  quonam  divifionis  lineæ  horizontalis 
punfto  centrum  folis  fit  conftituendum.  (Id  vero  punftum  azi- 
muthum  folis  vocare  licet).  Hoc  ubi  in  linea  horizontali,  etiam  pro» 
dufta,  fi  neceffe  fit,  habetur,  ipfe  fol  delineari  poteft  dimidio 
difco  fupra  lineam  horizontalem  eminens  ,  24  vel  25  minutis  ex 
illis  divifionibus  utrinque  a  centro  pro  radio  fumtis  :  apparet  enim 
fol  major  in  ortu  fuo  ,  vel  occafu ,  quam  dum  fupra  horizontem 
elevatus  eft. 

490.  Punftum  lineæ  horizontalis,  in  quo  eft  centrum  folis  j 
eft  punftum  accidentale  umbrarum  a  lineis  verticalibus  proje&a- 
rum  (483).  Umbrae  vero  iftæ  debiles  funt ,  &  verfus  marginem 
inferiorem  tabulæ  indefinite  extenduntur  ,  nili  quando  illis  pla¬ 
num  aliquod  verticale  ,  aut  aliud  inclinatum  ,  v.  g.  murus  quis¬ 
piam,  aut  corpus  quodvis  opponitur. 

49 r.  Sit  exempli  caufa  azimuthum  folis  occidentis  40°.  Um¬ 
bra  corporis  A  (fig.  83)  terminatur  utrinque  linea  recta  ad  pun- 
ftum  40°  tendente,  ac  in  plagam  huic  oppofitam  indefinite  pro¬ 
ducta.  Umbra  item  cylindri  B  comprehenditur  duabus  reftisver- 
fus  40°  convergentibus ,  verum  ubi  ad  gradum  infimum  obftaculi 
pertingit,  verticaliter  perri  afcendit;  tum  in  plano  fuperiore  hori¬ 
zonti  parallelo  direftione  ioadqo0  vergente  extenditur;  ex  orurfus 
ufque  in  l  perpendiculariter  erigitur  ;  ex  i  in  u  fitum  verfus  40* 
iterum  acquirit;  tandem  ex  u  in  r  in  plano  verticali  affurgit,  ibi- 
que  terminatur,  linea  rn  optice  altitudini  cylindri  æquali. 

492.  11°.  Si  fol  fit  fupra  horizontem ,  fumendum  eft  ejus  azi¬ 
muthum  in  linea  horizontali  ,  ut  habeatur  pun£tum  accidentale 
umbrarum  a  lineis  verticalibus  projedarum.  Tum  vero  feu  ex 
data,  feu  ex  affamta  (  fi  arbitrio  noftro  permittitur)  folis  altitu¬ 
dine  ratio  longitudinis  umbrarum  ad  altitudinem  corporum  deter¬ 
minanda  eft  ,  quæ  eadem  eft  (  474  )  ,  ac  finus  totius  ad  cotangen- 
tem  anguli  altitudinis  folis.  Uti  fi  fol  ponatur  20° fupra  horizon¬ 
tem  ,  &  verfus  finiftram  a  plano  verticali  declinet  40° ,  reperitur 
cotangens '200  ad  finum  totum,  ut  2,  75  ad  1,  feu  longitudo  um¬ 
brae  in  plano  horizontali  æqualis  2  J  altitudinis  corporis.  Efto  ita- 
que  AC  (fig.  82)  corpus  verticaliter  ere£tum  :  ducatur  ex  ejus 
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bafi  A  re£la  A  B  per  punftum  Z  40  graduum  tranfiens,  fiatque 
perfpeftive  æqualis  2  J-  A  C  ;  fi  nullum  objiceretur  impedimentum* 
umbra  foret  AB.  At  quia  ifthic  interponitur  prifrna  pk,  umbra 
ex  A  ad  O  produ&a.,  ex  bafi  prifmatis  perpendiculariter  per  O  E 
attollitur:  dein  direftione  E  I  ad  40°  fervata  fupenus  prifmans 
pîanum  emenfa  rurfus  in  F  comparet  trans  umbram  a  prifmate 
projeftam ,  atque  ad  B  usque,  litu  eodem  procurrit,  quem  pri¬ 
mo  habuit.  .  . 

493.  Ex  figura  hac  intelligitur ,  umbram  prnmatis  determina¬ 
ri,  dudis  primo  pG ,  QN,  RM  ex  punfto  accidentali  40° ,  &  in¬ 
definitis;  tum  fafta  una  earum,  v.  g*  QN  ,  altitudinis  QT  opti¬ 
ce  æquali ,  &  du£ta  M  N  ad  punttum  vifus  S,quod  nempe  latus 
prifmatis  kT  ad  idem  dirigatur  (481);  tandem  fafta  N  G  ad  li¬ 
neam  horizontalem  parallela,  cum  latus  T  D  litum  eundem  habeat. 

494.  Observa  I.  Si  quis  locum  folis  in  tabula,  produ&a,fi 
necefie  lit  -,  exhibeat,  velut  in  M,  terminus  umbrae  B  corporis 
AC  obtinetur,  fi  regula  ad  M  &  C  applicata  fecetur  re£ta  per 
40°  &  pedem  corporis  tranfiens  ZB  in  B.  Eodem  modo  punftum 
N  umbræ  folidi  p  k  reperitur. 

495.  Observa  II.  Haec  methodus  commodiffima  eft,  quan¬ 
do  altitudo  folis  noftro  arbitrio  relinquitur;  at  fi  hæc  determinata 
fit ,  quaeri  prius  debet  M  Z  modo  fuperius  (  41 1  )  expolito  ,  &  de- 

monftrato. 


Articulus  IV. 

De  umbris  ,  quando  fol  eji  a  tergo  fpeftatoris. 

406.  niim  fol  a  tergo  fpe&atoris  eft,  umbræ  eodem  modo  de- 
terminari  poffunt ,  ac  in  fuperiore  articulo,  fi  concipia¬ 
tur  effe  in  punfto  diametraliter  oppofito  infra  horizontem.  Un¬ 
de  notari  debet  gradus  azimuthi  folis  in  linea  horizontali  in  parte 
oppofita  illi,  in  qua  reipfa  verfatur  refpeftu  plani  verticalis. 
Tum  fi  res  pofcat,  inito  calculo  eruitur,  feu ,  fi  nihil  determi¬ 
netur  ,  affumitur  ratio  longitudinis  umbræ  ad  altitudinem  corpo¬ 
rum  5  indeque  longitudo  umbrarum  optice  ex  fcala  decrefcente 
fumitur,  fmi  earum  a  pede  corporum  lumen  intercipientium  fem- 

per  verfus  pun£tum  azimuthi  direfto. 

497.  Poteft  quoque  locus  folis  in  tabula  exhiberi  ,•  altitudine 
arbitraria,  fi  nihil  præfcribatur,  aut  Geometrice  determinata,  fi 
data  fit,  ut  limites  umbrarum  reperiantur.  Sit  exempli  caufa  fol 

a  ter- 
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a  tergo  fpeâatoris  ad  partem  finiftram  40°  a  plano  verticali,  & 
20°  fupra  horizontem  :  oporteat  invenire  umbram  perticæ  verti- 
caliter  ereâæ  AC  (fig.  84)-  Ex  A  ducatur  ad  Z  <40°  verfus 
dextram  in  linea  horizontali)  re£ta  A  Z.  In  ZM-^ad  horizontalem 
S  Z  normali,  accipiatur  locus  M  centro  folis  oppofitus,  ita  ut 
ZM  fit  projeâio  perfpeâiva  arcus  cæleftis  verticalis  20  graduum: 
jungantur  M  &  C:  erit  terminus  umbræ  in  B. 

498.  Etenim  umbra  ex  luce  folari  a  quocunque  punâo  inter¬ 
cepta,  fi  nullum  interponeretur  obftaculum,  direâe  projiceretur 
in  punâum  foli  diametraliter  oppofitum  in  caelo  :  ergo  punctum 
hoc  foli  oppofitum,  punâum  plani  umbram  intercipientis ,  &  pun¬ 
âum,  in  quo  exiftit  foi,  funt  in  eadem  reâa. 


Articulus  V. 


De  umbris  corporum  ,  quando  lucidum  vicinum  eji ,  uti  candela  ardens. 

400.  1°.  ( luando  lucidum  ejt  pofl  tabulée  planum. 

JJ  iC,  Ut  umbræ  expedite  inveniantur, in  ipfa  tabula,  pro- 
duâa,  fi  opus  eft,  exhibeatur  lucidum  ex  regulis  perfpeâivæ, 
una  cum  proieâione  punâi  in  plano  Geometrico ,  in  quod  per¬ 
pendiculum  a  lucido  demiflum  cadit,  quod  pedem  lucidi  deinceps 
vocabimus:  eft  enim  hoc  punâum  accidentale  omnium  umbrarum, 
quæ  êx  intercepta  luce  hujus  corporis  oriuntur.  Ceterum  me¬ 
thodus  umbras  hujusmodi  exhibendi  eadem  omnino  eft ,  ac  Art. 
ttt  defcriiata-  illud  modo  advertendum,  quod  fi  lucidum  fit  hu¬ 
milius,  quam  corpus  opacum,  umbra  hujus  in  lacunar  (fi  quod 
in  tabula  repræfentetur)  projeâa  dirigatur  verfus  punâum,  ta 
quod  verticalis  ex  pede  lucidi  ereâa  incidit. 

500.  11°.  Quando  lucidum  eft  in  plano  tabulée. 

Rurfus  lucidum  in  tabula  defignandum,  quod  facile  admodum 
eft-  quoniam  enim  nullam  a  tabula  diftantiam  habet,  ejus  proje- 
âio  tantundem  a  linea  verticali,  &  horizontali  diftat  ,  quantum 
ipfum  a  plano  horizontali  &  verticali.  Pes  pono  lucidi  erit  in  ip  o 
inferiore  margine  tabulae,  ideoque  umbrae  eodem  prorfus  modo, 

ac  prius,  determinantur.  ,  ,  ,  , 

501.  IIP.  Qiiando  lucidum  eft  intra  oculum ,  o  planum  tabule. 
Eadem  hic  quoque  adhibenda  methodus,  lucido  ejusque  pede 

in  tabula  defignatis.  Quare  in  analogia  folutionis  generalis  (350 
ponendum  eft  :  ut  radius  principalis  minus  diftantia  pancli  lucidi  a  tabula 
&c  loco  plus  diftantia  &c.  Quod  fi  enim  fumatur  planum  A  SDI 
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(  fig.  46)  pro  tabula  ,  &  asdi  pro  piano  tabulas  parallelo  ,  in  cujus 
pun&o  à  fit  lucidum,  liquet,  A  O  elfe  radium  principalem;  A  a 
diftantiam  lucidi  a  tabula;  as  ,  feu  ii,  ejusdem  diftantiam  a  piano 
horizontali  ;  a  î  five  s  d  denique  ejus  diftantiam  a  plano  verticali: 
unde  erit  O  a  (vel  OA  —  aA)  :  d  A  =  di(vel  sdy.AI  (velSD) 
=  as  (velid):  AS(velDI).  Obfervandum  verô,  lucidum  nec 
debere  efie  multum  fupra  planum  horizontale,  nec  multum  apia¬ 
no  verticali  remotum,  nec  etiam  nimis  vicinum  plano  tabulae  pa¬ 
rallelo,  quod  per  oculum  tranfit  ;  alias  illius  proje&io  longe  ex¬ 
tra  tabulae  margines  erit:  &  pedis  quidem  lucidi  projeftio  femper 
infra  marginem  infimum  tabulae  cadit. 

502.  Observa.  Quoniam  lux  hunc  in  modum  incidens  non 
parum  decoris  imaginibus  adfert,  fi  arbitraria  fit  lucidi  collocatio, 
ea  affumatur  tum  ab  horizontali  ,  tum  a  verticali  plano  diftantia, 
ut  ejus  projeftio  paullo  extra  alterutrum  marginem  lateralem  ta¬ 
bulae*  ac  non  nihil  fupra  lineam  horizontalem^cadat. 

,,  503*  Quando  lucidum  ejl  a  tergo  /perlatoris. 

Situs  hic  lucidi  commodiftimus  quidem  eft,  ut  objefta  ali¬ 
quantum  remota  diftinfte  videantur  :  verum  determinatio  umbra¬ 
rum  difficillima  evadit,  quod  neque  lucidi,  neque  ejus  pedis  pro- 
jeftio  in  tabula  fieri  poffit ,  ideoque  non  habeatur  ptinQum  acci¬ 
dentale  concurfus  umbrarum.  Quare  alia  quaevis  lucidi  colloca¬ 
tio  eligenda.  Ne  quid  tamen  hac  in  materia  delideretur,  regulas 
pro  umbrarum  determinatione  fubdimus, 

504.  1°.  Itaque  quaerenda  eft  per  calculum  diftantia  pun£ti  vi¬ 
fus  ab  illo  punfïo  lineae  horizontalis  ,  ad  quod  umbra  cujusvis  ob- 
jefti  verticalis  dirigitur.  Si  igitur  pun&um  illuminatum  &  pun- 
Sum  lucidum  fint  ad  eandem  partem  plani  verticalis  ,  inferatur  : 
:Mt  fumma  dijiantiarum  puniïi  illuminati  &  lucidi  a  plano  tabulœ,  ejl  ad  diffe¬ 
rentiam  dijkntiarum  eorundem  punüorum  a  plano  verticali  ;  ita  ejl  radius 
principalis  ad  diftantiam  quœjitam ,  quæ  verfus  eandem  partem  in  linea 
horizontali  accipienda  eft ,  ad  quam  eft  punftum  illuminatum  ,  fi 
hujus  diftantia  a  plano  verticali  major  fit,  quam  diftantia  lucidi 
ab  eodem;  at  fi  minor  fit,  ad  partem  oppofitam. 

5o5*  Ex  hoc  patet ,  quod  fi  pun£tum  illuminatum ,  &  punftum 
lucidum  habeant  eandem  diftantiam  a  plano  verticali,  fintque  ad 
eandem  ejus  partem ,  finis  umbrarum  dirigatur  ad  pun&um  vifus. 

5 06.  Verum  fi  pun£lum  illuminatum,  &  punftum  lucidum  fint 
ad  diverfas  partes  plani  verticalis,  fiat  fequens  analogia:  ut  jim - 
mu  dijiantiarum  horum  punElorum  apiano  tabui æ ,  ejl  ad  Jummam  dijiantiarum 
jorundem  a  plano  verticali  ;  ita  radius  principalis  ejl  ad  diftantiam  punSli  vifus 
ab  illo  punfto  line œ  horizontalis ,  ad  quod  umbra  dirigitur.  Et  haec  quidem 

di- 
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diftantia  femper  ex  ea  parte  fumitur,  ad  quam  eft  punftum  illu« 
minatum. 

$07.  Calculo  modo  expofito  id  egimus  ,  ut  inveniretur  incli¬ 
natio  bafis  trianguli  umbræ  ad  planum  verticale.  Nam  fitL  (fig. 
85)  pes  punfti  lucidi  in  plano  geometrico;  GE  fit  fitus  plani  ver¬ 
ticalis;  I  K  tabulae;  B  punftum  plani  geometrici,  in  quod  cadit 
perpendiculum  e  punfto  illuminato  demiftum.  Sit  L  D  plano  ver¬ 
ticali  parallela;  &  jungatur  BL;  patet,  BL  elfe  directionem  um¬ 
brae  in  plano  geometrico,  ad  planum  verticale  angulo  DLB  in¬ 
clinatam.  Jam  vero  in  triangulo  DLB  eft  DL  (  feu  D  F-+-FL): 
BD  (velEL  —  GB)=R:  tang  DLB;  &  quia  divifiones  lineæ 
horizontalis  funt  tangentes ,  radio  principali  fumto  pro  finu  toto 
(370):  habetur  DF+FL  ad  EL—  GB  ,  ut  radius  principalis  ad 
diftantiam  punfti  vifus  ab  eo  punfto  lineæ  horizontalis  ,  ad  quod 
umbra  tendere  debet.  Quoniam  autem  B  propius  eft  plano  verti¬ 
cali  ,  quam  L  ,  fitus  umbræ  inclinatus  ad  planum  verticale  vergit 
in  partem  oppofitam  punfti  illuminati.  Idem  ratiocinium  facile 
punftis  illuminatis  A  &  C  pro  cafibus  reliquis  applicatur, 

.  S°8-  II0.  Calculanda  eft  longitudo  umbræ  in  plano  geometri¬ 
co  inde  a  pede  corporis  illuminati  accepta,  ut  ejusdem  perfpefti- 
va  projeftio  fiat.  En  vero  methodum  :  diftantia  punfti  vifus  ab  al¬ 
tero  punfto  lineæ  horizontalis  praecedente  calculo  reperta  transfe¬ 
ratur  ex  punfto  vifus  in  lineam  verticalem,  nec  refert,  quam  in  par¬ 
tem  hoc  fiat  Menfuretur,  quantum  punftum  lineæ  verticalis,  in 
quod  translata  cadit, -diftet  a  gradu  45t0  lineæ  horizontalis,  &  infe¬ 
ratur.*  ut  faElum  ex  radio  principali  in  differentiam  altitudinum  punSii  illumi¬ 
nati  âf  punfti  lucidi  fupra  planum  geometricum ,  eji  ad  faftum  diftantiœ  ulti¬ 
mo  repertæ  in  fummam  dijlantiarum  punfti  illuminati  &  punfti  lucidi  a  plano 
tabriœ  ;  ita  eft  altitudo  punfti  illuminati  fupra  planum  geometricum  ad  diilan¬ 
tiam  umbræ  a  pede  hujus  puncti  in  plano  geometrico  acceptam . 

509.  Supponit  hæc  analogia,  punftum  lucidum  effe  altius  il¬ 
luminato;  fi  fit  infra  illuminatum,  reperietur  diftantia  umbræ  ac¬ 
cepta  m  plano  parallelo,  ad  planum  geometricum ,  velut  in  lacuna¬ 
ri,  a  punfto,  in  quo  huic  plano  occurrit  verticalis  per  punftum  il¬ 
luminatum  tranfiens. 

$ri\  P™  demonftratione  allatæ  analogiae,  advertendum  eft 
quod  fi  m  lineam  verticalem  transferatur  refta  aequalis  tangenti 
anguli  inclinationis  lineæ  LB,  atque  ejus  extremum  jungatur  cum 

S  gra- 
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gradu  4.$*°  lineæ  horizontalis,  oriatur  triangulum  limile  triangu¬ 
lo  BLD.  Unde  habetur  (Elem.  556)  :  ut  radius  principalis  (qui 
dicatur  r)  ad  hypotenufam  hujus  trianguli  novi  (quæ  d  vocetur); 
ita  eft  in  triangulo  BLD  latus  LD  (live  FL-+-FD)  ad  B  L  :  igi- 

(LF  +  FD)xi 

tur  B  L  s=s  — - . 

r 

5 ii.  Exhibeat  porro  L  N  (fig.  86)  planum  geometricum  ;  L  H 
altitudinem  punfti  lucidi  H;  BM  fit  altitudo  punfti  illuminati  M; 
ducatur  MO  parallela  ad  LN ,  erit  HO  differentia  altitudinum 
pundti  illuminati,  &  punfti  lucidi;  &  li  re£la  HM  producatur  m 
N,  eft  BN  diftantia  umbræ  N  a  pede  B  puntti  illuminati.  Eft  ve¬ 
ro  ob  triangula  HOM,  MBN  limilia,  MB:  B  N  =  H  O  (  feu 
°  „T  (HL-MB)xBN  „. 

HL  — MB):  OM  (velLB);  quare  BL  = - - •  Si 

jam  fiat  æquatio  ex  duplici  valore  de  BL, deducetur  analogia:  rx 
(HL  —  MB):  d  x  (LF  +  F  D  )  =  M  B:  B  N.  Q.  E.  D. 

Quod  fi  fitus figurae  inverfus  exhibeatur, ita  ut  LN  repræfenr 
tet  planum  aliquod  plano  geometrico  parallelum  ,  H  punttum  lu¬ 
cidum  illuminato  M  depreftius  ,  obtinebitur  idem  pun&um  umbræ 
N ,  manetque  adeo  idem  calculus. 

512.  Observa  T.  Si  idem  objeflum  a  pluribus  lucidis  diverfi- 
mode  collocatis  illuminetur ,  fingulæ  umbræ  ex  lucefingulorum 
lucidorum  intercepta  eodem  modo  calculandse  funt,  ac  fi  quod¬ 
vis  lucidum  folum  elfet.  Umbræ  porro  ejusmodi  prope  pedem 
corporis  illuminati  inter  fe  confunduntur  ,  fitque  ea  pars  tanto  ni¬ 
grior  ,  quanto  umbrarum  major  eft  numerus.  Inde  autem  fingulæ 
fiunt  dilutiores,  quo  magis  inter  fe  feparantur,  quo  a  pede  lon¬ 
gius  recedunt,  quo  fuperficies  eas  excipiens  ab  alio  lucido  viva¬ 
cius  illuftratur.  Hæc  omnia  facile  intelligentur ,  fi  umbræ  a  cor¬ 
pore  a  pluribus  candelis  diverfum  fitum  obtinentibus  colluftrato 
projeftse  delineentur,  ut  necelfe  non  fit  fingula  minutim  difcutere. 

513.  Observa  IL  Si  duæ  umbræ,  quarum  utraque  in  fe 
admodum  diluta,  &  vix  perceptibilis,  fefe  interfecant  alicubi, 
id  fpatium  jam  longe  nigrius  eft,  ut  umbra  facile  diftinguatur;  & 
fi  plures  adhuc  umbræ  illic  fe  fecarent,  fane  multo  magis  nigre- 

fceret 


Arti- 
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Articulus  VI. 

Varia  Problemata  de  Umbris. 

S 14.  ï3roülema  I.  Determinare  umbram  veram  corporis  a  penumbra 

JL  difcretam. 

Resolutio.  Fa£ta  projeftione  perfpe&iva  corporis  lumino- 
fi  ED  fecundum  omnes  ejus  dimenfiones,  determinetur  ut  fupra 
(494)  umbra  unius  lateris  corporis  opaci  ex  radiis  e  centro  venien¬ 
tibus  interceptis  A  G;  tum  etiam  umbræ  ex  luce  ab  extremis  lim¬ 
bis  emifla,  &  ab  eodem  latere  intercepta  ,  AF,  &  AG.  Eodem 
modo  quaerantur  limites  /\  g ,  h,  umbrarum  ab  altero  opaci  latere 
ab  projeftarum  ,  &  ducatur  /F ,  in  qua  fumantur  punfta  I  &  i 
ita,  ut  FI  lit  perfpe&ive  æqualis  cum  FG,  &  if  =  f g.  Junttis 
AI,  ai  y  erit  trapezium  A  a  il  umbra  vera:  AahH  vero  exhibet 
limites  penumbræ. 

51 5.  Observa.  Si  corpus  lucidum  non  fit  fphæra,  velut  fi 
fumatur  fax  ardens  ,  cujus  flammae  latitudo  lit  ad  altitudinem,  ut 
p  ad  q;  fumendum  eft  FI  ad  FG,  &/i  ad/g ,  ut  p  ad  q . 

51 6.  Problema  II.  Determinare  umbram  reSlae  AB  (fig. 87)  a& 
folum  inclinatae  quando  po [itione  S  magnitudine  datur. 

Resolutio.  Quaeratur  trigonometrice  vel  graphice  pun&um 
T>  plani  geometrici ,  in  quod  cadit  perpendiculum  a  fupremo  pun- 
£to  B  lineae  inclinatae  demiflum,  ut  quantum  a  plano  verticali,  & 
tabulae  diftet ,  fciatur.  Tum  jungantur  B  &  D ,  &  quæratur  hujus 
perpendiculi  BD  umbra  DE  (  499).  Ducatur  ex  A  retta  A  E* 
erit  hæc  umbra  lineæ  A  B.  Quod  fi  intercipiatur  plano  aliquo 
verticali  F  G,  liquet,  umbram  fore  AlK,  punfto  nempe  K  exi- 
flente  termino  umbræ  a  perpendiculo  BD  projeftæ. 

517.  Ut  trigonometrice  reperiatur  punftum  D,  in  triangulo 
B  AD  ad  D  reftangulo,  notum  ell  AB  ,  &  angulus  inclinationis 
B  A  D  ;  igitur  inveniri  potell  A  D.  Si  porro  ducatur  A  N  paral¬ 
lela  plano  verticali,  &  ad  hanc  ex  punfto  D  perpendicularis  DN, 
in  triangulo  ADN  datur  AD  (ex  priore  triangulo  repertum), 
&  angulus  N  A  D  ,  ob  datam  declinationem  lineæ  A  B  a  plano  ver¬ 
ticali:  quare  reperitur  AN  &  ND,  quibus  habitis  fckurpofitio 
punfti  D,  refpeftu  punfti  A  pofitione  dati. 

S  2 
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$t8.  Graphice  res7fic  peragitur.  Ad  Ad,  (fig. 88)  parallelam 
piano  tabuiæ,  conftituatur  angulus  à  A  B  æqualis  inclinationi  datas 
lineæ  objeflivæ,  cui  etiam  fumatur  AB  æqualis.  Demittatur  per¬ 
pendiculum  B  d,  &  erigatur  A  N  ad  A  d  normalis,  quæ  erit  parallela 
plano  verticali.  '  Fiat  N  A  F  æqualis  declinationi  datæ  lineæ  obje¬ 
flivæ  a  plano  verticali  ,  &  accipiatur  in  A  F  refia  AD  = 
A  d ,  ducaturque  D  N  ad  A  N  perpendicularis  :  reflæ  D  N,  AN 
præbebunt  in  fcala  difcrimen  fitus  punfli  D  inter  punflum  da¬ 
tum  A. 

«>19.  Observa.  Si  extremum  B  reflæ  inclinatæ  AB  fit  fupra 
lucidum  C  elevatum  (fig.  90)-,  ut  punflum  E  (  fig.  87  )  nequeat  in 
plano  geometrico  haberi ,  accipiendum  aliud  quodvis  ejusdem  li¬ 
neæ  punflum  L  (fig.  90)  infra  lucidum  C,  indeque  demifii  per¬ 
pendiculi  L  M  umbra  M  O  determinanda.  Dufla  ex  A  per  O 
indefinita  A  O  erit  umbra  quæfita  ,  nufpiam  terminata  ,  nifi  in¬ 
cidat  in  aliquod  planum  fupra  geometricum  elevatum. 

$20.  Resolutio  Altera.  Quando  datur  refla  inclinatos  proje- 
ffio  perfpetliva  in  tabula.  Sit  ejusmodi  projeflio  AB  (fig.  91);  Ex 
duobus  quibusvis  ejus  punflis  A  ,  D  demittantur  perpendicula 
A  C,DE  in  projeflionem  plani  geometrici,  &  ducantur  ex  pe¬ 
de  lucidi  P  per  C  &  E  indefinitae  PF,  PG.  Concipiatur  pla¬ 
num  ad  horizontem  perpendiculare  (parallelum,  fi  lubet,  pla¬ 
no  verticali,  vel  tabuiæ,  modo  ne  nimium  ad  reflas  PF,  PG 
fit  obliquum),  cujus  interfeflio  cum  plano  Geometrico  repræ- 
fentetur  optice  per  FK.  Ex  F,  G5  ubi  reflæ  PF,  PG  occur¬ 
runt  interfeflioni  F  K,  erigantur  perpendiculares  indefinitæ  F  H, 
GI;  &  ex  punflo  lucidi  L  ducantur  per  A  &  D  reflæ  LAH, 
L  DI,  quæ  in  H  &  I  plani  aflumti  determinant  umbras  punflo- 
rum  A  &  D:  jungantur  H  &  I  refla,  quæ  fecet  F  K  in  O: 
erit  O  in  direQione  umbrae,  cujus  adeo  fitus  eft  B  O  Q. 

521.  Problema  III.  Determinare  direflionem  umbra  a  linea  refla 
inclinata  A  B  in  plana  lucido  ditiora  projefla. 

Resolutio.  Ex  pede  P  lucidi  L  (fig.  96)  ducatur  per  C, 
in  quod  cadit  perpendicularis  ab  extremo  B  reflæ  A  B  demif- 
fa,  refla  PGM,  occurrens  interfeflionibus  planorum  perpendi¬ 
cularium  graduum  cum  plano  terræ,  in  punflis  H,  I-,  K,  M, 
e  quibus  erigantur  perpendiculares  indefinitæ  HN,  IO,  KQ, 
M  R.  Ducatur  etiam  ex  punflo  lucidi  L  per  B  refla  LR,quæ 

exhi- 


Cap.  Vr  Art.  VI.  Varia  Problemata  db  umbris.  141 

exhibebit  umbras  punfti  B  in  fingula  plana  verticalia  graduum 
produtta  cadentes,  fcilicet  N,  0~  Q  ,  R.  Quaeratur  per  pro¬ 
blema  præcedens  fitus  umbræ  Am  in  piano  terræ,  quæ  occur¬ 
rit  interfectionibus  planorum  verticalium  (  produftis  etiam)  in 
h)  i,  fe,  m.  Ducantur  h  N,  i  O,  fcQ,  m  R,  quæ  determinant  fi- 
tum  umbræ  in  planis  iisdem  verticalibus  graduum.  Et  fi  etiam 
umbræ  ipforum  graduum  ST,  VX,  YZ  declinentur,  facile 
erit  rettæ  AB  totam  umbram  AhnostuxK  0  qua  videri  poteft, 
exhibere. 

522.  Problema  IV.  Invenire  punftum ,  ad  quod  umbrae  linearum 
verticalium  in  planum  inclinatum  incidentes  dirigi  debent. 

Resolutio.  Ex  pede  lucidi  P  (fig.  92)  ducatur  (388)  ad  in¬ 
terfectionem  plani  inclinati  cum  plano  terræ  perpendicularis  ;  aut  fi 
planum  inclinatum  ABC  non  pertingat  ufque  ad  planum  terræ ,  du¬ 
catur  ex  Q  tantundem  fupra  terram  elevato,  quantum  latus  C  B  ,  ad 
idemCB  perpendiculum  QR,  cujus  quantitas  modo  mox  expo¬ 
nendo  quaeratur.  Tum  fiat:  ut  finus  totus  eft  ad  tangentem  an¬ 
guli  inclinationis  plani,  in  quod  umbræ  cadunt,  cum  plano  ter¬ 
ræ;  ita  eft  Q  R  ad  Q  T;  erit  T  pnnftum  accidentale  omnium 
umbrarum  projeftarum  a  lineis  verticalibus  ex  luce  L  interce¬ 
pta  :  etenim  in  hoc  punClo  planum  inclinatum  ABC  produ- 
Cium  fecat  perpendicularem  Q  L  ex  lucidi  puncto  demiffam. 

523.  Ut  jam  graphice  inveniatur  Q  T,  collocetur  in  plano 
figuras  hunc  in  finem  feparatim  conftruendæ  (  videfig,  93  )  pun- 
£lum  Q  (cujus  eadem  fupra  planum  terræ  altitudo,  ac  lateris 
C  B  )  ac  refla  B  C,  quæ  idem  latus  plani  exhibeat  ,  ita  ut  fi¬ 
gura  haec  in  plano  exprimat  verum  fi  tum  tam  lateris  B  Coquam 
punfti  Q ,  refpeftu  plani  verticalis  F  G ,  &  plani  tabulae  G  H. 
Demittatur  ex  Q  perpendicularis  Q  R  ad  B  C,  &  ducatur  ad 
eandem  B  C  parallela  Q  V.  Fiat  B  R  S  aequalis  angulo  incli¬ 
nationis  plani  dati  cum  plano  terræ,  &  producatur  S  R,  donec 
occurrat  parallelae  Q  V  in  T;  tum  accipiatur  menfura  de  Q  T 
in  fcala ,  &  defcribatur  optice  in  tabula, 

524..  Sc holi u m.  Ex  diftis  apparet,  quod  determinatis  pun- 
£tis  T  &  t  (fig.  95),  in  quibus  plana  inclinata  A  B  C,  A  CD,  fi 
producantur,  fecant  perpendicularem  L  T  ex  punfto  lucidi  L  de¬ 
miffam  ,  facile  fit  du£him  umbræ  NEFGHIKa  verticali  MN 
projectae  exhibere,  ut  figura  indicat. 
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Resolutio  altera  ,  quando  umbra  fit  ex  intercepta  luce  fioVs. 
Producatur  latus  plani  inclinati  D  C  (  fig.  94)  ufque  ad  lineam  ho¬ 
rizontalem  in  I.  Ex  Ï  ducatur  per  planum  inclinatum  quævis  re¬ 
fla  IL,  ut  pars  KL  fit  in  eo  optice  parallela  cum  latere  D  C.  In 
plano  terræ  (vel  generalius  ,  in  plano  ad  libellam  polito,  in  quo 
eft  latus  DC)  quaeratur  punflum  A,  in  quod  cadit  perpendicu¬ 
lum  ab  alterutro  extremo  K  vel  L  demiffum  ;  &  ducatur  per  I  re¬ 
fla  indefinita  IN  fecans  perpendicularem  KA;  item  altera  ex  F  , 
azimutho  folis,  tranfiens  per  quod  vis  punflum,  v«  g.  D  ,  lateris 
DC,  &  occurrens  priori  IN  in  O.  Erigatur  ex  O  perpendicula¬ 
ris,  ufque  dum  re&am  IL  fecet  in  Q,  jungantur  Q  &  D  refla, 
quae  produfta  concurrat  in  T  cum  perpendiculo  e  foie  S  demiffo  : 
e'rit  T  punflum  concurfus  umbrarum  a  lineis  verticalibus  in  pla¬ 
num  inclinatum  E  D  C  projeflarum. 

Etenim  manifeftum  eft ,  triangulum  D  Q  O  reflangulum  ad  O  ,  & 
cujus  angulus  Q  D  O  aequalis  eft  inclinationi  plani  D  C  E ,  effe  in  pla¬ 
no  verticali  OQSF  per  folem  S  ,  &  perpendiculum  ex  eo  demif¬ 
fum  ST,  tranfeunte:  igitur  produfla QD  determinat  punflum  T, 
in  quo  planum  inclinatum  DCE  occurrit  eidem  perpendiculo  S  T. 

526.  Observa.  Non  hic  agimus  de  umbris  in  fuperficies 
corporum  alias,  quam  planas ,  projeflis;  quemadmodum  nec  de 
ejusmodi  projectionibus  perfpeftivis  traftavimus ,  quae  in  alia, 
quam  plana  fuperficie  delineari  poffent,  uti  in  cylindrica,  conica, 
fphæriea  &c,  cum  rarum  admodum  fit,  ut  id  neceftitas  exigat,  & 
res,a  brevitate  nobis  propofita  fit  aliena.  Quod  fi  tamen  evitari 
id  genus  delineatio  nequeat,  principiorum,  quae  attulimus,  accu¬ 
rata  notitia,  &  exercitatione  firmata,  Geometriae  quidam  ufus, 
loci,  fuperficierum ,  corporum  delineandorum  conditiones, 
femper  peculiares  fuppeditabunt  regulas,  qui¬ 
bus  id  praeftari  poftit. 
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In  meo  ex  urbe  difceffu  Martio  menfe  poftulafti  a  me  brevem  ali¬ 
quam  theoriam  praeclariiTimi  inftrumenti ,  quod  objeftivum  mi- 
crometrum  appellant,  quod  quidem  in  Anglia  accuratiffime 
elaboratum,  ac  telefcopio  catadioptrico  fane  egregio  aptatum  Pe- 
zenas  nofter,  celeberrimus  Maiïilienfis  Mathematicus  R.egius,pro 
Barberinis  Principibus,  cultioris  litteraturæ  amantiffimis,  ad  nos 
Romam  transmiferat ,  una  cum  fufiore  differtatione  fua  imprefia, 
qua  theoriam  omnem  inftrumenti,  &  ufum  eft  perfecutus,  quam 
ego  quidem,  in  ipfo  nimirum  difceftu  meo  advectam  ,  uti  nofti, 
videre  omnino  non  potui,  uti  nec  Transaftionum  Philofophica- 
rura  locum  Tomo  48  pertinente  ad  annum  1753,  in  quo  de  inftru- 
mento  agitur  ,  quibus  nimirum  Pvomæ  cum  fummo  noftrorum  ftu- 
diorum  damno  carebamus. 

^  \  ’  ^  i  •  •  V|  ,  '  f 

Ex  ipfo  itinere  theoriam,  quam  ex  inftrumenti femel  vifi  con- 
fideratione  erueram,  non  valde  illam  quidem  complicatam,  fed 
nec  omnino  fimplicem  ,  ad  te  transmifi  ,  qua  alia  longe  limplicior, 
&  vero  etiam  elegantior,  ac  perbrevis  mihi  nuper  in  mentem  ve¬ 
nit,  quanquam  aliis  nunc  ego  quidem  moleftioribus  fane,  &  a  meo¬ 
rum  ftudiorum  ratione,  maxima  ex  parte,  alieniftimis ,  &  conten- 
tiofis  hic  curis  diftineor  ,  ac  penitus  a  contemplationibus  Mathe¬ 
maticis  avertor.  Sed  occafionem  mihi  præbuit  ea  iterum  de  re 
meditandi  præclariffimus  Societatis  itidem  noftræ  Aftronomus  P. 
Liesganig,  hujus  domefticæ  Viennenlis  fpeculæ  præfeftus ,  in 
qua  cum  alia  inftrumenta  fane  multa  partim  de  novo  curat,  par¬ 
titu  corrigit,  atque,  ut  dicimus,  redificat,  tum  in  primis  fe&o- 
.!  rem 
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rem  pro  verticalibus  obfervandis  ftellis  ,  meo  in  Expeditione  Lit¬ 
teraria  defcripto  fimilem,  fed  multo  præftantiorem ,  adjeftis  aliis, 
aliis  multo  fimpliciore  ratione  præftitis,  per  hofce  dies  abfolvit, 
ac  hujus  ipfius  generis  objeftivum  micrometrum  eodem  tempore 
confici  curat,  Newtoniano  aptandum  telefcopio,  egregio  fane, 
quo  utitur  ad  obfervationesplerasque. 

Ejusmodi  theoriam  igitur  ita  ,  ut  fe  mihi  fponte  obtulit  (eam 
enim  nusquam  alibi  mihi  adhuc  videre  licuit),  ad  te  transmitto, 
in  qua  ipfam  rei  fummam  perfequor  tantummodo ,  rationem  vero 
aptandi  inftrumentum  ipfum  telefcopiis,  quæ  multiplex  effe  poteft, 
&  eft  admodum  arbitraria,  ac  inveftigationem  primi  ejus  invento¬ 
ris,  quæ  ad  ufum  nequaquam  pertinet,  prorfus  omitto.  Quo- 
niam  vero  eandem  a  me  petiit  tibi  fat  cognitus  P.  Scherffer ,  qui 
noftros  hic  in  Mathematicis  difciplinis  inftituit,  apud  quos  hæc 
ftudia  tam  Viennæ  &  domi  noftrae ,  &  per  noftros  in  publica  Aca¬ 
demia,  &  in  Nobiliffimo  Therefiano  Collegio,  quam  Tyrnaviæ, 
Græcii ,  ac  per  univerfam  hanc  Auftriacam  Provinciam,  fervent 
nunc  plurimum  maximo  cum  fucceilu;  quique  pofteaquam  Aftro- 
nomiam  Caillii,  fcriptoris  diligentiftimi ,  e  Gallico  in  Latinum  trans¬ 
latam  in  ufum  ftudiofæ  juventutis  hic  edidit,  ac  ejusdem  Opticam 
Latine  pariter  redditam  nunc  edit  ;  ut  nimirum^  utiliftimi  Optici 
inftrumenti  theoriam  perbrevem  ejdem  Opticae  adjungat,  in  eorum 
gratiam,  qui  ceteris  fontibus,  ex  quibus  ejus  notitiam  haurire 
poffent,  deftLuuntur  in  hifce  locis;  concedendam  omnino  cenfui, 
fi  tu  ,  cujus  judicium  nofti  fane  ,  quanti  ego  faciam,  non  impro¬ 
bes,  &  hanc  ipfam  epiftolam  ad  te  datam  permittas  imprimi  fimul, 
fine  qua  eandem  theoriam  prodire  non  finam,  ne  occafionem  hanc 
elabi  mihi  patiar,  publicam  aliquam  exhibendi  mei  animi  fignifi- 
cationem  erga  homines,  quorum  &  diligentiae,  &  doftrinæ  fpeci- 
mina  in  dies  habeo  quam  plurima  ob  oculos,  &  quorum  incredi. 
bilem  in  me  humanitatem  experior,  cui  parem  ego  quidem  gra¬ 
tiam  nec  referre  unquam  potero,  nec  habere.  Vale. 


Dabam  Viennæ  i.  Aug. 
1  7  5  7. 
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DE  MICROMETRO  OBJECTIVO. 

Sint  in  fig.  i  (Tab.  XIII)  binas  femi -lentes  L'L,  Il deriva¬ 
tae  e  feCtione  lentis  fa£ta  per  axem  fuum,  &  conftitutæ  infum- 
mo  telefcopio  quocunque,  quarum  ipfarn  feCtionem  per  axem  re¬ 
fert  hæc  figura;  &  fi  g.  S  feCtionem  perpendicularem  axi  ,  vel 
ipfam  utramvis  fuperficiem  curvam.  Sint  autem  earum  centra  Q  , 
q  ,  &  foci  radiorum  parallelorum  re£tæ  A  D  fintM ,  m,  ac  poiïint 
promoveri  altera  refpe&u  alterius  motu  parallelo ,  &  determinari 
diftantia  centrorum  Q,  4,  quæ  erit  aequalis  diftantiæ  quorumli¬ 
bet  punftorum  thecae  ,  cui  fingulæ  includuntur,  quae  punfta  con¬ 
gruant  congruentibus  Q  , .q,  &  fimul  cum  femilentibus  moveantur. 

Quoniam  radiorum  H  Q,  H/L/,  parallelorum  A  D ,  focus  eft 
Mrefpe&u  primae  femilentis,  fi  ducatur  Mg-I,  cui  fit  parallelus 
radius  V  V ,  fatis  patet,  omnium  radiorum  hujusmodi  parallelorum 
1 g,  incidentium  in  fecundam  lentem,  focum  debere  elle  ad  fen- 
fum  itidem  in  M,  cum  radius  IqM  tranfire  debeat  ad  fenfum  ir- 
refraCtus  &  diftantia  a  lente  foci  radiorum,  parum  inclinatorum 
ad  axem  *  in  data  quavis  direCtione  debeat  elfe  ad  fenfum  eadem, 
ac  radiorum  axi  parallelorum. 

Hinc  binse  quidem  fient  in  M,  m  imagines  objeCtorum  fm- 
gulornm  in  magna  diftantia  politorum  ultra  \JVy  fed  exiftenteQf 
intervallo,  quo  lens  altera  ultra  alteram  eft  promota,  coïncident 
imagines  binorum  punctorum  objefti ,  quae  jaceant  in  direCtione 
MH&  M  I,  five  quæ  habeant  diftantiam  opticam  definitam  ab  an¬ 
gulo  Q  M  q ,  &  jaceant  in  direCtione  Q  q. 

Si  jam  addantur  aliæ  quotcunque  lentes,  aut  fpecula,.  quae  ra¬ 
dios  quacunque  ratione  detorqueant ,  femper  radii  paralleli  HQ, 
&  radii  paralleli  I  g,  qui  nimirum  convergebant  omnes  ad  idem 
punCtum  M,  fimul  paralleli  evadent,  vel  fimul  ad  eadem  punCta 
convergent,  vel  ab  iisdem  divergent;  &  ubi  demum  in  oculi  fun¬ 
do  imago  fiet,  conjungentur  itidem  in  eadem  imagine  radii  veni¬ 
entes  direCtione  HQ  M  per  primam  femi -lentem  cum  radiis  venien¬ 
tibus  directione  I  q  M  per  fecundam.  Quam  ob  rem  fi  innotefcat 
angulus  QM(|  per  diftantiam  Q  q,  &  hujusmodi  inftrumentum  a- 
ptetur  telefcopio  cuicunque,  ac  fecunda  imago  primi  punfti  obje- 
£ti  congruat  cum  prima  fecundi;  diftantia  Q  q  exhibebit  angulum- 
vifualem ,  quo  illa  bina  pun£ta  a  fe  invicem  diftant,  &  proinde  in¬ 
ftrumentum  ipfum  fu  bibit  vices  micrometri. 

Id  fiet,  fi  vel  citra  M  m  collocetur  lens  convexa,  vel  ultra; 
Iens  concava,  &  fiat  vel  telefcopium  dioptricum  fimplex  comma- 
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ne  veî  Galilseanum  ;  vel  prsetera  infra  L/ 1'  fit  objeftiva  alia  lens 
foci  cuiusvis  cum  toto  reliquo  telefcopio  dioptrico:  fed  in  hoc  po- 
ftremo  cafu  focus  hujus  alterius  lentis  obje&ivæ  accedet  ad  ipfam 
propius  cum  nimirum  radii  inter  fe  paralleli  ad  fenfum  profefti 
ex  eodem  punfto  obje&i  jam  per  ipfas  femi- lentes  convergant  ad 
M  adeoque  ocularis  lens  obie&ivæ  debebit  admoveri.  Sic  fi  cen¬ 
tro  C  fit  fpeculum  cavum  N'O',  quod  reftis  MLG  MQ,  MC, 
CC,  M  q  ,  MI',  occurrat  in  N' ,  N,  P,  B,  0,0',  tam  radii 
jI/L'N',  HQN,  quam  1  q  O ,  P  1'  O'  abibunt  ad  idem  punftum 
F,  quod  tamen  erit  infra  punftum  G,  bifariam  fecans  radium  C  P. 
Ac  fi  inde  vel  circa  F  adhibeatur  fpeculum  planum  in  angulo  45 
graduum,  quod  ad  latus  defleftat  radios  ad  efformandum  ttlefco- 
pium  Newtonianum,  five  ultra  F  fpeculum  cavum  eodem  axe  ad 
Gregorianum  ;  five  citra  F  fpeculum  convexum  ad  recentius  tele- 
fcopium  catadioptricum  Gregoriano  fimile,fed  objefta  invertens; 
femper  intra  oculum  duplicabuntur  objefti  imagines ,  &  imagines 
punftorum  in  ea  pofitione,  &  diftantia  pofitornm  congruent. 

Porro  facile  eft,  data  diftantia  foci  Q  M  radiorum  parallelorum 
lentis  bifeftæ  ab  ipfa,  &  data  diftantia  Qq, invenire  angulum  QMq, 
nimirum  diftantiam  vifualem  punftorum  congruentium.  Eft;  enim 
M  Q  ad  Q  q,  five  diftantia  illa  foci  ad  intervallum  diftraftionis  femilen- 
tium  ,  ut  radius  ad  tangentem,  vel  finum,  ejus  anguli.  Cum  ni¬ 
mirum  angulus  M  Qq  fit  accurate,  &  MqQ  quam  proxime  reftus. 
Pro  lente  pedum  40  infertur,  angulum  unius  gradus  exhiberi  a  pol¬ 
licibus  8  — • -,  unde  fit,  ut  fingula  fecunda  requirant  plus  quam 

IOOO 

-î-dieiti  ,  five  proxime  -  lineae,  quæ  eft  admodum  fenfibilis. 

ioop  °  3^ 

Adhibitis  autem  diverfis  lentibus,  quo  minor  fuerit  convexi¬ 
tas,  ut  nimirum  focus  longius  debeat  recedere,  eo  major  femi -len¬ 
tium  diftraftio  requiretur  a<3  eundem  angulum  exhibendum;  &  vi¬ 
ce  verfa  in  magis  convexis  major  angulus  refpondet  diftraftioni 
eidem.  Hinc  ut  mierometrum  fenfibilitatem  habeat  fatis  magnam, 
adhiberi  debent  lentes  admodum  parum  convexae,  &  lens  objecti¬ 
va  pedum  40  eft  admodum  ad  rem  idonea. 

Facile  patet,  fcalam  valons  diftantiæ  vifualis  punftorum  con¬ 
gruentium  objefti  pro  intervallo  diftraftionis  femi -lentium  fore 
eandem., cuicunque  telefcopio  aptetur  idem  mierometrum  earundem 
binarum  femilentium ,  &  five  pro  myopibus  admoveatur  lens  ocu¬ 
laris  objeftivæ  ,  vel  fpeculo  plano,  aut  fpeculum  minus  majori, 
five  pro  presbytis  removeatur»  Pendet  enim  a  ratione  ejusdem 
QM  ad  eandem  Qq.  At 


De  MiCfvOMET&o  Gbiectivck 


T47 


At  fi  telefcopium  adhibeatur  pro  objeftis  non  ita  remotis^  turrr 
vero  focus  M  recedit  a  lente  Q.  Qu  are  crefcit  QM,  &  angulus  ad  M 
decrefcit.  Hinc  idem  diitraftioms  intervallum  indicat  minorem  di- 
ftantiam  vi  fu  al  em  punctorum  congruentium ,  atque  id  in  ratione 
reciproca  diftantiae  foci  radiorum  venientium  ab  objefto.  Si  diftan- 
tia  objefti  a  lente  objectiva  lit  =  d  ,  radius  curvaturae  lentis  bi- 
feftæ  =  r ,  diftantia  foci  refpondentis  ei  objefto  =  x,  ratio  finus 
incidentia  ex  aere  in  vitrum  ad  finum  refraftionis  =  p 7  q->  ex 

formula  generali  (  18 1  )  fafto  e  = 


o 


R 


r ,  erit  x  = 


q 


d  r 


\(p—p)d—qr 

Quare  menfura  diftantise  vifualis  exhibita  a  data  diiiraftione  pio 
objefto  habente  diftantiam  =  à ,  ad  menfuram  pro  objefto  remo¬ 
ti  ffi.mo  (inquo  evanefcente  r  refpeftu  d  evadit  x  =  ^ 

q  d  r 


) 


erit 


ut 


q  r 


ad 


zCp—qJ 

five  ut  2  (p  —  q)  d  —  q  r  ad 


2  (p— </)  2f  p~q  J  d  —  qr  .  . 

2  fp  —  q  j  d.  Invenitur  autem  r  ex  ipfo  foco  facile  inveniendo  per 
obfervationem,  datis p,  q,  d ,  xy  cum  debeat  elle  ex  formula  fupe- 

riore  r  ^ .  Sunt  autem  in  vitris  quam  proxime  p  =  31, 
q  (rf  +  «) 

q  =  20  ,  adeoque  r  ==  3  &  ratio  illa  fuperior,  utu  ^  — 

X  0  ^  Æ  1  I*  AT  ^ 

10  r  ad  11  d. 

Si  per  ejusmodi  micrometrtim  aptatum  cuivis  telefcopio  deter¬ 
minetur  diftraftio  debita  >  ut  imagines  duorum  punftorum  dati  ob- 
jefti  ^  collocati  ad  perpendiculum  in  data  diftantia  a  femilentibus 
congruant,  facile  computabitur  angulus  refpondens  iis  binis  pun* 
ftis  ,  faciendo  :  ut  diftantia  data  objeci  i  a  femilentibus  ad  dijlantiqm  veram  iU 
lorum  punSlorum  objecii  ;  ita  radius  ad  finum  vel  tangentem  ejus  anguli.  Hinc 
pro  quavis  alia  diftantia  objefti,  etiam  pro  immenfa ,  invenietur 
angulus  ex  fuperiore  formula  &  proportione. 

Ut  res  illuftretur  exemplo,  fit  objeftivum  vitrum  bifariam  fe- 
ftum  ejusmodi ,  ut  focum  radiorum  parallelorum  habeat  in  diftan¬ 
tia  pedum  40.  Adhibita  formula  r=s  Pro  tadiis  par- 


allelis  evadit  — -  ,  ob  d  infinitam,  &  fafto  x  =  40 ,  erit  r  44- 

i° 

Diftet  objeftum  affumtum  pro  anguli  determinatione  alente  ipfa  pe* 
dibus  1000,  &  inveniatur  quædam  determinata  diftraftio  refpon¬ 
dens  minutis  30, reducetur  ea  menfura  ad  ufum  Aftronomicum  ope 
rationis  1 1  d  — 10  r  ad  ni,  five  pofitis  pro  d  &  r  numeris  1000  &  44  > 

T  2  ope 
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ope  rationis  10560  ad  11000  nimirum  £a£ïo:  ut  10560  ao  1 10004,  ita 
30'  (=  igoo'Q  ad  Ig?.*!'';  dia  eadem  femi-lentium  diftra&io  pro  ob¬ 
ieris  remotiffimis,  nimirum  pro  omni  Aftronomia,  fubtendet  x 87 5 y/*> 
accedentibus  75^  ad  priorem  illam  menfuram.  Unde  patet,  ubi  fca- 
ia  per  ejusmodi  obfervationes  definitur,  habendam  maxime  in  hïfce 
in  ftrum  entis  rationem  diftantiæ  objefti,ut  ea  determinatio  ad  Aftro- 
nomiam  traduci  poffit. 

Quoniam  autem  in  objeûis  non  ita  rnultum  diftantibus  mutatio 
diftantiæ  objefti  ab  ilia  lente  objeftiva  mutat  diftantiam  foci  præce- 
dentis  lentem  ocularem,  vel  fpeculum  minus,  &  hæc  mutatio  da¬ 
tur  per  illam  ex  Dioptricis  ,  &  Catoptricis  focorum  formulis,  facile 
eft  etiam  pro  ejusmodi  mutatione  lentis  ocularis,  vel  fpeculi  mino¬ 
ris  fcalam  valorum  computare  adhibendam  pro  diftantiis  minoribus, 
quæ  tamen  in  maximis ,  adeoque  in  omni  Aftronomia,  conflans  erit, 
atque  id  pro  quovis  oculorum  genere. 

Si  aptetur  ejusmodi  micrometrmn  cum  lente  bifefta  foci  dati  te- 
lefcopio  catadioptrico  datæ  curvaturae,  facile  determinabitur ,  quan¬ 
tum  debeat  admoveri  ipfi  fpeculo  fpeculum  planum  obliquum  cum 
lente  oculari ,  vel  fpeculum  minus,  five  concavum ,  five  convexum. 
Id  intervallum  erit  quam  proxime  æquale  FG,  nimirum  aequale  ac- 
cefTui  fui  foci  ad  fpeculum  ,  indu&o  a  convergentia  radiorum,  quam 
praeftat  lens  objeftivi  micrometri:  quod  quidem  ex  Catoptiicis  for¬ 
mulis  facile  invenitur.  Nam  fi  radius  fphæricitatis  fpeculi  fit  =  r, 
diftantia  pun£li  radiantis  =  d ,  erit  diflantia  foci  a  lente  (133)  = 


dr 


2  d  —  ) 
tiam  radiorum  d 

a  b 


Si  autem  hic  dicatur  BD  =  q  B  G=&,  erit  ob  convergen- 

—  2  ah 


a,  eritquer  =  zb  ,  adeoque  BF 

a  b 


2  b  • 


a 


a 


Quare  acceflus  ille  GF  erit  =  a  —  -  = 

u  —f-  b 


a  a 


,  ^  _  ,  ..  Ni  ni  i- 

rum  fi  collocetur  lens  bifefta  prope  focum  fpeculi  cavi  N'  O'  ut  fit 
a-hb  proxime  aequalis  diflantiæ  QM  foci  radiorum  parallelorum 
lentis  ipfius  bife£tæ,  erit  ille  acceflus  proxime  tertius  continue  pro¬ 
portionalis  poil  diflantiam  foci  radiorum  parallelorum  ipfius  lentis 
bifeftæ,  &  fpeculi. 

Pro  telefcopio  Ne  wtoniano ,  cujus  fpeculum  diftet  a  foco  pe¬ 
dibus  34  ,  diftantia  micrometri  a  fpeculo  fit  pedum  4,  diftantia  foci 


lentis  biieftæ  ab  ipfa  pedum  40,  erit  ille  acceflus  —  ^5five 


49 


digitorum 


49  k  12 
160 


40 


160 


=  3|.  In  aliis  telefcopiis  catadioptricis  ob  a 

pro- 
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proxime  conflantem  ,  erit  ut  quadratum  r,  five  proxime  ut  quadra^ 
tum  longitudinis  telefcopii,  &  accuratius  ut  quadratum  radu  cur¬ 
vaturae  fpeculi  majoris. 

Quoniam  lens  objectiva  non  colligit  radios  omnes  accurate  in 
M*>  fed  alios  propius,  ob  diverfam  refrangibilitatem  ,  alios  remo¬ 
tius;  terminatio  in  telefcopio  erit  minus  accurata,  quam  cibet  fine 
ejusmodi  micrometro  :  veram  difcrimen  erit  exiguum  ,  quia  ingens 
etiam  mutatio  diilantiæ  foci  MG  ingentis,  exiguam  mutationem  in¬ 
ducit  in~GF.  Cum  enim  fit  ipfa  G  F  tertia  poft  MG  &  PG,  erit 
G  F  ad  fui  mutationem,  ut  M  G  ad  mutationem  fui. 

In  cafu  propofito  feries  focorum  pertinentium  ad  radios  he- 

terogeneos  in  M ,  quæ  eft  pars  —  totius  Q M,  eft  pedem  —  ,  feu 

proxime  i\  ;  &  cum  fuerit  F  G  digitorum  fere  4,  erit  fuperior 
ratio  mutationum  ut  40  X  12  ad  4  ,  five  ut  120  ad  1.  Re¬ 


ducetur  igitur  ejus 


feriei  longitudo  ad 


ii 

•*  <2 

120  5 


live  ad  -- 


digiti,  vel  ad  lineae ,  fpatium  perquam  exiguum. 

Eo  inflrumento  ita  collocato,  ut  circa  axem  telefcopii  libe¬ 
re  moveri  pofiit,  facile  erit,  afTumere  diametros  apparentes  in 
quavis  directione.  Collocata  fe£tione  femilentium  in  direCtione 
quæfita  ,  fatis  erit,  ipfas  diflrahere  ita,  ut  binæ  imagines  aftri 
fe  contingant,  &  habebitur  diameter  apparens,  ut  patet,  con¬ 
gruentibus  ejus  extremis  punCtis,  quorum  imagines  pertinent  ad 
dimidias  femilentes. 

Si  eodem  nihil  mutato  telefcopio  myopes, &  presbytæ  utantur*, 
alteri  videri  poterit  major  apparens  diameter,  alteri  minor,  ob  in¬ 
aequalem  terminationem ,  quæ  per  radios  fpurios  imaginem  auget. 
Id  incommodum  evitatur  plurimum,  fi  quisque  telefcopium  ita 
difponat*,  ut  terminatio  fibi  fit,  quantum  fieri  potefl  -,  exafta. 

Si  alterius  oculi  plures  radios  violaceos,  alterius  plures  ru¬ 
beos  ad  retinam  transmftunt ,  poterit  alteri  Q  M  elfe  brevior, 
alteri  longior.  Si  id  fiat  etiam  triente  intervalli  occupati  a  ferie 
focorum  ,  nimirum  in  cafu  propofito  femipede,  mutabitur  angu¬ 
lus  ad  M  oftogefima  fui  parte,  nimirum  fcala  diilantiæ  vifualis 

mutabitur  in  dimidio  gradu  per  fecunda  — — -  =  22|.  Quamob- 

rem  exiguum  etiam  in  eo  difcrimen  pariet  difcrimen  aliquot  fe¬ 
cundorum.  Hinc  unusquisque  fibi  fua  obfervatione  fcalam  de¬ 
bet  efformare,  vel  fi  alter  femel  fibi  effbrmavit,  debet  alter  vi- 

T  3  dere. 
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dere  ,  qnod  difcrimen  determinationis  fibi  obveniat  in  nna  ob- 
fervatione  quacunque  ab  illius  determinatione  ,  <&  manente  ea¬ 
dem  oculorum  conftitutione ,  femper  omnes  reliquæ  determina¬ 
tiones  erunt  in  ratione  data,  adeoque  facile  admodum  ex  illius 
fcala  inveniet  fuam. 

Idem  difcrimen  habebitur,  fi  afpiciatur  eo  inftrumento  Jam 
obje&um  violaceum  ,  jam  rubeum.  Quoniam  rubeorum  radio¬ 
rum  focus  eft  remotior,  eadem  diftra&io  femi-lentium  minorem 
in  iis  fubtendet  angulum.  Hinc  cavendum,  ubi  fcala  per  obfer- 
vationem  obje&i  terreftris  definitur,  ut  objeftum  accipiatur  al¬ 
bum  potius,  quam  ullius  alterius  coloris.  Praeterea  fi  objectum 
cælefte  fit  admodum  rubeum,  ut  folet  effe  luna,  vel  fol  prope 
horizontem,  obtinebitur  hoc  inftrumento  diameter  vera  major, 
cum  ea  diftantia,quæ  pro  luce  integra  exhibet  angulum  quem¬ 
dam  ,  exhibeat  minorem  pro  radiis  rubeis. 

Idem  incommodum  haberi  poteft  in  diametro  folis  determinan¬ 
da  hoc  inftrumento  per  vitra,  quse  folem  admodum  rubicundum 
exhibeant;  cum  adhibeantur  ii  radii,  quorum  focus  ab  objeftiva 
lente  recedit  plurimum ,  reliquis  interceptis;  quamobrem  vel  ad¬ 
hibenda  funt  vitra  viridia,  vel  combinatio  quæcunque  vitrorum, 
quae  album  potius  folem  exhibeat,  quod  quidem  probe  notan¬ 
dum  videtur  omnino,  cum  aliter  facile  admodum 
fit  in  errores  incidere  non  con¬ 
temnendos. 
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ancis  te  volo ,  Leffor  benevole  !  Si  quid 
caufa  fuerit ,  cur  e  Gallico  in  Lati¬ 
num  Sermonem  hunc  librum  tradu¬ 
xerim  ,  roges ,  omnes  eas  a  me  tibi 
exponi  credito ,  qua  Authorem ,  ut 
eum  confcriberet ,  impulerunt  ;  nec  illam  quidem  omi- 
feris  omnino ,  quam  de  confietis  fuis  in  Collegio  Ma - 
zariniano  exercitationibus  refert  ;  locum  folum  muta , 
privatum  fubjiitue  publico.  Quod  ad  ftylum ,  intelligi 
volui  :  qui  a  que  omnes  oderim  libros ,  quos  alieno  lo¬ 
co  affût œ  elegantia  ob fcurior es  reddunt ,  ut  amem  eosT 
qui  cum  candida  /implicitate  rem  exponunt ,  Gramma¬ 
ticorum  non  verentur  obelifcos.  At  tandem  cur  in 
tanto  etiam  apud  nos  fcientiarum  nitore  aliena  offeri¬ 
mus  ?  Fateor ,  vix  a  me  impetrem ,  leporem  venator 
ut  alta  in  nive  feci  er ,  &  politum  tangere  nolim. 
Denique ,  ad  qua  Lectorem  frequenter  Author  remit¬ 
tit,  elementorum  citationem  ,  non  omittendam  putavi , 
tum  quod  fieri  poffit ,  ut  alterius  etiam  opera  Latini¬ 
tate  donata  Tironi  Aftronomia  Gallica  lingua  ignaro 
uf  ii  fint ,  tum  quod  aliis ,  qui  eo  adminiculo  non  egent , 
nihil  inde  incommodi  metuerim.  Ceterum  Algebra , 
ac  Geometria  inflitutiones  tot ,  tamque  varia  pro¬ 
flant  ,  ?/£  qui  ad  Aftronomiam  accedunt, facile  inter¬ 
ea  ,  quidquid  ex  Aut  horis  elementis  petere  jubentur  y 
aliunde  Jupplere  pojflnt - 
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ir abitis  Jyderum  ordo ,  Jlupenda  motuum  varietas ,  ftellarum  fixarum 
fplendor ,  innumerabilis  copia ,  qua  cadum  owuc  collucet ,  in  immenfum 
porreda  fpatia ,  cometarum  afpedus ,  ac  phaenomena  prorfus  fingit 
laria  ;  paucis , quidquid  cadum  omni  momento  nofiris  offert  oculis , nun¬ 
quam  non  hominum  fciendi  avidam  mentem  tenuit .  Verum  haec  fin - 
gtda  prodigia ,  qua?  etiam  animum  maxime  hebetem  percellunt ,  £f  quorum  notitia 
vel  iis  momenti  permagni  videtur ,  qui  ea  carent,  eo  admirabiliora  evadunt ,  quo  m 
f  a  penetratur  profundius ,  quo  motrices  horum  corporum  caufa  evolvuntur  magis , 
quo  accuratioribus  calculis  motus  tam  varii  /abjiciuntur ,  combinatis  inter  fe  tot  vi¬ 
rium  effedis  ,  jam  confpir antium  ,  jam  fecum  ipfis  confligentium  ;  quœ  nihilominus 
duabus  modo  teneantur  legibus  adeo  fimplicibus ,  ut  nemo  unquam  alias ,  fi  quid  con - 
j edura  affequimur  ,  quœ  tot  efficiendis  rebus  aptae  firnty  aeque  planas  excogitarit. 

Verum  fpedaculum  tam  illujtre ,  tum  digna  capacijjimarum  etiam  mentium  oc¬ 
cupatio ,  oblectandis  modo  animis  f ad  a  confebuntur  , fil  nos  non  perpetuo  incitent,  ut 
conditoris  Dei  magnitudinem,  ac fapientiam  admiremur,  ut  eum  celebremus  laudibus, 
utnofiram  gratitudinem  tefiatam  faciamus  ;  fi  non  fit ,  quod  in  humanae  focietatis 
bonum  inde  derivemus.  At  enim  Aftronomia  certe  arbitra  efi  civilium  temporum , 
fulcrum  Hifioriœ, Chronologie  â?  Geographiae  anima ,  dux  unica  navigantium . 

Mirum  efi,  quantum  yîfironomiœ  limites  fuperioribus  duobus  faculis  fint  pro¬ 
lati  ,  praecipue  tuborum  opticorum,  (f  horologiorum  pendulis  inftrudorum  inventis, 
&  quod  Europae  Principes  peculiari  eam  favore  complederentur.  Nemo  fane  erit, 
qui  negare  aufit ,  eminuiffe  ea  in  re  Reges  nofiros ,  nec  fuiffe  quidquam ,  in  quo  ho¬ 
rum  vota  eruditi  Galliae  viri  fint  frufirati.  Et  quamvis  Galliae  terrarum  orbis  ma¬ 
gnum  illud  ingenium  non  debeat,  quod  legibus  caelefiium  motuum  methodo  tam  fubli- 
mi  evidentiam  conciliavit ,  attamen  illud  in  acceptis  referet ,  quod  obfervationes  eas 
fuppeditarit ,  fine  quibus  leges  illæ  y  quas  divinando  affecutus  Kepler  us  omnis  Theo¬ 
riae  fuae  fundamentum  confiituit ,  fortajfis  inter  erudita  adhuc  haberentur  commen¬ 
ta;  aut  earum  cum  caelefiibus  phaenomenis  confenfus  felici  tribueretur  in  conjedando 
audaciae,  quamfalfi  quivis  damnaturus  fit,  quem  caelum  J pedandum  fors  praebebit, 
non  vifus  antea  planeta . 

Pofiquam  receptis  Nevotoni  calculis  ufus  ille  exolevit ,  quo  inter  omnes  fuperio - 
rum  temporum  Afironomos  convenerat ,  ut  hypothefis  quœvis,  quœ  phaenomena  falva 
prœjlaret ,  admitteretur  ;  pofiquam  hac  theoria  duce  eo  pervenimus ,  ut  inaequalis 
afirorum  motus  fola  virium  in  corpora  coeleflia  agentium  analyfi  exponatur ,  fervata 
illa  lege  duplici, quam  diximus  ;  pofiquam  denique  a  triginta  fere  annis  in  ob fer  vatio- 
nibus  faciendis  quam  accuratijjime peculiaris  adhibetur  indufiria ,  yjflronomia  ad  no¬ 
vum  Indies  perfedionis  gradum  provehitur.  Complures  magni  nominis  Geometrae  huc 
fuam  contulerunt  operam,  deledu  feliciore,  6f  ampliore  commodo,  quam  non  pauci,  qui 
poflNewtonum  in  re  eadem  funt  verfati;  etenim  Problematum  folutionibus  univerfa- 
libus  relidis ,  Theoriam  cum  obfervationibus  accuratijfimis  comparantes  novas  condi¬ 
derim  t  regulas,  quibus  pars  Afironomiœ  pradica ,  quœ  calculis  occupatur ,  non  parum 
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auttior  ditior  que  efl  reddita <  Verum  illud  etiam  plerumque  evenit,  ut  quo  inventa  ejus¬ 
modi  fubtilius  excogitata  funt,  eo  plus  difficultatis  in  ufu  objiciant ,  niji  jam  ante  a  ca¬ 
le  ftium  motuum  ratione Sycalculorum  methodi,  principia  denique  PJyfica ,  quibus  Theo¬ 
ria  hac  nova  innititur,  velut  in  numerato  habeantur * 

Qiiare  Le&iones,  quas  liber  hic  offert ,  leSlioni  eruditorum  id  genus  volurnl 
tiunif varias  Ajlronomiœ  partes  pertr  aEiantium, qua  magno  jam  numero  4n  lucem  emif- 
fa fuut,  viam Jiernent .  Mihi  vero  ad  eas  confcribendas  caufa  fuit,  tum  ut  confietis 
in  Collegio  Mawiniano  exercitationibus pr obèrent  materiam, tum  quod  nulla  apud  nos 
alia  extarent  elementa  i  qua  Geometricam  Afronomia  partem  cum  Phyfica  ordine 
debito  conjungerent.  Illud  autem  in  iis  conatus  fim ,  ut  qua  &  recens  &  vetus  Afro- 
'nomia  fcitu  digna  fuppeditat ,  completterentur  omnia  . ■_  tum  etiam  ut  eam  tenerem  me¬ 
thodum,  qua  apudlefiorem  &  inquirendi  nova  defideriumflS  altius  penetrandi  cupidi¬ 
tatem,  £?  ad  calculos  revocandi fingula ,  ac  perfefe  experiundi  amorem  accenderem 

At  enim,  cum,  ut  explicarentur,  Wiones  ha  confcripta  fint,  facere  non  debui , 
ut  per  fingula  difcurferem  longius:  quin  in  tanta  rerum  pertr  afflandarum  copia, demon- 
jkationes  in  arfflum  contrahendafuerunt ;  quamvis  cura;  mihi  maxime  fuit,  ut  ne  quid, 
perfpecuitati  officerem,  dum  velut  neceffitatc  quadam  6?  rebus  per  fe  abflrafflis,(jjcri- 
bendi  generi  adeo  concifo  tenebras  offundi  nonnullas  compertum  haberem,  quas  ut  dif- 
cuterem, praecipuis  tum  obfervationum ,  cum  etiam  calculorum  methodis  exempla  adhi¬ 
bui  ■  demonjlrationes ,  peculiaria  theoremata ,  obfervationes^  illuftrationi  dejtinatas , 
minore  exhibenda  charafflere  curavi ,  tum  ne  capta  jam  ratiocinationes  interrumperen¬ 
tur,  tum  ne  lefflor  alibi  quaerere  cogeretur,  quæ  ab  AJlronomia  aliena  quidem,  ufus  ta¬ 
men  funt  non  modici.  Et  quoniam  mihipropofitum  erat  tam  modernorum ,  quam  anti- 
quorum  inventa,  ac  methodos  praxiAftronomica  commodiores  hoc  libro  exhibere,  fa¬ 
cile  quisque  intelliget ,  nihil  eum  complexurum  aliud,  quam  quod  e  celebriorum  Geome¬ 
trarum,  Ê?  Aflronomorum [criptis  defumpfi ,  adeo  ut  praeter  ordinem,  rerumque  dele- 
Sium  nihil  a  me  quifpiam  expefflet.  Nec  tamen  compilatoris  notam  ab  ns  vereor  ,qui, 
quid  libri  Aflronomici  adhuc  procufi  contineant ,  norunt.  Si  expofitionem  phyjicam 
motuum  lunae  demas, cujus  fundamenta  Gravefaniiifunt, cetera  omnia  ita  accommoda¬ 
vi,  ut  ab  iis ,  qui  elementa  mathematica  a  me  tradi  folita  perceperunt,  facile  compre¬ 
hendi  polfmt.  Atque  haec,  ut  ea,  quam  dixi, ratione  proflarem,  (fret  Aftronomica  no¬ 
titia,  £?  habitudo, quam  viginti  annorum  trafflatione  continua  acquifiveram,Jmdebant. 

Inter  methodos  varias  hoc  libro  occurrentes plures funt,qua  politioni  lalli  inm- 
tuntur ;  id  quod  facit,  ut  indireffla  fmt,  eaque  car  eant  eleganti* fpecie, qua  tantope¬ 
re  arridet  Geometris.  Sed  quoniam  6?  minus  implicata,  6?  intellectu  f  aeniores,  (f 
ufus  expeditoris  funt,  non  exigua  AJlronomia  commoda  proflant  ;  quin  cum  via  non 
minus  tuta,  6f  breviore  ad  eadem  nos  deducant ,  methodis  direfflis  proferri  debent , 
quæ  fæpe  ad  pompam  potius,  fi  dicere  fas  efl ,  &  elegantiam  excogitata  videntur,  hoc 
efl,  quarum  theoria  pulcherrima ,  ufus  haud  aque  fecurus,  quod  eam  inobjerva  wm- 

bus exigant  accurationem,  quam  fruftra  expeffles  . 

Quoi  ad  citationes,  quas  frequentes  parenthefeos  notis  inclujhs  liber  exhibet,  ea, 
fi  fiolis  numeris  fiant, harum  ipfarum  lefflionum  AJlronomia  paragraphes  notant,  quo 
fi  vocem  Elem,  prafixamdiabent ,  ad  elementa  Algébro& Geometria ,  An.  17  47 
edita  lefflorem  remittunt,  qua fingulis  atmis  pralego,  com 
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Articulus  I. 

Definitiones  Notiones  Trigonométrie  fpberica. 


I. 


rigonometria  Sphaerica  eft  fcientia  calculan¬ 
di  triangula,  quae  in  fuperficie  globi  ex  tri¬ 
bus  arcubus  circulorum  maximorum  fiunt. 

Itaque  circuli  minores  calculum  trigono- 
metricum  non  ingrediuntur,  tum  quod  non 
ejusdem  fint  magnitudinis  ,  uti  circuli  maximi, 
fed  radiis  diverfis  defcribantur  ;  cum  etiam 
quod  eorum  plana  non  eundem  femper  axem  fecent ,  nec  aliud 
commune  omnibus  fit  punftum,  quemadmodum  omnes  circuli 
maximi  per  fphæræ  centrum  necefiario  tranfeunt. 

2.  Si  concipiatur  diameter  per  centrum  fphæræ  ad  planum 
circuli  maximi  perpendicularis,  ea  axis  circuli;  extrema  vero  il¬ 
lius  punfta,  ejusdem  poli  dicuntur. 

3.  Hinc  fequitur  imo,  interpolum  6P  quodvis  circuli  maximi  pe- 
ripheriœ  pm£lum  femper  arcum  90°  intercipi^  menfurahacin  fuperficie  fphæræ 
accepta . 
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Z  Trigonometria  Sphærica 

4.  zdo  :  data  in  ftphæra  circumferentia  circuli  maximi ,  invêniri  polos 
illius :  nempe  ope  circini  cruribus  arcuatis  inftruCti ,  qui  propterea 
circinus  fphæricus  dicitur  :  cruribus  enim  ad  quartam  peripheriae 
partem  diduftis,  alterum  in  quovis  circuli  punCto  figitur  ,  altero 
arcus  utrinque  in  fphæræ  fuperficie  deferibitur.  Tum  eadem  ma¬ 
nente  apertura,  rurfus  in  alio  ejusdem  circuli  punCto  fixo  crure 
altero  ,  priores  arcus  interfecantur.  Quatuor  horum  arcuum 
duplex  interfectio  utrumque  determinat  polum  90°  a  peripheria 
circuli  maximi  dati  diftantem. 

Et  viciffim  :  dato  polo  circuli  maximi  ,  is  deferibitur  ope  ejusdem 
circini  ad  quadrantem  peripheriae  aperti  ,  ut  fcilicet  ejus  crura 
90°  gradus  fphæræ,  feu  alterius  circuli  in  plano  deferipti.,  fed  ejus^ 
dem  cum  fphæra  diametri,  intercipiant:  crure  enim  uno  in  po- 
loidato ,  tanquam centro,  fixo,  alterum  circumductum  in  fuperficie 
globi  petitum  circulum  maximum  deferibit. 

5*  3  tio  idem  ejje,  five  e  polo  circino  ftphærico  circulus  maximus,  aut  qui¬ 
vis  ejus  arcus  deferibatur ,  five  circini  alius  cruribus  reSlis  præ diti  crus  alte¬ 
rum  in  centro  fphæræ  figatur ,  altero  autem  ad  difiantiam  radii  aperto  in  fuper¬ 
ficie  ejusdem  deferiptio fiat.  Et  generatim:  ut  circulus  aut  ejus  arcus  qui¬ 
libet  in  fphæræ  fuperficie  deferibatur  ,  circini  crus  alterum  in  quovis  axis  illius 
puntlo  A  tanquam  centro  pofitum  ejje  poteft.  Tum  enitn  circulus  talis  vel- 
ut  bafis  coni  refti  confideratur ,  apicem  in  punfto  A  habentis, 
qui  proinde  a  circuli  illius  peripheria  undique  aequaliter  diftat. 

6.  4 to.  Quemvis  circulum  maximum  fphæræ  habere  polos  fibi  proprios  ,  Ut 
adeo  idem  puncium  plurium  circulorum  maximorum  polus  ejje  nequeat. 

7.  Theorema  i.  Duo  quivis  circuli  maximi  in  Juperficie  Sphæræ  de^ 
feripti  fe  mutuo  bifariam  f e  eant . 

Etenim  cum  utriufque  circuli  planum  per  centrum  fphæræ 
tranfeat,  communis  planorum  interfeftio  fit  reCta  oportet,  quæ  iti¬ 
dem  per  centrum  tanfit,  &  utrinque  in  utfiusque  peripheria  ter¬ 
minatur;  atqui  talis  re£ta  eft  diameter  utrique  circulo  communis  ; 
&  omnis  diameter  fecat  circulum  bifariam,  igitur  &c. 

0.  Hinc  infertur  :  a  duobus  arcubus  circulorum  maximorum,  qui  minores 
fmt  180.  gradibus,  in  fuperficie  fphæræ  fpatium  comprehendi  nonpofie.  Quip¬ 
pe  ii  fe  Interfecent  ad  aliquem  angulum,  ab  una  usque  ad  alteram 
interfectionem  femicircumferentia  intercipi  debet:  at  enim  per  hy- 
pothelin  arcus  funt  minores  dimidia  peripheria,  igitur  fpatium  in 
fuperficie  fphæræ  claudere  non  poliunt. 

9.  Definitio.  Menftur a  anguli  fphærici  eadem  eft,  ac  inclinationis  plano¬ 
rum  utriusque  circuli  maximi ,  qui  interfteblione  ftua  eum  angulum  effiunt. 

10.  Unde  fequitur  imo,  arcum  F  E  circuli  maximi ,  e  vertice  B  an¬ 
guli  cujusvis  fphærici  EBF  (  fi  g ,  1.  )  tanquam  polo ,  deferiptum  ejje  menftu - 
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ram  ejus  anguli.  Etuniverfim:  arcum  quemvis  fe,  e  vertice  B  defcriptumf 
6f  inter  crura  B  F  ,  B  E  anguli  cujusvis  fpharici  F  B  E  interceptum  ,  effe 
menfuram  illius  anguli.  Sint  enim  A  E  B  C  A,  &  A  F  B  C  A ,  plana  duorum 
femicirculorum ,  qui  interfectione  fua  angulum  fphæricum  FBE 
efficiunt:  evidens  eft  imo  (  Elem  630.  )  radiisEC,  &  FC  in  utro¬ 
que  plano  ad  communem  interfe&onem  A  B  normalibus  duCtis, 
angulum  FCE  elfe  æqualem  inclinationi  planorum ,  quam  arcus 
F E  centro  C  defcriptus  menfurat:  fedidemarcus  (5)  e  polo  B 
defcribitur  :  ergo  &  arcus  circuli  maximi  polo  B  defcriptus  men¬ 
furat  angulum  fphæricum  F  B  E.  zdo  evidens  quoque  eft,  quod 
fi  c e'ï  cf  in  utroque  plano  ad  communem  interfeftionem  AB  per¬ 
pendiculares  in  quolibet  punfto  c  ducantur  ,  eæ  futuræ  fint  ambæ 
in  plano  ad  AB  perpendiculari,  adeoque  in  plano  circuli  parallelo 
ad  circulum  maximum  Polo  B  defcriptum  :  Hinc  AB  eft, communis 
horum  duorum  circulorum  axis,  &  angulus  ecf  aequalis  angulo 
ECF,  ejusque  menfura  f  e  (arcus  centro  c  defcriptus)  itidem  aequa¬ 
lis  inclinationi  planorum  A  EB  C  A,  &  AFBC  A  (E  i  em.  6  30.).  Atqui 
idem  arcus  fe  e  pun£to  B  in  axe  AB  accepto  defcribitur  ($  )  : 
quare  quilibet  arcus  fe  e  vertice  B  anguli  fphærici  defcriptus,  & 
inter  ejus  crura  FB,  EB  interceptus,  eft  menfura  ejusdem  anguli. 

ei.  Sequitur  2,do  :  fi  prolongentur  arcus  angulum  fphæricum  FBE 
comprehendentes ,  donec  riirfus  fe  interfecerit  in  A,  angulum  F  A&  fore  æqua¬ 
lem  angulo  F  B  E  partesque  produïïas  ef  e  eorum  arcuum  complementa.  Etenim 
cum  arcus  fefe  denuo  interfecare  nequeant  ,  nili  in  diftantia  igo0; 
uterque  arcus  BF  A  ,  BEA  erit  igo°.  Et  quoniam  B  polus  eft 
arcus  FE,  menfuræ  anguli  FBE  ;  arcus  hic  a'pnnftis  A&B  90° 
utrinque diftat  :  igitur  A  alter  polus  eft  arcus  FE,  qui  (arcus)  eft 
adeo  communis  angulorum  F  B  E,  F  A  E  menfura. 

12.  fequitur  y  io:  punBum  ah  interfeblione  duorum  circulorum  90  gra¬ 
dibus  remotum  ejfe:punclum  maximae  diftantia  eorum  circulorum  ;  fif  reciproce 
punfîum  maxima  diftantia  90  gradibus  ab  interfeSlione  effe  remotum. 

13.  Sequitur  4 to  ;  Angulos  fpharicos  duorum  arcuum  fe  interfec antium 
ad  verticem  oppofitos,  effe  inter  fe  aquales.  Quippe  eadem  eft  utrinque  duo¬ 
rum  planorum  fe  interfecantium'  inclinatio. 

14.  Sequitur  $to  :  fi  arcus  alteri  arcui  infiftat effici  duos  angulos ,  quo¬ 
rum  alter  alterius  complementum  ef. 

Sequitur  6to  :  quodvis  triangulum  fphæricum  ABC  (fig.  80 
confiderari  polfe  tanquam  bafin  pyramidis  e  fphæra  leftæ  AB.CD, 
cujus  vertex  fit  in  centro  fphæræ,  &  plana  fint  fetores  circulo¬ 
rum  maximorum  radiis  DA,  DB,  DC,  &  arcubus  AB,  B  C, 
C  A  comprehenii.  Atque  fic  apparet,  in  triangulo  fphærico  quem¬ 
vis  angulum  eJe  æqualem  inclinationi  planorum  horum  ;  &quod- 

A  2  ‘  vis 
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vis  latus  effe  æquale  angulo  fefftoris ,  quem  latus  illud  ter¬ 
minat. 

iÿ.  Theorema  2.  Arcus  circuli  maximi  inter  polos  duorum  cir ado¬ 
rum  maximorum  interceptus  •>  eft  ecqualis  arcui ,  qui  menfurat  inclinationem 
eorum  circulorum ,  ftve  angulum  fphœricum  ^  quem  interfectione  fua  ejjiciunt. 

Quoniam  enim  axis  cujusvis  circuli  maximi  ad  planum  fui  cir¬ 
culi  perpendicularis  eft,  &  per  centrum  fphærge  tranfit;  plana  duo¬ 
rum  circulorum  coincidere  nequeunt ,  quin  hoc  ipfo  etiam  axes 
coincidant  ;  nec  alterum  ad  alterum  inclinari  poteft,  nifi  tantun- 
dem  eorum  axes  inclinentur  :  igitur  angulus  ab  axium  inclinatione 
faflus  æqualis  eft  angulo  inclinationis  planorum.  Sed  Angulum 
axium  metitur  arcus  circuli  maximi  in  fuperficie  fphæræ  inter  eo¬ 
rum  extrema  interceptus,-  hoc  eft  inter  poios  circulorum;,  ergo  ar¬ 
cus  inter  polos  duorum  circulorum  maximorum  interceptus  meti¬ 
tur  angulum  fphæricum  ab  iisdem  circulis  faftum. 

16.  Corollarium  1.  Si  angulus  fphœricus  fît  reffus ,  arcus  qui  cum  al¬ 
tero  hunc  angulum  comprehendit ,  per  alterius  cruris  polum  tranfit  ;  &  vicjffim . 

Nam  fi  (fig.  1.)  angulus  FBE  fit  re£his,  eft  arcus  FE90 
graduum:  itaque  punftum  E  ab  arcu  AFB  nonaginta  gradibus  di- 
ftat,  adeoque  ejus  polus  eft.  Similiter  punfrum  F  eft  polus  arcus 
AEB.  > 

17.  Corollarium  2«  ut  e  punSlo  dato  ad  arcum  datum  ducatur  arcus 
perpendicularis ,  defcribendus  eft  arcus  circuli  maximi  5  qui  per  polum 
arcus  dati  &  punftum  datum  tranfeat. 

i8*  Corollarium  3.  Si  duo,  aut  plures  arcus  ad  eundem  fint 
perpendiculares ,  omnes  fefe  in  illius  polo  ,  five  in  diftantia  90 
graduum  ab  illo  arcu  interfecant.  Eteconverfo,  arcus  ^  qui  duos, 
pluresve  alios  in  diftantia  90  graduum  a  communi  eorum  interfeftio- 
ne  fecat,  eosdem  fecat  perpendiculariter. 

Articulus  II. 

De  proprietatibus  generalibus  triangulorum  fphœricorum. 

19.THEOR.Oi  e  tribus  angulis  A->B,  C  (fig.  2.)  trianguli  fpJuerici  tanquam 

III.  polis ,  deferibantur  tres  arcus  F  E,  F  D  ,  DE,  qui  no~ 

vum  triangulum  F  D  E  conftituant ,  quodlibet  latus  hujus  novi  trianguli  eft  com¬ 
plementum  anguli  illius ,  quo  tanquam  polo  ^  deferiptum  eft  ;  £P  quivis  angulus 
hujus  novi  trianguli  eft  complementum  latens  prioris  trianguli  ABC,  fibi 
oppofti. 

Demonstr.  Quoniam  A  eft  polus  arcus  FGHE,  diftan¬ 
tia  punftorum  A  &  E  eft  90  graduum.  Et  quia  C  eft  polus  arcus 

DMNE, 
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DMNE,  etiam  diftantia  punftorum  C  &  E,  eft  nonaginta  gra¬ 
duum  :  quare  E  eft  polus  arcus  N  A  CG.  Eodem  modo  oftenditur, 
F  effe  polum  arcus  I  AB  H,  &  D  arcus  MB  CL.  His  pofitis 

imo.  Tam  arcus  FI  ,  quam  LD  eft  90  graduum,  adeoque 
DL-+-FI  =  iSo%  aut  DL  +  FL4-LI  =  1800  :  aut  DF+LF 
=  180°:  igitur  DF  eft  complementum  arcus  LI  ,  partis  com¬ 
munis  quadrantum  FI,  &DL  (Elem.  427*  )•  Atqui  LI,  cum 
habeat  polum  B,  eft  menfura  anguli  ABC,  quare  D  F  eft  etiam 
complementum  anguli  ABC.  Simili  modo  demonftratur ,  arcum 
GH,  menfuram  anguli  A ,  effe  complementum  arcus  F  E  ;  &  ar¬ 
cum  N  M ,  qui  metitur  angulum  C  ,  effe  complementum  arcus  D  E. 

ndo.  Cum  tam  arcus  BL,  quam  AH  fint.90  graduum,  eo¬ 
rum  pars  communis  AB  eft  complementum  arcus  1ABH  ,  qui 
metitur  angulum  F:  &  fimiliter  arcus  AC  eft  complementum  an¬ 
guli  E,  &  B  C  anguli  D  ad  1800. 

20.  Theor.  IV.  Duo  quaevis  latera  trianguli  fpkoericijimulfumptafunt 

tertio  majora . 

Demonstr.  Arcus  circuli  maximi  inter  duo  pun&a  fphæræ 
eft  via  breviffima  ,  qua  ab  uno  ad  alterum  in  fuperficie  fphæ¬ 
ræ  perveniri  poteft  ;  via  igitur,  cjuæ  inter  eadem  punfta angulum 
facit,  hoc  eft  duo  reliqua  latera  trianguli,  longior  eft. 

21.  Theor.  V.  Latus  quodvis  trianguli  fphœrici femidrcülo  minus  eft, 

Demonstr.  Quivis  angulus  fphæricus  comprehenditur 

duobus  arcubus  circularibus  ,  qui  ab  uno  interfectionis  ;pun£to 
dufti,  antequam  fe  denuo  interfecent,  tertio  arcui  occurrunt  ;  at. 
qui  nova  interfeEtio  fit  in  diftantia  180  graduum  (8)  ;  nullus  igi¬ 
tur  igo°  continere  poteft. 

22.  Theor.  VI.  Summa  trium  laterum  trianguli  fphœrici  femper  mi¬ 
nor  eft  360  gradibus . 

Demonstr.  Sit  triangulum  ABC  (fig.3.)  Producantur  duo 
quævis  latera  AB,  AC  donec  fe  interfecent  in  D.  Arcus  ACD, 
AB  D  uterque  eft  180°.  Jam  vero  D  C  -+-D  B  >  B  C(  per  20)  :  qua¬ 
re  fi  utrique  addatur  AC -4- AB  ,  erit  A  C  +  AB  +  D  C  +  DB 
BC  AC+  AB,  hoc  eft  duo  femicirculi  ACD,  ABD  fimul 
fumpti  majores  funt  tribus  lateribus  AC,  AB,  BD  fimul  fumptis. 

23.  Theor.  VII.  Summa  trium  angulorum  trianguli  fphœrici  femper 
major  eft  1800;  fed  minor  540°,  aut  fex  reEiis. 

Demonstr.  1  mo.  Summa  trium  angulorum  trianguli  ABC 
(  fig.  2-  )  una  cum  ftimm  a  trium  laterum  trianguli  DEF  facit  ter  180 
gradus  aut  540°  (19).  Sed  fumma  trium  laterum  trianguli  DEF 
minor  eft  bis  180  gradibus  (per  22).  Ergo  fumma  trium  angulorum 
trianguli  ABC  major  effe  debet  180  gradibus. 

A  3  ~  a* 
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2do.  Quivis  angulus  fphæricus  minor  .eft  180  gradibus, 
igitur  fumma  trium  quorumvis  angulorum  minor  eft  ter  180 
gradibus. 

14.  Coroll.  I.  Triangulum  fphœricum  potejl  habere  tres  angulos 
reSlos  ,  imo  tres  obtufos . 

25.  Coroll.  II.  Datis  duobus  angulis  trianguli fphecrki  ,  non  datur  hoc 
ipfo  tertius ,  ut  in  planis  triangulis . 

Obferva.  Quo  arcus  ,  latera  trianguli  fphærici  conftituentes , 
plurium  graduum  finit ,  eo  magis  etiam  fumma  angulorum  ultra 
î8o  accrefcit.  Tunc  enim  magis  a  triangulo  reftilineo  ejusmodi 
fphæricum  differt. 

26.  Theor.  VIII.  Duo  triangula  fphecrica  ecqualia  Jmt  ?  imo  fi  tria 
latera  unius  aqualia  funt  lateribus  homologis  alterius  ,  fingula  fingulis  ;  2 do  Si 
duo  latera  homologa  aqualia  ecqualem  angulum  comprehendunt,  y  io  Si  duo  an¬ 
guli  homologi  ecquali  lateri  adjacentes  ecquales  funt -.  4 to  Si  tres  anguli  unius 
funt  ecquales  angulis  alterius  ,  fmguli  fingulis. 

Demonstr.  Partis  primæ ,  fecundæ  &  tertiæ  eadem  eft,  ac 
quæ  in  triangulis  re&ilineis  adhibetur.  (  Elem.  506.  &  feq.  )  Pars 
quarta  inferius  N*  105.  demonftrabitur. 

27.  Theor.  IX.  In  omni  triangulo  ifosceli  ABC  (fig.  4.  )  duo  an¬ 
guli  B  &  C,  ecqualibus  lateribus  AC,  AB  oppofiti ,  ecquales  funt  :  Et  fi  in 
• 'triangulo  duo  anguli  B  &  C  ecquales  finit  ,  latera  AC}  AB  angulis  ecqualibus 
oppofita.  etiam  funi  ecqualia. 

Demonstr.  imo  Accipiantur  in  AB  &  AC  arcus  æquales 
A  E  5  &  AD  5  ducanturque  BD  &  E  C.  Evidens  eft,  triangula 
ABDr  AEC  effe  aequalia,  utpote  lateribus  AE,  AC;  A  D  , 
A  B  æqualibus  angulum  communem  A  comprehendentibus  (  per  26.) 
adeoque  etiam  BD  =  EC.  Præterea  ablatis  ex  AB  &  AC  per  hy- 
poth.  aequalibus  AE,  &AD,  manet  EB  =  DC;  &  B  C  eft  latus 
commune  triangulorum  E  B  C  5  DCB;  quare  cum  tria  latera  tri¬ 
bus  ,,  fingula  fingulis  aequalia  fint,  etiam  anguli  homologi  B  &  C 
æquales  elfe  debent. 

2 do  Si  angulus  B  æqualis  fit  angulo  C  ,  erit  etiam  A  B  =AC. 
Accipiatur  enim  EB  =  DC  ,  &  iterum  ducantur  arcus  BD,  E  C. 
Erunt  (per  26)  fi  AECB,BDC  æqualia  D  cum  lateribus  E  B  , 
BC,  &  DC}  BC  angulos  B&C  per  hypothefim  æquales  com¬ 
prehendant.  Unde  imo  eft  EC=BD  ;  2 do  BBC  =  ECB  ,  & 

confequenter  etiam  complementum  illius  BDA  aequatur  hujus 
complemento  CEA  ;  optio  DB  C  =  ECB,  atque  hinc,  cumEBC 
=  D  C  B  per  hypothefm,  etiam  ECA  =  DBA.  Sunt  ergo  in 
triangulis  ADB,  A  EC  latera  BD  ,  E  C,  angulique  adjacerftes 
AD  B,  AB  D  æquales  angulis  A  EC  y  &  ACE;  ac  tertius  A  com- 
<  ,  :  munis 
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munis  utrique:  quare  (per  26  )  tota  triangula  æqualia  funt  ,  &  la¬ 
tus  AE  =  lateri  AD  ;  additisque  partibus  æqualibus  EB  ,  DC, 
eft  AEB  =  AD  C. 

-28*  Coroll.  TriangvJum  <2  qui  angulum  eft  fmul  æquilaterum  5  âf  vu 
cijfîm  æquilaterum  eft  Jîmul  æquiangulum. 

29.  The  or.  X.  In  omni  triangulo  fphœrico  AB  C  (fig.  5.)  latus 
B  C ,  oppofitum  angulo  majori  A ,  majus  eft  ;  Éf  AC,  oppojitum  angulo  mi¬ 
nori  B  ^  minus  eft . 

Demonstr.  Cum  angulus  A  major  fit  angulo  B  (perhy- 
poth.),  fiat  DAB=DBA  ,  erit  (per  27)  AD=BD  ,  & 
AD  +  CD=BD  +  CD:  fed  (  per  20  )  AD  +  CD>  AC;  erT 
go  etiam  BD  +  CD  ,  five  latus  BC  oppofitum  angulo  majori A5 
majus  eft  latere  AC,  oppofito  angulo  minori  B. 


Articulus  III. 

Formule  Trigonométrie œ. 

30. /'"'um  maxima  pars  regularum  in  calculis  Aftronomicis  funde- 
tur  in  proprietatibus  finuum  &  tangentium,  earum  for¬ 
mulas  ,  quarum  frequentior  eft  ufus,  hic  fubjicere  placuit. 

Atque  ut  breviores  evadant,  his  notis  utemur: /vel  fin  li- 
gnificat  finus;  cof  coftnus;  tang  tangens  :  cot  cotangens  ;  R.  vel  x 
Radius  aut  finus  totus. 

31.  In  omnibus  hifce  formulis  A  &  B  defignant  duos  arcus 
circulorum  vel  duos  angulos  quo s cumque  ,  quorum  major  fit  A  ; 
fupponitur  tamen  uterque  minor  90  gradibus;  &  hinc  in  formu¬ 
larum  applicatione  ad  cafus  particulares  nihil  in  earum  fignis  mu¬ 
tandum  eft ,  quamdiu  anguli  vel  arcus  infra  90  gradus  erunt.  Ve¬ 
rum  ubi  hunc  numerum  graduum  aliquis  eorum  excedit,  lignum 
ejus  coftnus  vel  cotangentis  mutandum  eft  in  contrarium.  Etenim 
ex  ipfo  intuitu  figuras  linum  ,  cofinum,  tangentem,  &  cotangen- 
tem  alicujus  arcus  90  gradibus  minoris  repræfentantis  apparet , 
omnes  has  lineas  ad  eandem  partem  centri  illius  arcus  fitas  elfe, 
contra  vero  cofinum  &  cotangentem  arcus  complementi  ad  femi- 
circulum  ad  partem  oppofitam  refpcclu  finus  fui  &  tangentis  ca¬ 
dere.  unde  infertur,  ligna  finuum  &  tangentium  eadem  effe,  five 
acuti  five  obtuli  fint  anguli  :  fed  ligna  cofinuum  &  cotangentium 
in  acutis  elfe  contraria  fignis  in  obtuhs. 

32.  Praeterea  fupponitur  radius  R=r  ;  unde  fere  in  omnibus 
formulis  linus  totus  omilius  eft.  Sed  facile  eft  eum  in  qualibet 

rurfus 
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rurfus  exhibere  ,  fi  five  ipfe  five  ejus  quadratum  ,  aut  cubus 
pro  coefficiente  5  aut  denominatore  cujus  vis  termini  accipiatur. 

F  o  R  M  U  L  Æ.  -• 

a  eof& 

33'  I-  /A=cofAxtanS  A=~— 

34.  II.  c/A^finAxcotA 

/A  R1 

35.  III.  tangA——rr' -r' 

3  -}  *  co)  A  cot  A 

coi A  Ii2  ♦ 

3^.  IV.  cct  A==7r-r-=:.— A 

/wA  tafigA 

37.  V.  foiAxt^A=R2. 

38-  VI.  i /2 A=c‘o/A x/A=  — — ~-==fzAxcotA, 

tang  A 

39.  V  II.R+«/A=2«/  i a=  . 

J  J  *  tangi  \ 


40.  VIII.  R-—cofA==z2f2±A==*jAxtimgl-A. 

TAA  R - ^°/A 

41.  IX.  - :  ;-x  —tang 2  x A . 


42.  X. 


R-Hw/A 
R+iwA  R 

o  


—iang  (A+45  °)./!A>45  * , 


R — 'tang  A*  tang  (45  0 — -A) 

.  ^kfA-4-R  R 

erit  — - - -  = - .  ^ 

/  tang  A  — R  tang  (A — >45  0  ) 

43'  XI.  (45°— -A)-  Et/TA>45°, 

fin  A-~cofiA 

— — : - —=tiang  (A— -4  s0  ). 

/a-ko/a  6  ^  y 

vti  /A  R — c°fi A 

44*  XII.  — — — — =  — : - z=stang\A. 

T  cofA-hfinA  /A  6 

45.  XIII.  KA+By^fAxcoj'E+fBxcofA 

46.  XIV.  coJlA±B^==;fiAxco/  B^/Ax/B. 

47.  vy,  /CA+B) A-h 

/(  A — B)  A—  tangR  * 

4Q  XVI  A-t-B  ) _ cotA-~ ‘angB  cotB — -tang A 

C0J(. A — -B)  co/A-Him^B  fo?B"4“^»ffA 

5°‘  XVIII.yA— /B=2Xro/  (J-A+iB)x/'(iA — ^B). 

vlX'  ‘'A)_t't'^'B~2x,™AiAH-'5:P>)xcfy(-!-A— ;-B). 
52.  XX.  ^B-^/A==2x/(iA+^B)x/(iA->B). 


55- 
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55.  XXIII. 


/A+r b 


-c'it  (J- A — 1 


cof  R — cojA 
fin  A — /mB 

55.  XXIV.  — — — *B  } 

cof  AH-  coj  B 

^xxy-^^A="f^3)- 

58-  XXVI.  (*A+*B)  xtang(  fA—}B >= 

coj  B-hcoJA  02  cof  (j  A—vB) 

XXVII.  jAxfB=i^cof(AS)  Scof(AS). 

6c.  XXVIII.  l‘ÂXeofB~%f( Ah-B)  H-h/CA — B). 

61.  XXIX.  co/Ax/B=i/('AH-B)— i /(A— B}. 

62.  XXX.  c^Àxt,o/‘B=^7o/(AH-B)H-^cio/’(A — B). 

Demonstratio.  * 

Formulas  I,  II,  III,  IV,  V,  VI,  &  XIII  demonftrantur  ni  trigonométrie  plana. 
Fig.  il  exhibet  triangula  limilia  A  P  K,  PCD,  quorum  laterum  valor  ex  Jola  infpectio- 
ne  facile  colligitur.  Eft  autem  in  iis  AP;  PK  =  PC  (  =c.^PK  }:  PD,  hinc  P  D  = 
2PK2 

-îquæ  eft  fornmlæ  VII  pari  prima. 


AP 


In  AA  ICD,  APKeft  porro  AP:  AK=IC  (=2 AK)  :  IC: 


2AK: 

;  AP 


?  qiise 


pars  prima  form.  VIII. 

In  A  AÏCD,  PIH,  PCD  habetur  CD:  ID=PI:  J  H  (  =2Ah  )  ,  hoc  eft  : 
JA  :  R — '<7o/A=2R  :  itang^A  ;  quod  fuppeditat  alteram  partem  formulæ  VIII.  Deinde 
eft  P  D  :  C  D  =  P  I  :  I  H ,  leu  R  H-  cof  A  :  JA=s2,\{  :  itang^A  quod  dat  alteram  formulæ 
Vit  partem,  atque  una  formulas  IX,  &  XII.  Nenipe^PD:  DC  =  DC:  DI,  adeoque 
P  D  :  D  I  =  P  D2  :DC2  =  P  A2:  Ah2  live  R  H-  cof  A  :  R — cof  A=R 2  :  tang 2  A  ,  fi ve 
C  cumR=5i)==I  :  tang*j:A,  quod  formulam  IX  exhiber.  Formulæ  XII  pars  prima  ha¬ 
betur  ex  hac  analogia  P  D  :  D  C  =  P  A  :  A  h.  Pars  fecunda  ex  ilia  :  C  D  :  I D  =  P  A  : 
A  h. 

Quia  (Elem. 740)  co/®=iR2— ;  habetur  co/ifA^B^^R 1 — C pWofB-r-o/Axj  B)  # 


(  eft  enim  f  ( 


JAxcofB+cofAxfB 

R 


) 


R2 


live 


R 4  — /2  Axcof-B^cofi  Axf2  B+2/A  xcofAxJBxcofB 


R: 


_  Atqui  eft  R 2=/2  A-B-coJ'"  A  ;  &  K2  =J2B~l,-:ofB ,  igitur  PH— /2  AxfB-hcof  Axf2 
B-B-fr  AxcoJzB-B-cnJ'1  Axcof^B  ;  qui  valor  fi  fubftituatur,  de  facta  reductione  extrahatur 
radix,  formula  XIV  micetur. 

Ex  formula  XIII  colligitur  elfe  f  (A-\-B)  :  f  (AS)  =  fAxcoJ'  B-h  cof AxfnB  : 
f  AxcoJ  B—~:oJ  Ax  f  B.  Dividatur  fecundaj  ratio  per  coJ'AxcoJ  B,  habebitur  f  A  H-B)  ; 
JCA  ,  cof  Axf  R  f  _  /’ A  ;  /B~y  jAxcofB  cof  A  x/B 

CojAxcofB  cofAxcofB  C  cof A  cof  B  J'  co/AxcoJ'B  col  A  xcol  B 

s  JA  f  B  N  .  /(Ah-B)  f.  , 

^ — 7~ff( — ' — Tifs  ^  ^^1C/v_a — ~=  (  fi  pro— -juxta  formai.  III  accipiatur  tangens  J 


cof  A  coj 
tang  ÀH-  tangB 

tang  A — tangB 


A  AS) 

•>  quæ  eft  formula  XV. 


coj 


B 


Sit 


► 


IO 


T  K  I G  O  N  0  M  E  T  II  T  A  SPHBMÎIÎC  A 


Sit  in  Fig.  12,  K  R  arcus  minor  quem  B  vocavimus,  &  KD  msjcr  A.  Ducta  ad 
T)  E  perpendiculari  R  I H ,  patet  arcum  R  G  elle  =  A  +  B;  D  R  =  À  — •  d  ;  I G  =/A 
-f'/’B;  I H  =  cof  A  -4-  cof  B  ;  I  D  —  / A — -/‘B  ;  IR  — cq/‘B — •cojA.  Dein  dividatur 
R  G  bifariam  in  S,  &  D  R  in  P,  ducaturque  tangens  R  M.  Ëx  conftructione  liquet  ,  elfe 
R  M  =  tang  C  4  A  -H  i  B  )  ;  R  L  =  tan  (*A  —  *  B)  ;  STs=  f(  *A  -f*B)  ;  C  T  =s  cof 
CiA+fB);  R  O  =/(*A-*B)  ;  C  Q  =  cq/X±A—  fB)  ;  denique  H  G  2*>f(±A— *B); 
Nam  arcus  HV  —  RK=3GSK  — 'DR;  &  arcus  V  G  R  =  rRo®  j  igitur  arcus  G  V  H 
s=HV+VGK-GSK=GSK-DR+  i8o°  —G  SK  =  igo°'  —DR.  Quare 
chorda  HG=:  2f(  90  °  —  fDR)  =  2  cqf(~A — fB).  His  pofiîis  ob  triangula  rectan- 
gulaC  ST,  CRM,  DI  R,  HIG  fmiilia;  (  præterquam  enim  quod  omnia  fmt  rectnngu- 
ïa,  RS=f  RG,  bine  RCS=RDG,=RHG)  item  IG  R,  ID  H,  C  RL  (quia  P  Ras 
f  DR,  &  ideo  LCR  =  DHR  =  DGR);  habentur  fequentes  analogiæ  ;  I D  :I  R  s=i  C  R  : 
RM,  feu/A— /'B  :  cof  B — co/A— I  :tang  CpA-ï-fB  ;  &C  R  :  RlVnrON  :  CC  s=zcot 
(f  A-î-f  B)  :  I  ;  ergo  ï  R  :  D  I  =2=  i  :  cot  (f  A-î-f  B)  five  cof  B  —  cof  A:  J'A  — fB  =  I  :  cot 

(f  A-f-fB)==-^^- — quæ  , eft  formula  "XXV. 

cofB—cofA 

ID  T  G  =  R  L  :  R  M,  id  eft/ A  — * fB  :/A+  /B  =  tmg  (  f  A  — *  f  B  )  :  tang  (  f-  A  -f-  f  B) 
Eft  enim  I D  :  I  H  =  L  R:. G  R, 

&  IH:IG  =  CR:RM 

exæq.dir.  ID  :I  G  =  LR:RM.  Divid.  confeq.  per  antec.  habetur  2da  pars  form.  XXI. 
Quia  porro  femper  eft  tang:  R  =  R  :  coierit  tang(± A— fB):  I  —  I  :cot  (i-A— fB) 


&  tang  (  f  A — fB  )=- 


lubftittiatur  hic  valor  in 


tang(X  A-f-fB) 


a  fiet  tang 


cot{± A— fB)9  "  .  "  tdng{\ A—fB) 

{f A~hfB)Xcoi (4 A — fB),  qnæ  eft  pars  prima  eiusdem  formulae- 

IH  :  IG=CR  :  RM, feu  co/A+co/T:/A-+-/'B==3l :  tang  (-i-A+iB)  quæ  eft  formula  XXII. 
IG  :  IR  =  C  R  :  RL,  feu/A -f/’B  :  cof  B — cof  A  =  I  :  tang  (±A — fB  ;  eft  sutem  perpau¬ 
lo  ante  demonftrata  tang  =—  *  igitur  eft /A-f/T  :  cof  B — c</A=r:> - f - •  Ec 

L  cot  '  cot  (fA—fB) 

divid.  antec.  ner  conf.  habetur  formula  XXIII. 

IH  :  ID=CR  :  RL,  cofA-\-cof  B  :  / A  — *  fB  =2 1  :  tangff  A— f  B),qiiæ  eft  formula  XXI V. 
I G  :  H  G  =5  S  T  :  C  S,/A  -frf  B  :  2  co/XfA — fB)  =/(f  A+f  B)  ;  i ,  feu  C  S  :  S  T  =3 
H  G  :  I  G  ;(  hinc  habetur  formula  XVII. 

D  I:  D  R  (=2  R  Q)t±sCT  ■  C  S  ==/A  —/B  :  2/(fA— f  B/  =  cqf(± A-f-fB )  :  I  ;  hinc 

elici tur  form nia  XVIII. 

H I  :  H  G  =s  C  T  :  C  S,  cof  A  H-  cof  B  :  2ro/(f  A— fB)  =  co/(f  A-f-fB)  :  I,  hinc  duci¬ 
tur  foriru  XIX. 

RL.D  R  =  S  T  :  C  S;  cof B  —  cof  A  :  2/TfA — fB  )  =/(f  A-f-fB  )  :  I  exhibet  form .  X  X. 

Formula  XXVI  deducitur  ex  XXII  &  XXIII.  Cum  enim  lit  per  illam 

f  A -{-CB  -fAl-hfB 

~-=:tang  (  f  A-f-fB  );  &  per  liane— 75 — — —=cotang  (  f  A— *fB)  = 


cofA-hcq/’B 

I 


voJ'B — cof  A 

(nempe  quia  per  fuperius  dicla  tang*=i—p  er*1(:  etiam  tang  X cot zszj 


tang(±  A— *fB) 

Kt~±  q  fic,  ™/A-WB  .  cof  B— cof A_ 


& 


*«.«$/  _  /A-4-/  B  ‘  J'A-hJ’B  tmgd A+xfi)  ' 

Oiniffo  in  prima  ratione  communi  denomiiiatore ,  &  divilis  confequentibus  per  ter- 

minos  antecedentes  habetur  formulæ  pars  prima;  fi  vero  loco - — -  ponatur  coi 

tang(AA~\B) 

Ci-A—iB)  ,  altera  pars  prodit. 

Formula  X  obtinetur  ex  XXVI,  fupfoneudo  B  =90°  —  A  ;  tune  enim  / B  = 

45° 


Aut.  IV.  Analogue  Triangulorum  Rectangulor.  ii 

\ 


4<V  -*}A  ,  confiequenter  cos  B  =3  /*A,/B  —  cof A  ;  &  ntiones  c0f  B  4-  cof  A  :  co(  B 
—  cofA=icot  (  j-  A  4-  f  B  )  :  tang  (  |A- *-B  )  (  ieilicer  pro  tang  (  xA-f-^B  )  ponendo 


dUUUMi. 


- ? - •)  &  pro  cot  (lA— CB)  lubftituendo — -- — - —  )  a 

cote  i  A-hB)  }  2  Lm,(xA-py 

coj  A  :  f A  — *  cof  A  =3  cot  45  °  (  =»  R  )  :  tang  (  x  A  — ,  45 0  4-  x  À)  feu  :  tang  (  A  *—  45 0  )< 
Formula  XI  feqmtur  ex  X.  Cum  enim  ex  paullo  ante  pofitis  habeatur 
cofA-bjA  R  £  r  .  r,  cof  A  x  R  /AxR 

cof  A — 'fA  tang  {  450— *A)  '  tang(  45  °— A)  tang(  450— *A)  1 

cof  A  i  A 

dividantur  omnia  per  cof  A,  &  ponatur  R  pro  '  •)  ac  tang  A  pro  ■  '  •)  liabebitur 

J  coj  A  ù  coj  A 

R2  tang  AxR  ...  ri  . 

R  -5-  tang  A  = - r —  — - - - -  Divitis  omnibus  per  R  — •  tang  A, 

5  tang  (  45  °  —A  )  tang  (  45 0  —A  ) 

habetur  formula  X. 


F  or  mula  XXVI I  d  erivatur  ex  X  i  V ,  quæ  dat  (  cof  (  A  -f-  B  )  =  cof  A  X  cofB-r 
A  x/B  ;  &  cof(  A  —  B  )=*  cof  A  X  coj  B  *4-  JAxjln  B  ;  unde  fit  2  JAx /B=a  coj 
(  A  — 1 B  )  —  cof(  A  +  B),  &  confequenter  fA  x  f  B  =  x  coj  (A  — *  B  )  —  £  cof 
(A  4-  B)‘ 

Formulae  XXVIII,  XXIX,  &XXX  eodem  pronus  modo  ex  XIII  &  XIV  de¬ 
ducuntur. 


Articulus  IV. 

Analogid  pro  calculo  triangulorum  reü angulorum  fphœricorum . 

Pro  refolutione  re£hangulorum  triangulorum  quorumvis  fphæ- 
ricorum  ,  A  repræfentet  femper  angulum  reftum  :  B&C  reli¬ 
quos  duos  5  tum  fiant  analogiae  ?  quæ  fequente  tabella  exhi¬ 
bentur 


B  2 


TABU* 
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\% 


L  A 


T  ABU 

Pro  vefolutione  câfuum  omnium  pojjîbilium  triangulorum  fpbaricorum  ABC,  ad  A 

reBangulorum. 


Data 

quœ 
fit  a- 

Analogia 

Cm  fin  a  J  mu  90  0  minora 

63 

AB, AC 

B  C 

R 

:  cof  AB 

=  coj  AU 

:  coj  BC 

i  AB  &  AC  finit  ejusdem  fpeciei 

A 

m 

3 

R 

:  Jïn  AB 

=2  cot  AC 

:  cot  B 

i  AC  <  ço\ 

C 

R 

:  cot  AB 

=2  fin  AC 

:  cot  C 

:i  AB  <  90°. 

66 

AC 

cof  AB 

:  R 

=5  cof  BC 

:  eoj  AC 

(i  BC  &  AB  funt  ejusdem  ipeciei. 

67 

AB,  BC 

B  ‘ 

R 

:  tang AB 

=  cot  BC 

:  cof  B 

fi  BC  &  AB  funt  ejusdem  ipeciei. 

68 

C  " 

/7/  2  B  C 

:  fin]  AB 

=  R 

:  fin  C 

fi  AB  <j  90  °. 

59 

AC 

R 

:  fin  AB 

=  tang'B 

:  tan p AC 

fi  B  <  90  °. 

7° 

AB,  B 

B  C 

R 

:  cot  AB 

2=  cof  B 

■  cot  BC 

fi  AB  &  B  funt  ejusdem  fpeciei. 

71 

C 

R 

•cof  AB 

=  /?»  B 

:  cof  C 

,iAB  <  90 °: 

72 

AC 

R 

:  tanp AB 

=  cot  C 

:  fin  AC 

dubium 

n  O 

l  D 

AB,  C 

B  C 

fmC 

:  fin  '  AB 

=2  R 

:  fin  BC 

dubium 

H 

B 

cof  AB 

î  cof  C 

==  R 

:  fin  B 

dubium 

75 

AB 

co, 1  AC 

:  cof  BC 

=2  R 

:  cof  A  B 

fl  BC  &  AC  fmt  ejusdem  ipeciei. 

7^ 

AC,BC 

B 

fmBC 

:  fin  AC 

=  R 

:  fin  B 

fi  AC  <  90" . 

77 

C 

R 

:  tanp  AC 

=2  cot  |BC 

:  cof  C 

fi  AC  &BC  fmt  ejusdem  fpeciei. 

78 

AB 

R 

:  tanp,  AC 

=  cot  B 

:  fin  AB 

dubi  im 

79 

AC,  B 

B  C 

m 

:  fin  AC 

=  R 

:  fm  BC 

dubium 

80 

C 

cofAC 

:  co  f  B 

=3  R 

:  fin  C 

dubium 

8 1 

A  B 

R 

:  fin  AC 

=  tangC 

:  tan  g  AB 

fi  C  <  90°. 

82 

AC,  C 

B  C 

R 

:  cot  AC 

=  cof  C 

:  cot  BC 

fi  AC  &  C  fuit  ejusdem  fpeciei. 

83 

B 

R 

:  cof  AC 

=s  fin  C 

:  cof  B 

fi  AC  <  90°. 

84 

Â~B 

R 

:  tanpBC 

=3  coj  B 

:  tang AB 

(i  BC  &  B  fint  ejusdem  ipeciei. 

85 

BC,  B 

AC 

R 

:  fin  '  BC 

==/?«  B 

:  fin  AC 

fi  B  <f  90  °., 

86 

C 

R 

:  cof  BC 

=3  tangB 

:  cot  C 

fi  BC  <  90 

87 

ÂB 

R 

:  fin  BC 

==>  C 

:  fin  AB 

ÜC<  90°. 

88 

BC,  C 

AC 

R 

:  tangBG 

=  cof  C 

:  tang  AC 

fi  BC  &  C  fini  eiusdem  fpeciei. 

89 

B  1 

R 

:  cof  BC 

=2  tangC 

:  cot  B 

ii  BC  &  C  fini  ejusdem  fpeciei. 

90 

AB 

dn  B 

:  cof  C 

=  R 

:  coJ‘  AB  | 

fi  C  <  90° 

91 

B,  C 

AC 

finC 

:  cof  B 

=  R 

:  cof  AC  j 

fi  B  <  90° 

92 

B  C 

R 

:  cot  B 

==  cot  C 

:  cof  BC  ! 

fi  B  &  C  fmt  eiusdem  fpeciei. 

De  ufu  huius  tabula. 


13- 


A 

'abulæ  u  fus  expeditus  atque  ex  unius  primæ  îineæ  ex¬ 

plicatione  facile  tota  intelligi  poteft.  Præfcribit  nempe  ,  ut 
Ii  i  trianguli  reedanguli  alicujus  fphærici  dentur  duo  latera  AB  ,  AC, 
tf  qiueratur  hypotenufa  BC,  fiat  hœc  analogia:  ut  radius  ejl  ad  finum  comple¬ 
menti  lateris  À  B  ,  ita  fimis  complementi  lateris  A  C  ad  fimum  complementi  hypo - 
tenujk  B  C.  Sed, quoniam  arcus  qo°  minores  eorumque  complemen¬ 
ta 
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ta  ad  duos  re£tos  eosdem  imus  ,  cofinus  ,  tangentes  ,  co-tangentes 
habent  (Elem.  727),  in  ultima  columna  tabulae  additur:  quxfiita  efifie 
minora  90  gradibus  (  in  exemplo  fcilicet  propofito  hypotenufam  B  C) 
fi  AB  ,  £?  AC  ejusdem  fipeciei  fiunt,  hoc  eft  vd  ambo  90  gradibus  majora  , 
vel  ambo  minora .  Quando  vero  ex  datis  determinari  nequit  ,  an  quæ- 
fita  fint  minora  90°,  vox  dubium  adfcripta  eft. 

Demonjlratione s  priorum  Analogiarum , 

94.  Theor.  X5>  Si  in  triangulo  reElangulo  ABC  (fig. 7)  produ¬ 
cantur  latera  B  C  in  G ,  AC  in  I ,  BÀ  in  D  ,  donec  CG,  Ct,  BT)  fi- 
ant  90°  ;  ac  prêter  ea  polo  B  defcribatur  arcus  H  E  D  ,  ita  ut  HE  Jit  90°  : 
demum  polo  C  ducatur  arcus  H  i  G;  fient  duo  triangula  reftangula  CEF. 
HIF,  quorum  partes  vel  aequales  fiunt  partibus  trianguli  ABC  ,  vel  earum 
complementa. 

Demonftr .  imo  enim  cum  B  iit  polus  arcus  FED,  fumt  BE  , 
BD  linguli  90%  &  ad  FED  perpendiculares  (per  18)  ;  eodem 
modo  cum  FED,  FC  A  infiftant  arcui  BAD  perpendiculariter , 
funt  finguli  90%  &  communis  eorum  interfe&io  F  eft  polus  arcus 
BAD:  quare  triangulum  F  CE  eft  ad  E  reHangulum  ;  ejus  angu¬ 
lus  ad  F 5  quem  men  furat  arcus  AD  ,  eft  complementum  lateris 
BA  ;  latus  F  E,  complementum  lateris  ED}  quod  eft  menfura 
anguli  B;  hypotenufa  CF  complementum  lateris  CA  ,  &  latus 

CE  complementum  latens  B  C. 

2do.  Quoniam  arcus  HE,  eftqo0,  &  perpendicularis  ad  ar¬ 
cum  C  E  G  ,  H  eft  polus  ejusdem  CEG  (16),  &  HIG  itidem  90e 
(3).  Rurfus  CI ,  CG  cum  fint  90%  arcui  HIG  infiftunt perpen- 
diculariter  ;  igitur  HIF  eft:  reftangulum  ad  I;  ejus  latus  H  i  eft: 
complementum  lateris  IG  ,  menfuræ  anguli  BCA;  latus  IF  = 
CA(nam  CA,  I F  habent  commune  complementum  CF)  ;  hypo¬ 
tenufa  HF  eft  aequalis  angulo  ABC,  ex  eadem  ratione;  namF  E 
eft  commune  complementum  ad  quadrantem  tam  arcus  ED  ( men¬ 
furæ  anguli  ABC)  quam  arcus  H  F  ,  atque  ideo  HF  =  ED  :  an¬ 
gulus  F  HI  æquatur  hypotenufæ  BC;  &HFI  complemento  late¬ 
ris  AB. 

95.  Tbeor.  XII.  In  omni  reB angulo  triangulo  efi  :  ut  radius  ad  fimum 
hypotemifæ^  ita  finus  anguli  unius  ex  obliquis  adfiinum  lateris  oppofiiti. 

Demonfir.  Sit  triangulum  fphæricuvn  ABC  (fig.  8)  ad  Areffan- 
gtilum  arcubus  feftorum  DCB,  DBA,  DAC  comprehenfum. 
Ex  quovis  punfto  F  interfectionis  DA  planorum  angulum  reftum 
efficientium  erigatur  perpendicularis  FG,  concipiaturque  planum 
GFE  per  FG  tranfiens&  ad  interfectionem  DB  planorum  DCB, 
DBA  normale  ;  erit  angulus  F  E  G  menfura  inclinationis  eorundem 

B  3  plano- 
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planorum  ,  feu  anguli  fphærici  AB  G  (Elira.  630  ).  His  politis,  in 
triangulo  EFG  reftangïilo  ad  F  (cura  GF  fit  perpendicularis  pia¬ 
no  DAB),  eft  F  G  :  GE  =  /?n  FEG  :  R.  (Elem.  747).  Et  in 
A  FDG  reflangulo  ad  F  eft  pariter  GD:  FG  =  R:  fin  G  DF. 
Igitur  etiam  F  G.  GD:  GE  .  F  G= fin  FEGxR  :  RxfinGD  F 
(Elem.  307);  &  divifa  prima  ratione  per  F  G  ,  altera  per  R  ,  fit 
(Elem.  295;  DG:  GE— fin  FE  G:  fin  GDF. 

Jam  vero  in  triangulo  DE  G  ad  E  reelangulo  eft  G  D  :  G  E  = 
R  :  fin  G  D  E  j  quare  etiam  habetur  R:  GD  E  —fin  F  E  G  :fm  GDF; 
hoc  eft ,  radius  eft  ad  linum  hypotenufæ  BC  ,  ut  fin  AB  C  ad  Ji- 
mim  lateris  oppofiti  AC. 

96.  Coroll  I.  Atque  hæc  eft  Analogia  N.  8;v  pofita.  Si  accipia¬ 
tur  obliqus  angulus  C  ,  eft  N.  87;  invertendo,  fient  illæ,  quæ  N. 

76  &  79  ponuntur.  Et  fi  invertatur  analogia  N.  87  >  nafcentur  N. 
N.  6g.  &  73. 

II.  Per  Theorema  præcedens  in  triangulo  reftangulo  FCE 
(fig.  7)  eft  R  :  fin  F  C  —  fin  CFE:  fin  C  E  ;  &  fubftitutis  æquiva- 
lenribus  ex  triangulo  A  B  C ,  habebitur  (94)  R  :  cofi  A  C  =  cof  AB  : 
eo]  BC,  quæ  eft  analogia  N.  63,  &  inverfe  fient  illæ  ,  quæ  N  N.  66 
&  75  funt  propofitæ. 

III.  In  eodem  triangulo  eft  porro  :  Pv  :  fin  F  C  =3  fin  C  :  fin  F  E. 
Aut  fafta  fubftitutïone  R:  cofi  AC— fin  C:  cof  B.  Quæ  eft  N.  83, 
&  invertendo  NN.  go  &:  91. 

IV.  In  triangulo  HI  F  habetur  Pv:  fin  HF=finF  :  jînHI ,  & 
fubftituendo  æqui  valentes  ,  Pv  :  fin  B  =  cof  AB:  cofC.  hoc  eft,  ana¬ 
logia  N.  71  ;  &  inverfe  NN.  74  &  90. 

97-  Theor.  XIII.  In  omni  triangulo  reclangulo  eft  :  ut  fimis  totus  ad 
finum  lateris  unius  angulum  reclum  comprehendentis ,  ita  tangens  anguli  obliqui 
huic  lateri  adjacentis  ad  tangentem  lateris  oppqfiti. 

Demonftr.  Manentibus  omnibus  ut  in  theor.  præced.  in  triangu¬ 
lo  F  E  D  (  fig.  g  )  ad  E  retlangulo,  eft  (  Elem.  747  )  F  E  :  FD  = 
//bF.DEiR.  Et  in  triangulo  FGD  reftangulo  in  F  (Elem. 748) 
F  D  FG  =  R:  tang F  D  G,  quare  ex  aequo  directe  F  E  :  F  G—  7?« 
FDErffl^FDG.  Jam  vero  in  triangulo  F  G  E  ad  F  rectangulo 
Pa*  i£er  eft  F  E  :  F  G  =  R  itang  FE  G,  igitur  etiam  Pv  :  tang  F  E  G  = 
fin  F  O  E  :  tai^  F  D  G  ;  hoc  eft,  finus  totus  ad  tangentem  anguli  ABC, 
ut  finus  lateris  A B  ad  tangentem  lateris  AC,  &  permutando  &c. 

Corollar.  I.  Hæc  eft  analogia  N.  69  ;  Et  II  fubftituatur  pro 
angulo  obliquo  angulus  C,  N 

II.  Invertendo  analogiam  N.  69  habetur  :  tang  B:  R  =  tang  A  C  : 
finAB.  Et  eft  praeterea  (Elem.  737):  tang  B  :  R  =  R  :  cot  B  atque 
ideo  R  ;  cot  B—tang  A  C  :  fin  AB ,  quæ  eft  anal.  N.  78. 


III.  In 


/ 
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III.  Invertendo  analoa;.  N.  81  fit  tang  C  :  R  =  tang  A  B  :  fin  AC. 
fed  etiam  (Elem.  737)  :  tang  C  :Pv  =  R :cot  C,ergo  etiam  il: rot  C  = 
tang  A  B  :fm  A  C.  Quæ  eft  anal.  N.  72. 

IV.  In  triangulo  F  C  E  (fig.  7)  per  theor  præfens  eft  R  :  fin 
F  E  =  tang  F  :  tang  C  E  &  fubftitutis  æ  qui  valentibus  (  per  N  94  )  R: 
cofB  —  coi AB:  cotBC  quæ  eft  analogia  N.  70.  Quod  fi  jam  hæc 
poftrema  analogia  generaliter  exprimatur  :  ut  fimus  totus  ad  cofii- 
num  anguli  unius  obliqui  ■,  ita  tangens  lateris  huic  angulo  adjacen¬ 
tis  ad  cotangentem  hypotenufiæ  ,  evidens  eft  ,  etiam  haberi  R: 
cofC  ==  cot  AC:  cotBC  .quæ  eft  analogia  N.  82. 

V.  In  eodem  triangulo  FCE  eft  etiam  R:  fin  CE  =  tang  C: 
tang  FE:  &  (  per  N.  94)°  fubftitutis  æqiïalibus  R:  coj  B  C  =  tang  C  : 
cotB,  habetur  analogia  N.  89*  Cum  igitur  per  hanc  analogiam  fit 
-fimus  totus  ad  cofinum  hypotenufiæ  ,  ut  tangens  anguli  unius  ex 
obliquis  eft  ad  cotangentem  alterius  5  patet  ,  haberi  quoque  R: 
co/BC  —  tang  BicotC.  quæ  eft  analogia  N.  8^- 

VI.  In  triangulo  HIF  (fig.  ead.)  habetur  :R  :finHI  =  tang  H: 
tang  IF,  &  fiubftitutione  æqualium  K:  cofC —tangB  C  :tang  À  C . 
quæ  eft  analogia  N.  88-  Vi  igitur  hujus  analogiæ  habetur  univer- 
fim  :  finus  totus  ad  cofinum  unius  ex  angulis  obliquis,  ut  tangens 
hypotenufiæ  ad  tangentem  lateris  illi  angulo  adjacentis  :  quare  ha¬ 
betur  R:  cofB=tangB  C  :  tang  A  B,  analogia  N.  84- 

VII.  In  eodem  triangul  o  H I F  eft  R  :  fin  I F  =  tang  F  :  tang  H I  ; 
&  fubftitutis  æqualibus  R  :Jin  A  C  =  cpt  AB  :  cot  C ,  quæ  eft  analo¬ 
gia  N.  6 5.  Et  quoniam  ex  hac  univerfim  patet,  effie  finum  totum 
ad  finum  lateris  unius  angulum  retium  comprehendentis  ,  ut  eft 
cot  lateris  alterius  ad  cot  anguli  huic  alteri  lateri  oppofiti,  erit  quo¬ 
que  Kifin  AB  =  cot  AC:  cot  B^  quæ  eft  anal.  N.  6  4. 

VIII-  Analogiam  N.  70.  invertendo  habetur  cot  A  B  :  R  =  co£ 
B  C  :  cofB.  Eft  vero  (Elem.  737)  rot  AB:  R  =  R  :  tang  AB,  ergo 
etiam  R  :  tang  A  B  =  cot  B  C  :  cofB.  Quæ  eft  analog.  N.  67. 

IX.  Invertendo  analogiam  N.  89.  fit  tang  C  :  R  =  cot  B  :  cofB  C. 
Tam  eft  etiam  tang  C  :  R  =  R:cotC.  Igitur  &  R:  cotCz=  cotB  :  cof 
BC,  quæ  eft  anal.  N.  92.  - 

X.  Denique  invertendo  analogiam  N.  88-  obtinetur  tang  BC: 
R— tang  A  CicofC.  Sed  etiam  tang  BC:R=R:  cotB  C,  unde  R  :  cot 
BC  =  tang  A  C  :  cofC .  Quæ  eft  anal.  N.  77. 

Demonjlratur  ratio  magnitudinis  angulorum  à ?  laterum  Inter  fe  ,  quæ  in  proce¬ 
dentis  tabula  ultimo  laterculo  fingulis  analogiis  adfcripta  eft. 

98.  Theorema  XIV.  Quivis  angulus  obliquus  in  triangulo  re  fi  angulo 

eft  ejusdem  fpeciei  cum  latere  fibi  oppoftto  ;  hoc  eft  minor  90  gradibus,  fi 

latus 


\ 


1 6  .  TfUGONOMETRIA  SPHÆRlCA 

latus  ei  oppofitum  minus  eft  ;  major,  fi  latus  oppofitum  eum  nu¬ 
merum  graduum  excedit, 

Demonflr.  Sit  in  triangulo  ABC  reftangulo  ad  A  (fig.  9)  latus 
A  B  minus  90°;  dico  ,  angulum  C  fore  acutum.  Producatur  enim 
latus  AB  in  D  donec  AD  =  fiat  90°;  erit  D  polus  arcus  A  C ,  &  du- 
tloDC,  angulus  A  C  D  reftus,confequenter  pars  illius  B  CA  acutus. 

Eodem  modo  patet,  pofito  AB  90%  fore  angulum  oppofitum 
C  reûum  ;  Et  fi  ponatur  A  Cj>  90°,  accipiaturque  A  B  =  90°,  & 
jungatur  BC,  angulus  BC  A  re£tus  erit,  adeoque  A  CD  obtufus. 

99.  Theorema  XV7.  Si  duo  latera  angulum  rectum  comprehendentia  fut 
ejiisdem  fpeciei  ■,  hypotemfa  ejl  minor  90°;  &  fi  fmt  diverfie  fpeciei ,  hypotemfa 
90  gradus  excedit . 

Demonjlr .  Sit  primo  in  triangulo  BAC  (fig. 7)  ad  A  re&angu- 
lo  utrumque  latus  AB5  AC  minus  90  gradibus,  erit  etiam  hypo- 
tenufaBC  minor.  Produftis  enim  lateribusBA  in  D;  AC  in  F, 
donec  fingula  æquentur  90  gradibus  ,  liquet ,  B  elfe  polum  circuli 
maximi  DF  per  D  tranfeuntis  ,  &  qui  (per  N.  ig  )  Arcui  A  C 
(quoniam  ad  A  angelus  rectus)  occurrere  nequit,  nifi  in  diftan- 
tia  90°,  adeoque  extra  triangulum  AB  C.  Eft  igitur  E  £==90% 
&  hinc  BC  < 90°. 

Sint  fecundo  latera  AB,  AC  (fig. 3)  trianguli  ABC  ad  A 
reftangulî  fingula  majora  90  gradibus,  dico  hypotenufam  B  C  fore 
minorem  90  gradibus.  Etenim  producantur  latera, ,A  C ,  AB,  do¬ 
nec  fe  interfecent  in  D,  fiet  triangulum  CDB  re&angulum  in  D 
(per  N.  13)  cujus  hypotemifa  BC  eft  eadem  ac  triangnli  ABC; 
quoniam  BC,  DB  funt  complementa  laterum  AC  ,  AB  ad  femi- 
circulum,  fingula  minora  funt  90  gradibus;  igitur  per  cafum  pri¬ 
mum  in  A  DCB  hypotemifa  BC  <90°. 

Sit  tertio  in  triangulo  re&angulo  ABC  (fig.  10)  latus  AB 
>*90°,  &  latus  AC  <90°,  erit  hypotemifa  BC  >>  90°.  Producatur 
enim  AC  in  F,  ut  fiat  90  graduum  ,  quoniam  ad  A  re&us,  eft  F 
polus  lateris  A  B.  Quod  fi  igitur  in  B  A  accipiatur  BD  =  90%  du- 
eaturqueDF,  liquet,  B  elfe  polum  arcus  D  F ,  adeoque  BJË  eft 
90°,  &  per  confequens  B  C  >  90°. 

100/  Corollar.  I.  Quoniam  (per  N.  98  )  anguli  obliqui  funt 
ejusdem  fpeciei  cum  lateribus  fibi  oppofitis ,  fequitur  ,  lypotmfam 
fore  minorem  90  gradibus  ,  Ji  anguli  obliqui  fmt  ejusdem  fpeciei  ;  at  majorem  , 
fi  hi  anguli  fnt  diverfe  fpeciei. 

101.  II.  Et  e  converfo:  fi  hypotemfa  trianguli  redi  anguli  eft  minor  90 
gradibus ,  anguli  obliqui,  6f  latera  rectum  comprehendentia  ejusdem  funt  fpeciei  ; 
fd  fi  hypotemfa  90  gradibus  major  ejfi  diverfe . 


/ 


IC2.  III. 
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102.  III.  Si  in  triangulo  reüangulo  hypotenufa  d?  unum  latus funt  ej usdem  fpe - 
eïei,  latus  alterum  cum  angulo  fibi  oppofito funt  minora  90  gradibus  y  fedfii  hypote¬ 
nufa  £?  unum  latus  funt  diverfæ  fpeciei ,  latus  alterum  cum  angulo  fibi  oppofito 
majora  funt  90  gradibus . 

103.  Obferva.  Cafus,  in  quibus  dubium  eft  de  fpecie  laterum, 
admodum  rari  in  calculo  Aftronomico  emergunt,  pro  quo  in  triangu¬ 
lis  re&angulis  non  adhibentur  nifi  arcus  90  gradibus  minores.  Dum 
enim  arcus  iis  majores  occurrunt,  produ&iintelliguntur  donec  fe  rur- 
fus  interfecent ,  eorumque  complementa  ad  duos  reftos  calculan¬ 
tur.  Ut  fi  (  fig.  3  )  calculandum  proponeretur  triangulum  ABC, 
ad  evitandam  moleftiam  calculus  in  triangulo  BCD  inftitueretur , 
cujus  omnia  latera  minora  funt  90  gradibus,  uti  &  anguli  praeter 
D.  Cognitis  autem  partibus  trianguli  BCD,  etiam  partes  prioris 
ABC  cognofcuntur. 


Articulus  V. 

Theoria  calculi  triangulorum  obliquangulorum . 

«V 

104.Theor.T72  quovis  triangulo  fpharico  ABC  (fig*  16)  femper  eft:  ut 
XVI.  1  finus  anguli  unius  A  ad  fmum  lateris  fibi  oppofiti  B  Cy  ita  fi- 
nus  anguli  alterius  B  ad  fimum  lateris  A  C  eidem  angulo  oppofiti . 

Demonftr.  Du£to  enim  arcu  CD  ad  AB  perpendiculari,  trian¬ 
gulum  ABC  in  duo  triangula  redtangula  dividitur  A  CD  ,  B  CD. 
Quare  eft  (per  95  )  R  :fin  A  C  =fin  A  ifimCD^ 

&  R  :  finB  C  =  fin  B  :  7272  C  D  ,  igitur  Rx^CD 
=finACxfinA—finBCxfinB ,  (  per  Elem.  300).  confequenter/zz 
A  :  fin  B  C  = fin  B  :  fin  A  C.  Elem.  302. 

105.  Corollar.  fi  in  duobus  triangulis  fphàricis  omnes  tres  anguli  aqua - 
les  funt ,  finguli  fingulis y  etiam  latera  funt  aqualia ,  tf  tota  triangula  aquantur  y 
£?  e  converfo .  Etenim  anguli  aequales  ,  &  latera  aequalia  habent 
etiam  finus  eosdem. 

106.  Theor.  XVII.  Si  dubio  ex  vertice  C  trianguli  cujusvis  arcu 
CD  ad  B  A  perpendiculari ,  triangulum  in  duo  reblangula ,  &  latus  oppofitum 
BA  in  duo  fegmenta  ADÿBD  dividatur,  érunt  imo  finus  Tegmen¬ 
torum  AD  &  BD  reciproce  proportionales  tangentibus  angulorum 
adjacentium  A  &  B  ;  aut  in  ratione  dire&a  cotangentium  eorun¬ 
dem.  Nam  in  triangulo  reftanguîo  ADC  (per96)  habetur  R: 
fin  A  D  =  tang  A  :  tang  C  D.  Et  in  triangulo  reftangulo  BCD  eftR: 

D  B = tang  B  :  tang  C  D.  Quare  RxtangCD  =  fin  AB  X  tang  A  = 
fin  BBxtangB.  Et  hinc  fin  A  D  :fin  B  D  =  tang  B  :  tang  A  =  cot  Aycot 

B.  (Elem.  737)  '  _  .  ~ 

C  107.  otf- 
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io%  Secundo  Cofinus  eorundem  figmentorum  fiunt  in  ratione  cofimuum  la¬ 
terum  adjacentium  AC,  BC.  Etenim  in  triangulis  reffangulis  ADC, 
BCD  (per  63)  habetur  R  :  cofi  D  C  =  cofi  A  D  :  cofi  AC,  & 

R  1  cofi  D  C  =  cofi  D  B  :  cofi  B  C.  Igi¬ 

tur  tofi  A  D  :  cofi AC  =  cofiD  B  :  cofiB  C . 

10g.  Tertio  r  Cofimus  angulorum  BCD  ,  DCA  fiunt  in  ratione  direEla 
cotangentium  laterum  B  C ,  £?  A  C ,  vel  reciproca  tangentium  eorundem. 

Nempe  in  triangulis  AD  C,  BCD  (  per  82  )  eft 

R  :  cot  DC  =  cofi  BCD  :  eût  BC,  & 

R  :  cot  D  C  =  cof  D  C  A  :  cot  AC  ;  adeoque  cofi  B  C  D  :  cofi 
D  C  A  =  cot  B  C  :  cot  A  C  =  tang  A  C  :  tang  B  C . 

109.  Quarto  fimus  angulorum  BCD,  DCA,  qui  fiunt  per  arcum  C  D, 
fiunt  in  ratione  cofimuum  angulorum  B  &  A.  Eli  enim  (  per  33  ) 

R  :  cofi  D  C  =  fim  D  C  A  :  cofi  A  & 

R  :  cof  D  C  =  fin  B  C  D  :  cofi  B.  Ergo  etiam  fin  B  C  D  : 

fim  D  C  A = cofiB  :  cofi A. 

110.  Theor.  XVIII.  In  omni  triangulo/ 'ph<zr ico  AB  C  (  fis:.  4.  )  eft 

r  .  cofB  C  —  cof  A  C  x  cof  A  B 

J  fin  A  C  X  fin  A  B 

Nam  imo  dufto  arcu  B  D  ad  A  C  normali ,  in  triangulo  re- 
ftangulo  ABD  (per  88)  habetur  R  :  tang  A  B  =  cofiA  \  tangA  D.hinc 
tang  A  D  =  tang  ABx  cofi A  (Radio  exiftente  =  1  )  ;  Eft  vero  (per  33) 
fin  AD  =  cofi  AD  xtang  AD  ;  ergo  etiam  fin  A  D  =ro/ADx  tang  A  B  x 
cofi  A.  2do  :  In  triangulo  ABC  (per  107)  ^  eft  cofiD  C  :  cofiA  D  =2 
cofi  B  C  :  cofi  AB.  Igitur  cofiD  C  Xcofi  AB  =  cofiB  C  x  cof AD  ;  fed  cofi 
D  C  —  cof  (AC  — AD)  =  (per  4  6)  cofiA  C  x  cofi  AÏ) -t- fin  A  C  x  fin 
A  D  =  ( fubftituto  valore  de  fin  AD  fuperius  invento)  cofi  ACx 
cofiA  D-i-finA  C  Xcofi  AD  X  tang  ABxcofiA.  Quod  ft  hic  valor  cofi 
D  C  fubfti  tuatur  ,  net  cofiA  C  x  cofiA  D  x  cofiA  B  -b fin  ACxcofiADx 
tang  A  B  x  cofiA  Xcofi  A  B  ==  cofiB  C  xcofi  A  D.  Divi  fi  s  omnibus  per 
cofiA  D ,  &  loco  tang  A  B  x  cofi A  B  fubftituto/?^  A  B  (per  33  ),  obtine¬ 
tur  cof  AC  X  cofiA  B  -+-  fin  AC  xcofi  A  xfmA  B  =  cofiB  C  ,  adeoque  fim 
ACx  cofi  A  x fim  A  B  =  cofiB  C  —  cofiA  Cx  cof  AB  ,  dividendo  per  fin 

a  r  w  r  a  d  *  a  c  4.  r  k  cof8C — :of ACx  cof  AB 
A  C  xfin  A  B  tandem  fit  cof  A  =  - — (--—r— — • 

J  fin  ACx  fin  A8 

in.  Theor.  XIX.  In  omni  triangulo fiphærico  ABC  habetur  Juec  pro¬ 
portio  .-fin  A  B  xfin  A  C  :fim  (|BC-t-^AB —  4- AC)  x finÇ^BC — | ABh-^AC) 
—  R2:  fin2  {-A. 

Ponatur  R==i.Per  (40)  eft  A=i — ro/A==^^^~  — 

rt)  J  JtnABxfînAC 

C0J  g^H--<;/ABx?o/AC  ,  fin  ABx  fin  AC -h  cof  ABx  cof  A  C—cofBC 

fin  ABx. fin  AC  ^ll0J  >  A  B  xfin  AC 

cof 


i 
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cof(  AB — AC  )  — ;  of  BC  „  ,  .  .  r  „  . 

"SsarfTAc— *  ErE°  per  (5s)  ’A= 

^.tiBC+iAb-^c^pc-iABH-.AC).  æqua,j0„e  analo- 

>abxA»ac  b  ^  / 

gia  propofita,  omilfo  coefficiente  conflante  2,  eruitur. 

na.  Obferva.  Quoniam  hæc  duo  theoremata  univerfalia  funt, 
facile  transpofitis  literis  eadem  reliquis  duobus  angulis  applican¬ 
tur:  Aut  fi  dentur  tres  anguli,  ope  theorematis  III,  latera  inve¬ 
niri  poffunt.  (  vid.  Artic.  VII.  ) 


Articulus  VI- 

m  1  v 

Solutio  omnium  cafuum  ,  qui  in  triangulis  obliquangulis  occurrere  poffunt, 

Cafus  omnes ,  qui  in  diverfis  triangulis  obliquangulis  emergere 
poliunt  ,  commode  ad  12  problemata  revocantur,  inter  quæ 
o£lo  funt ,  in  quibus  triangulum  obliquangulum  ad  duo  re&angu- 
la  reduci  debet,  dufto  fcilicet  arcu  ex  vertice  unius  anguli  ad  la¬ 
tus  oppofitum  perpendiculari.  Jam  vero  hic  arcus  vel  cadit  intra 
triangulum  datum  ,  vel  extra  illud  in  latus  produSum.  Quare  in¬ 
quirendum  eft  primum  ,  quibusnam  in  cafibus  utrumvis  contingat. 

11 3.  Theor.  XX.  Arcus  C  D  ex  quovis  angulo  C  trianguli  fphœrici  in 
latus  oppofitum  AB  perpendicularis,  cadit  intra  triangulum  (fig.  16)  ,  fi  an¬ 
guli  reliqui  A  &  B  Jint  ejusdem  fpeciei;  idem  vero  arcus  cadit  extra  triangulum , 
fi  reliqui  duo  anguli  AâfB  fmt  diverfæ  fpeciei  (fig.  14.  &  15). 

Demonftr .  Cadat  primo  C  D  (fig.  16)  intra  triangulum  ;  erunthoc 
ipfo  anguli  B&  A  ejusdem  fpeciei ,  hoc  eft  vel  uterque  minor,  vel 
uterque  major refto.  Nam  (per  9g)  in  triangulo  C  A  Dreftangulo  ad 
D,  angulus  A  eft  ejusdem  fpeciei  cum  latere  oppofitoCD;  ex  eadem 
ratione  in  triangulo  B  CD  reftangulo  ad  D,  angulus  B  eft  ejusdem 
fpeciei  cum  latere  eodem  CD  ;  igitur  quando  CD  cadit  intra  trian-  * 
gulum  ,  reliqui  duo  anguli  funt  ejusdem  fpeciei  ;  adeoque  etiam 
converfa  vera  eft. 

Cadat  2  do  arcus  perpendicularis  CD  (fig.  14&15)  extra  trian¬ 
gulum,  erunt  anguli  A&B  diverfæ  fpeciei.  Etenim  rurfus 
(per  98)  in  triangulo  C  D  B  adD  reftangulo  angulus  B  eftejusdem 
fpeciei  cum  latere  fibi  oppolito  CD;  &  in  triangulo  CAD  angu¬ 
lus  A  eftejusdem  fpeciei  cum  latere  eodem  CD;  quare  anguli, 
CB  D,  CAD  funt  ejusdem  fpeciei.  Sed  cum  (fig.  14)  angulus 
CBD  lit  complementum  anguli  CBA  ad  duos  reftos,  6c  neuter 
fit  reftus  (per  hypothelin),  funt  inter  fe  diverfæ  fpeciei  ;  quare 
cum  CBD  iit  ejusdem  cum  CAD  fpeciei,  debent  C  AB,  &  CBA 

C  2  elfe 
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effe  diverfæ:  Eodem  modo  (fig.  15)  CAB  eft  complementum 
anguli  CAD,  qui  eft  ejusdem  cum  B  fpeciei,  adeoqueCABeft 
diverfæ  fpeciei  ab  utroque  C  AD,  CBD. 

11 4.  Theor.  XXI.  Si  duo  minora  latera  AC,  âf  CB  trianguli  A  CB 
fmt  ejusdem  fpeciei ,  arcus  perpendicularis  ex  angulo  C  ad  hajin  A  B  du£lus  in¬ 
tra  triangulum  cadet,  (fig.  13). 

Demonftrat.  Ex  maximo  latere  AB  accipiatur  AF  =  AC,  & 
BE=BC,  &  defcriptis  arcubus  CF  &  CE  ducantur  ad  eosdem 
perpendiculares  AH  &  B  G.  His  ita  conftitutis ,  in  triangulis  re- 
ftangulis  F  AH ,  EGB,  latera  FH,  GE  neceffario  90  gradibus 
minora  funt,  cum  æquentur  dimidiis  CF  &  CE,  a  perpendiculis 
bife&is  ob  æqualia  crura  A  C,  A  D  ,  &  B  C,  BE  ;  integris  CF&CE 
180.  gradibus  minoribus  exiftentibus  (per  21  ).  Quare  fi  ponan¬ 
tur  latera  AC&BC,  aut  his  æqualia  AF,  &BE,  minora  90  gra¬ 
dibus  ,  in  triangulis  re&angulis  FHA,  B  GE,  hypotenufa  AF 
cum  latere  HF,  &  hypotenufa  BE  cum  latere  GE  funt  ejusdem 
fpeciei,  adeoque  (per  102)  angulus  F  &  E  acutus;  &  hinc  in 
triangulo  FCE  arcus  perpendicularis  ad  bafin  FE  ex  C  duftus 
cadet  intra  triangulum  (per  1 13  ),  Si  autem  fupponantur  CB  = 
BD,  &  A  C  =  AF  majora  90  gradibus  ,  in  iisdem  triangulis  hy- 
potenufæ  AF,  BE  funt  cum  lateribus  FH  &  E  G  diverfæ  fpeciei, 
hinc  anguli  AF  H,  BE  G  obtufi  uterque  (per  102)  adeoque  ite¬ 
rum  ejusdem  fpeciei  &  (  peri  13)  perpendicularis  arcus  C  D  rur- 
fus  in  bafim  FE  incidet. 

iiS-  Problema  I.  Datis  duobus  angulis  te?  latere  uni  horum  oppofto  invenire 
latus  alteri  datorum  angulorum  oppofitum . 

Angulus,  cùi  opponitur  latus  datum,  dicatur  A;  alter  datus 
vocetur  B  ,  tertius  incognitus  fit  C.  Fiat  hæc  proportio  (  104  )  : 
fin  A:finB=finB  C  :fin  A  C. 

Ex  datis  determinari  nequit  fpecies  lateris  A  C ,  poteftque 
90  gradibus  vel  majus  vel  minus  effe. 

11 6.  Problema  II.  Iisdem  datis  invenire  angulum  tertium. 

Fiant  eædem  denominationes,  quæ  in  Probi.  I,  &  ducaturex 
C  arcus  perpendicularis  ad  AB;  tum  fiant  hæ  duæ  proportiones 
(fig.  14, 15,  &  16) 

R  :  cofB  C  =  tang B  :  cot  B  C  D  (  36  ). 

cofB  :  cofB  A  C  == fin  BCD:  /inACD  (109). 

Quod  fi  A  &  B  fint  ejusdem  fpeciei,  fumma  angulorumBCD, 
A  C  D  ;  fi  vero  illi  fint  diverfæ  fpeciei ,  differentia  horum  erit  aequa¬ 
lis  angulo  quæfito  C. 

11 7-  Probi.  III.  Iisdem  datis  invenire  latus  inter  angulos  datos  in¬ 
terceptum . 
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Iisdem  iterum  pofitis  denominationibus  ,  &  arcu  perpendicu¬ 
lari  ex  C  in  latus  quæfitum  du&o  ,  fiant  fequentes  analogiae: 
(fig.  14,  &  16  ) 

RicofB—tangBG:  fawgBD  (  84  )• 
tang  A  :  tang  B  —  finB  D  :  fin  AD  (  106  ) . 

Si  A  &  B  Tint  ejusdem  fpeciei,  erit  fumma  BD+  AD  =  AB; 

-fi  vero  funt  diverfæ  fpeciei ,  erit  differentia  AD — BD  velBD  — 
AD=AB,  latus  quæfitum. 

11 8-  Problema  IV.  Datis  duobus  angulis  6P  latere  intercepto  ,  inveni¬ 
re  aliud  latus .  1  , 

Angulus  ^  cui  opponitur  latus  quæfitum  ,  vocetur  B  ,  alter 
datus  dicatur  C,  tertius  A.  Ex  angulo  C  praeterea  ducatur  ad  latus 
oppolitum  arcus  perpendicularis  CD,fiatque  hæc  analogia:  (fig. 

145 15>  &  16  )* 

R  :  cof  B  C  x=ztang B  :  cot  B  C  D  (  ). 

Summa  vel  differentia  angulorum  B  C  D ,  &  dati  B  C  A  ,  prout 
pofitio  perpendicularis  exiget ,  erit  angulus  A  CD. 

Tum  inferatur  ulterius 

cof  B  C  D  :  cof  A  C  D  =  cot  B  C  :  cot  A  C  (  108  > 

Qnod.fi  angulus  ACDeft  ejusdem  fpeciei  cum  angulo  B,  erit 
A  C  <  90°.  Si  A  C  D  &  B  funt  diverfæ  fpeciei,  erit  A  C>  90°. 

119.  Problema  V.  Iisdem  datis  invenire' angulum  tertium. 

Anguli  dati  dicantur  B&  C,  quæfitus  A,  &  ducatur  ex  C  arcus 
perpendicularis  in  latus  oppofitum.  Tum  inferatur  (  fig.  14,  15, 
&  16). 

R,  :  cof  B  C  =  tangB  :  cot  B  C  D  (  86  )• 

Summa  vel  differentia  angulorum  BCD  &  BCA  pro  diverfa 
perpendicularis  pofitione  ,  dabit  angulum  A  C  D.  Dein  fiat 
fin  B  C  D  :fin  A  C  D  =  cofB  :  cof  A  (  109  ). 

Quod  fi  jam  angulus  BC  D  fit  minor  angulo  cognito' BCA, 
angulus  quæfitus  Aeft  ejusdem  fpeciei,  ac  datus  B,  fed  fi  BCD> 
BCA,  anguli  A  &  B  funt  diverfæ  fpeciei  (  113  ). 

120.  Problema  VI.  Datis  duobus  lateribus  cum  angulo  uni  eorum  op - 
pojito  ,  invenire  angulum  oppofitum  alteri  lateri  dato. 

Angulus  datus  dicatur  A  ;  comprehenfus  a  duobus  lateribus 
datis  vocetur  B,  tertius  C.  Inferatur 

Jin  B  C  :fin  A  B  =Jin  A  :fin  C  (104). 

Ex  datis  conflare  nequit,  utrum  angulus  C  fit  acutus  ,  an 
obtufus. 

121.  Problema  VII.  Iisdem  datis  invenire  latus  tertium. 

Angulus  datus  vocetur  B,  oppofitus  lateri  quæfito  C,  tertius 
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A;  ex  C  ducatur  arcus  perpendicularis  in  latus  quæfîtum  5  &  in- 
feratur:  (  fi  g.  14^  &  16). 

R  :  tang  B  C  =coJB  :  tans;  BD  (84> 
cofB  CicofA  C==ro/B  DicofA  D  (  107  ) 

Si  jam  B  C  d7  A  C  fint  ejusdem  fpeciei  ,  fumma  BD+AD  = 
A  6(114)  ;  fi  diverfæ  ,  differentia  inter  BD  &  A  D  erit  latus  quæ* 
fitumAB. 

122.  Problema  VIII.  Iisdem  datis  reperire  angulum  comprehenfum  a 
lateribus  datis. 

Dicatur  angulus  datus  B,  qusefitus  C.,  tertius  A.  Ex  C  duca¬ 
tur  in  latus  oppofitum  arcus  perpendicularis,  &  inferatur  (fig.  14^ 
16): 

R:cof  B  C  =  tangB:cotB  CD  (  86). 

cot  B  C  :  cot  A  C  =  cof  B  C  D  :  cof  A  C  D  (  icg  ). 

Si  A  C  &  B  C  fint  ejusdem  fpeciei ,  fumma  angulorum  BCD, 
A  CD;  fi  diverfæ 5  differentia  eorundem  erit  quæfitus  C. 

123.  Problema  IX.  Datis  duobus  lateribus  cum  angulo  comprehenfo 5 
invenire  alium  angulum . 

Angulus  datus  vocetur  B,  quæfitiis  A,  tertius  C;  &  du&o  ex 
C  arcu  perpendiculari  liat:  (fig.  14, 

Pv  :  tang  BC  =  cof  B  ;  tang  B  D  (  84  )• 

Accipiatur  fumma  vel  differentia  BD,  &  AB,  prout  perpendi¬ 
cularis  CD  intra  vel  extra  triangulum  ceciderit  5  &  habebitur  A  D, 
Inferatur  porro: 

fin  AD  :  fnBD  =  tangB  :  tang  A  (  106  ). 

Jam  prout  AB  majus  vel  minus  fuerit,  quam  BD  ;  ita  angu¬ 
lus  À  erit  ejusdem  vel  diverfæ  fpeciei  cum  angulo  dato  B. 

124.  Problema  X.  Iisdem  datis  reperire  latus  tertium. 

Angulus  datus  fit  B,  fitque  BC  latus  datorum  minus,  BA 
majus;  ex  C  ducatur  arcus  perpendicularis  CD,  qui  fere  femper 
intra  triangulum  cadet  ,  præcipue  fi  angulus  B  fit  acutus.  Fiat 
(fig.  14,  if,  &  16): 

R  :  tang  B  C  =  cof  B  :  tang  B  D  (  84  )• 

Subtrahatur  BDexBA,  vel  fi  CD  cadat  extra  triangulum  ver- 
fusB,  addantur  BD&  BA;  aut  denique  fi  CD  cadat  extra  trian¬ 
gulum  verfus  A5  fubducatur  BAexBD,  &  habebitur  A  D.  Tum 
fiat  iterum 

cofB  D  :  cof  A  D  =  cofB  C  :  cof  A  C  (  107  ). 

Prout  jam  AD  ejusdem  vel  diverfæ  fpeciei  fuerit  cum  CD, 
aut  cum  angulo  A,  ita  latus  A  C  90  gradibus  majus  vel  minus  erit. 

125«  Problema  XI.  Datis  tribus  lateribus  trianguli  invenire  angulum 
quemvis. 
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Angulus  quæfitus  dicatur  A,  alii  B  &  C.  Fiat  (per  111) 

ut  foedum  ex  finibus  laterum  A  B  &  B  C 

ad  faSlum  ex  finibus  duorum  exceffuum  femi  fummæ  trium  laterum  fupra  fmgula 
latera  A  B  &  A  C;  ita  quadratum  radii  ad  quadratum  fims  dimidii  anguli  A. 

126.  Problema  XII.  Datis  tribus  angulis  invenire  latus  quodvis. 
Latus  quæfitum  fit  B  angulus  ei  oppofitus  A.  Inferatur 

ut  faSlum  ex  finubus  angulorum  B  tsf  C 

ad  facium  ex  cofimbus  duorum  exceffuum  femifummæ  trium  angulorum  fupra 
fingulos  B  É?  C  ; 

ita  quadratum  radii  ad  quadratum  cofinus  dimidii  lateris  B  C. 

Hæc  analogia  fupponit  triangulum  datum  ABC  intra  aliud 
D  EF  (  fig.  2)  ■>  cuius  omnes  partes  funt  complementa  partium  op- 

pofitarum  trianguli  A  B  C.  (  per  19  )♦ 

127.  Obferva.  Triangulum  re&ilineum  confiderari  potefh  in- 
ftar  fphærici  .>  cujus  arcus"  ita  funt  exigui,  ut  a  reftis  non  differant^ 
adeoque  cum  finubus  &  tangentibus  congruant.  Hinc  trigono¬ 
metriæ  planæ  applicari  pofiunt  formulæ  trigonometriæ  fphæricæ 
quas  cofinus  &  cotangentes  non  ingrediuntur  ,  modo  pro  voce 
fmus  vel  tangens  lateris  lubftituatur  latus .  Exempli  caufa  fi  tria  latera 
trianguli  redilinei  dentur.,  angulus  quivis  reperiri  poteft  per  ana¬ 
logiam  Problematis  XI.  hunc  in  modum: 

ut  faïïum  ex  duobus  lateribus  angulum  quæfitum  comprehendentibus 

ad  faSlum  ex  duobus  excejfibus  femifummæ  trium  laterum  fupra  fmgula  ea  latera  ; 

ita  quadratum  radii  ad  quadratum  fims  dimidii  anguli  quæfii. 


Articulus  VII. 


Diverfe  formulæ  trigonometriæ  fphæricæ. 

I2g.  uamvis  ex  analogiis  in  procedentibus  allatis  omnia  trigonometriæ  fphæricæ 
VSL  problemata  folvi  poffimt  ,  utile  tamen  admodum  eft ,  easdem  lolutiones  diver- 
fis  modis  exhibere;  ufus  hujus  varietatis  præcipuus  eft  in  fubftitutionibus laciendis,  dum 
in  calculi  Aftronomici  regulas  algebraice  inquiritur  ;  fæpe  enim  fit,  ut  deinceps  pate¬ 
bit,  ut  earum  ope  regulæ  multo  limpllciores ,  &  elegantiores  reddantur.  Demonftratio- 
nibiis  fequentium  formularum  dandis  non  immorabor ,  tum  quod  plurimæ  jam  in  iupe- 
ri oribus  Articulis  demonftratse  fint,  tum  quod  reliquae  nihil  difficultatis  habeant.  Illos 
folummodo  caius, generati m  indicabo,  in  quibus  maximum  ufum  habent. 

In  omnibus  vero  formulis  hilce  fupponuntur  anguli  &  latera  trianguli  fphærici  ço 
gradibus  minora:  quod  fi  itaque  caius  ferat,  ut  majora  ea  fint ,  ad  Profani  Articuli  III. 
N.  31  pofitam  recurrendum  erit,  ut  fignorum  debita  permutatio  fiat. 
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I. 


In  triangulo  fphœvico  quovis  ABC  ad  A  veHangulo ,  femper  ejl. 

co/C  fin  AC 

1 29.  /«B— ' ~j;n B c 

tang  AC 


cot  C 

T  20.  tafZf  B=^  —  -  —7. - T~.T 

0  cof  BC  fin  AB 


I r,lt  CofB==votBCxtangAB=finCxcofAC=i0n(C-+-AC)-i-±fin(C~AC'). 
1^2.  cotB=tangCxcofBCz=3cotfiCxfinAB. 

^  ^  cof  B  7?wAB 

133.  >c=^X C^/bBC 

co£  B«  frnzg  AB 

134.  tanSC,=Cgj-ÿc~fin  AC 

x  3^.  fo^C==/wBx<7o/AB=ï^BCx^/^AC==i/?«('B-4-AB)*-l-f//r?z(B — AB) 
136.  (7otC=trtK^Bxco/BC==//nACxc,ofAB. 

137-  finAB=cotBx.tangAC=finCxfinBC=j;cojr(C — BC) — ±cof(C-+-BC). 

I  38  AB=cq/  *B  x  tawg  B  C =tangCxfin  A  C . 

0  *  cof  BC  cof  C 

139.  c  of AB=-~ 7;7,=  7-n 
^  coJ AC  Jin  B 

'  coi  BC  foi  C 

140*  cofAB= — 7^-=; — 777 
T  co/B  Jin  AC 

1 41 .  JwACæcotCxtangAB=kfinBx./ïnBCs=\cof( E— »BC)— o/’( CB-4-BC  ). 

1 42.  taw£AC==frwgBx/w AB=co/Cx^^BC. 

co/’B  co/’BC 
ï43„  co/AC=-  — 


144.  cotAO 


finC  co l AB 
cot  B  cot  BC 


145.  /wBC== 


fn  AB  co/"C 

fin  AB  fin  AC 


fn  C  fin  B 
C  ,  T>r^  tangAC  tang  AB 

coJ  C  coJ  B 

147.  cofBC=cofACxcofAB=u;otCxcotB=%côf(AC-hAB)-bjrCof(AC~~AB'). 

148.  cotBC=xofCxcotAC=xofBxcotAB. 

Nota  I.  ii  latus  unum  trintigulî  obliquanguli  fit  90°,  illud  1  itéra  A  defignetur , 
reliqua  duo  dicantur  B  &  C  ,  anguli  vero  denotentur  per  B  C,  AC,  A  B,  prout  icilîcet 
coneurlu  laterum  binorum  B  &  C,  A&C,  A  &B  formantur:  formulæ  eacdem 
hujus  trianguli  partibus  inveniendis  fervient. 

Nota  II  liquet,  NN.  131,  135,  137,  141,  147,  ultimas  exprefiiones  conftare  ex 
quantitatibus  fola  addition^&  fubtraftione  connexis,  adeoque  eas  haberi  pofie  fine  Lo- 
ganthmoium  fubfidio.  Verum  obfervandum  hic,  quod  angulus  vel  arcus  ,  qui  priore 
loco  enunciatur,  major  fupponatur,  illo,  qui  fubjicitur.  Exempli  caula  in  Formula 
N.  131  iupponitur  C>AC.  Quod  fi  itaque  contrarium  evenerit,  ordo  terminorum 

"mvertcudus  erit,  &  ponendum  in  allato  exemplo  \  fin  (  AC  +  C)+1 
n  (  A  C  — '  C  }. 


II. 
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II. 

In  quo  vis  triangulo  Jpharico  ABC  Jèmper  eft 
T  ~c„  A_>BCx/mC _JnBCxfinB 
fmAB  /feAC~' 


I<0  5-.p->  ACx>  A  >ACx/mC 
pnBC  ~^AB~ 
/-^  fmABxfmB  fmABxpnA 
1 5 J .  _=~>BC  * 

152.  fmAV,J~tS-=à^Én^. 

fin  A  fin  B 

1 53. 

fin  G  fin  A 

JïnACxfiinA  JïnAByfinB 

finB  yS~C  * 

jofBC—coJACxcofiAB 


I54>BC= 

155.  ™/4= 


''fiBCxfinBxfînC—'.'ofBXcofiC* 


fin  ACxfin  AB 

t  */■  rR _ cofiAC—co/ABxcofiBC 

'  C°  JhrABxpnBC  ^2/ACx/BCx/feÀ— cofCxco/A. 

T„  .  rr _ çqpAB—co/ACxcofBC 

-7'  J  fiiACxfnBC  ~'°7ABx/bAx/bB— cofAxcofB. 

1 58-  cofAB^/tnACx/inBCxcofC-i-nnfAryrrfBc—..  cofC-b:ofAxcofB 

JinAxfinB 

1 59-  cofiAQz=icofBxfm A Bx /inBC^mfA  n—f0^ ~*~C0J fixcojA^ 

finCxfinA 

cojA-{-coJ  B  XcofiC 


1 60.  cofiBC=:cofAxfinACx/inAB~h:ofABxcofiAC=J- 


fin  B 


finBxfinC 
finC 


1 6 1 .  tangA=z  — _ _ _ 

coi  B  Cx/f»  A  B  co/  ’BxcoJ  AB  cot  BCxJïnÂC—pofÂCxcôfC 
Jm  C  r  S  J  J  v 


1^2.  ^7^B= 


fin  A 


163.  tangC = 


cot^-CxfmBC— ■;ofCxcoJ'BC~~ cot  ACxfin  AB— cojîK&xcôjÂ. 

Jln  B  fin  A 


164.  taw^AB 


cotABxfinBC-cqfBxcoJ  BC  fôiABx>AC-.-o/ÂCWÂ* 
-  finBC _ _  /jAC 

foiCx/HB+ro/Bxfo/BC  ~ VoiCx/wA+fo/ACxfo/Â* 
/«  BC  _ _ _ >AB 

cotBxfinC+cofCxcofBC  cot  Bx JinA-t-cofABxcôfÂ' 
J>»  AC  fm  AÛ 


165.  tang AC=a 

166.  faftgBG-,  _ _ _ _ _ __ _  _ 

,5pvCiXl :fg-ynCxcot. A~ cô/’ Bxcôj AB— /mBxcoi. A  ' 
,„,a_VÆCxAAB  cotBCxfinAC. 

ï67.  «*A. ___ - ,o/ABxooiB= - - - -'ofACxcotÇ. 

tôt.  cotB=^A*â^l^run . „  cotACxpnAB  _ 

fin  C  ^/BCxcotC=ï  — '—cofiABXcotA. 

D 


169.  cot 
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rofABx/mAC  ai  R,.,,  a  __  ^Rpv/wr 

169-  «*C=»  — ^ - «/AptorfA - -^3 - «à  bCXMfl,> 

r„  -of AB—  Aï ^+™/BxrafBC^^A^A+roiACx™/A.. 

!/°-  catAD—  y?»BC  >AC 

[71  •  "fAC=  ^^+ro^XroiBC:;=  ^«AB-^0' A  X  7 

cotAxfinC  cof  AC— — AÈL+fof  ABXfo/B. 

172.  cofBC= -^r-^ - Ko^worni —  ^AB  ^  J 

m. 

In  trifflj,*  povis  fphanco  ABC,  «H  A>B  «tf  BC>AC,  femper  habétuv 

fm{\ A+|B  )Xfa«g  (jBC-jAC)  ^/(iA+|B)Xfa^(iBC-j=|A£jt 


173.  f^^AB=j 


174-  ™fiC= 


fw{\A— *§B) 
y&CfBC+iAC  MMi  A— *B) 


^/CiA— iB) 


Mi  BC-xAC) 

/a.b>âc  -  ^  .  Anj_iArs 

fawi/ ^C— bB  ixAff 4AB+1AC)  ^»^(jC+-fB)Xfo/CTAB+^ AC)f 

175.  co£iA=3  ^b(IaB— i AC  )  ~~cof(-\ AB— |AC) 

176.  Nota.  Præter  alios  ufus  formulæ  prîmæ  &  tertiæ  etiam  ille  eft  in  refolutione 
horum  duorum  problematum:  datis  A,  B,  &  AB  invenire  B  C  &  AC.  Nam  ex  pri¬ 
ma  parte  prîmæ  formulæ  invenitur  differentia  inter  BC  &  AC  3  &  ex  focunda  parte 
eorum  fumma.  Simili  ratione  per  tertiam  formulam  reperitur  fumtna  &  dinerentia  ae 
B&C  ,  datis  AB,  AC,  &  A. 

IV. 

Analogiæ  Differenti  al  es* 

In  quovis  triangulo  fphœrico  ABC 

I  Si  angulus  A  &  latus  A  C  ei  adjacens  fit  conftans ,  eft 
177.  d  AB:  d  B  C  =  R:  cof%  =*fin  A  B  y  fin  B  C  :  R  X  coj  AC—*  cof  AB  X  cof  B  C  es 
R  ;  cof  A  C  y.  fin  C  y  fin  A  — 'CofC  x  coj  A. 
ft  A  =  90  °,  r/  A  B  :  d  B  C  =  tans;  B  C  :  tang  AB. 
f  B=:90o,  r/AB:r?B  C==R  fiofd  AB  c=s  cofd  BC  :  cof  CD. 

178-  d  AB  :dB=tangBC  finB=z  tang  B  Cy  fin  B  C  fin  AC  y.  fin  A. 

179.  d  A  B  :  d  C  sa  fin  B  C  : fin  B  =s fin- B  C  fin  A  C  X  fia  A  —  dn  A  C  X  fin  A  fin *  B  =s 

fin  B  C  y  fin  A  B  ‘fin  C  y  fin  A  C  =3 ym  A  X  fin  -  A  B  :  fin  A  C  y  fin  -  C . 
f  B  =  90°,  rfAB:  dC  =  cot  dAB  :  cot  dC  ==R  fin  B  C. 

180.  .d  B  C  :dli  =5  tang  B  C  :  tang  B.  .  - 

fB  =  9o0,rZBC:  dB  =  fin  (BC  +  dE  C  )  :  R  B  C  :/w(  B -4- ). 

18I-  rfBC:rfC=3/»BC:tfl»^B=:/«  Ax>  A  C  : to^B  X>B  =>2  B  c  x  cot  A  C 
—  pu  B  C  x  ro/B  C  X  co/C  :  R2  y  fin  C. 

f  B  C  =3  90°,  rf  B  C  :  d  C  =  tang  d  B  C  fin  dC  =»R;  cot  B.  „  r 

182.  d  B  :  rfC  ~  co/B  C  :  R  =  co/A  -f-  co/B  X  eofC  :  fin  B  y  fin  C  =5  co/A  X>  A  C  X/^ 
AB  +  co/AC  y  fin  A  B  :  R. 
f  A  —  90  0  ,  d  B  :  d  C  =5  cot  C  :  tang  B. 
ü$^9Q9fiü:dC=ifîndB-JmdCe=tcofBC:R. 


ÏL  Si 
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IL  Si  angulus  A,  &  latus  ei  oppofimtn  B  C  fit  conflans ,  efl 

183.  d  AB:dACz=3CofC:cofB  =  cofABxJïnAB  —  cof  AC  y  cofBC  y  fin  A  B:  cof 

A  C  X  fin  A  C  —  coj  A  B  x  coJ'B  C  'Afin  A  C. 

184.  ri  A  B  :  riB  =  R  y.  fin  A  B  :  ta»?  C  X  co/A  C  ==>*«»£  A  C  X  co/C  :  R  y  fin  B  =s  tang 

AC  y  fin  A  B  :  fawg  C  x/»  A  C~tang  A  C  X  co/B  C  — /»  A  C  X  cof  A  B  : 
fin  Bx/bAB  y  fin  A  C. 

1 85.  ri  AB  :  ri  C  =3  tang  AB  :  taw/tL 

fi  A  =:  90°,  ri  A  B  :  riC  =ijïn  A  C  :  R. 

fi  B  =  90°,  ri  A  B;  riC  =  cof  ri  A  B  :  cof  riC  e=îR :fin  B  C, 

186.  d  AC \dB  — tang  AC  -.tangB. 

fi  A  =  90°,  d  A  C  :riB=/m  AB  :  R. 

fi  B  =3  90%  ri  A  C  :  d  B  =  cof  d  A  C  :  cof  d  B  t=  R  '.  fin  A  B. 

187  ri  AC*  riC  =  R  x/æ  A  C-.tang  B  X  cof A  B=to^AB  ycofB:  Ryfin  Cl* 
fi  A  =*90°,  ri  A  C:riC  =*ffin  aAC:R. 

138.  'd,B  :  dC  ==zcoJÂ  C  :  cof  AB.===  cof  Bytang  ABx/bBC  -hcofBC  :R. 

III.  Si  duo  latera  AB,  AC  fînt  conflantia,  efl 
I89.  ri  A  :  ri  B  =3  BCxR:/bACx  co/’C  =  R.  y  fin  K  :  fin  B  X  co/’C  =r/m  B  C  X  tang  C  : 

fin  A  C  X  fin  C  =3  tang  C  x/m  A  :  fin  B  y  fin  C  ==/nz  BCx  tang  C  :  fin  B  x  /riAB 
=  /m2  B  C  :  cq/A  B  —  cof  AC  y  cof  B  C  —fin  A  B  y  fin  A  A  C  x  -§■  fin  2  C 
=  R  :fin 2  B  X  cq/A  B  — fin  B  X  cof  B  X  cof  A, 

Ï90.  ri  A:riC  ==/ib'BCx'R:/bABx  co/B  =7  R  x/h  A  : fin  C  X  co/B  B  C  X  ffl«g  B  : 

fin  A  B  y  fin  B  =3  tang  ByfinBC  :  fin  A  C  x fin  C  =  tang  B  y  fin  A  \ fin  C  X  fin  B 
—2. fin*  B  C  :  coj  A  C  - —  cof  A  B  X  cof  B  C. 

191.  ri  A  :  ri  B  C  =3  R  :  fin  A  C  x  fin  C  =3  R  :  A  B  y  fin  B  =  R  X  fin  B  C  X  fin  C  :  fin  Ax 

fin  B  x/»a  A  I  L 

192.  ri  B  ;'ri  B  C  =5  cof  C  : Jm  B  C  =3  R  X  co/C  : fin  A  X  fin  A  B  =  R  :  C  x  fin  B  C  =  cof 

cof  A  B  cofBC 


C  y  fin  B  \fin  A  y  fin  A  C  =  R  : 


fin  B 


— ’ - =  cot  A  B  — ■  cof  B  X  cot  BC  : 


tang  B 


fin  B  =3  co fA  B  X  fin  B  —  cot  A  X  cof  B  -.fin  A  B. 
fi  A  C  =  900 ,  ri  B  :  ri  B  C  :  3=  tang  B  C  :fin *  B  X  tang  B. 

IQ2.  ri  B  C  :  ri  C  —fin  B  C  ;  cot  B  —fin  A  y  fin  A  C  ;  R  x  cofiB  ~ fin  B  C  X  tangB  :  R^==  fin 

cot  AC  cofBC 

A  X  fin  A  B  :  cof  Bx fin  C  =  R  :  — 7— - ■ — rr~fin  A  c  ■  cof  AC  y  fin  C  — 

7  jm  C  tangC 

cofC  y  cot  A. 

fi  A  B  =  90°,  ri  B  C  :  riC  =  fin*  C  X  tang  Ç  :  tang  B  C. 

194.  ri  B  :  ri  C  =»  B  :  tang  C  =•  fin  A  C  X  coj  C  ;  fin  A  B  X  cof  B  =  fin  B  X  cofC  :  fin  C  X 

cof  B. 

IV,  Si  duo  anguli -A  &.B  Tint  confiantes,  efl 

195.  ri  A  B  :  ri  A  C  =(R  y  fin  C  :fin  B  X  co/B  C  =  R  x/«  A  B  ;  ^7»  A  C  x  cof  B  C, 

196.  ri  A  B  :  ri  B  C  =3  R  x  fin  C  (fin  A  X  coj  A  C  =  R  y  fin  A  B  :  fin  B  C  X  cof  A  C. 
fi  A  =  90°,  ri  A  B:  riB  C  =3 /?»C  -.eoJA  C  =finByfin  AB-.fRy fin  2,  A  C. 

I$7.  riAB:^C  =  R:>Bx>BC==R:/»AX>AC. 

fi  A  =  90°,  ri  A  B  ;  ri  C  =  R  -.fin  A  C. 

X98.  ri  A  CrriBC  ^=3  tang  A  C -.tangB  C. 

fi  A  =390°,  ri  AC  :riBC  =  co/C:R. 

I99.  ri  AC:  riC=3  cot  B  C  -.fin  C  =  R  X  co/B  C  fin  A  B  X  fin  A. 
goo.  riBC  idCsssicot  AC  fin  C  coJ'AC  fin  AB  y  finïï> 


V  2 


Expli* 
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Explicatio  Cf  ufus  harum  formularum. 

201.  In  triangulo  fphærico  fex  occurrunt  partes  confiderandas ,  videlicet  tres  an¬ 
guli  ,  &  tria  latera  ;  formulæ  autem  differentiales  exhibent  rationem  leu  legem  ,  juxta 
quam  ternæ  quasvis  partes  ex  fex  illis  mutantur,  quando  in  quarta  aliqua  mutatio  mi¬ 
nima  fieri  fupponitur  :  reliquis  duabus  conflantibus  &  invariab ilibus  exiflentibus.  In 
exemplo,  fi  in  quovis  triangulo  ABC  (  fig.  6),  Angulo  A  &  latere  ei  adjacente  AC 
conflantibus,  fup  ponatur  latus  AB  crefcere  quantitate  minima  per  B  D  exhibita ,  fiet 
angulus  A  C  B  aequalis,  angulo  A  C  D  ,  &  angulus  ABC  mutabitur  in  A  D  C  ,  latus¬ 
que  B  C  in  C  D  abibit.  Ope  praecedentium  formularum  omnes  ha?  mutationes  ad  cal¬ 
culum  revocari  poffunt,  eoque  accuratiorem,  quo  prima  mutatio  BD  minor  fuerit.  Uti 
fi  quis  variationem  lateris  C  B  ,  dum  in  C  D  tranfit ,  calculare  velit  ,  inveniet  per  pri¬ 
mam  analogiam  N.  177,  quod  mutatio  lateris  A  B  (  quæ  Utera  d  exprimitur,  differen¬ 
tiam  ,  vel  dfferentiale  fignificante  )  fit  ad  mutationem  lateris  B  C ,  ut  finus  totus  ad  cofi- 
uum  anguli  B. 

202.  Equidem  arculo  B  D  exiguo  exiftente  ut  a  re£la  non  differat ,  fi  centro  C  ra¬ 
dio  C  B  defcribatur  arculus  B  F  ,  habebitur  triangulum  B  D  F  ,  quod  pro  redlilineo  ha¬ 
beri  poffit,  &  ad  F  reélangulum  :  angulus  D  quam  minimum  differt  ab  angulo  B,  ut 
eidem  aequalis  cenfeatur  ,  latus  F  D  efl  incrementum  lateris  BC  quæfitum  ;  Efl  vero 
(  Elem.  747)  D  F  ad  D  B  ut  finus  anguli  DBF  (five  cofmus  anguli  DJ)  ad  ftnum  totum.  At¬ 
que  hunc  in  modum  omnes  reliquæ  formulæ  demonflrari  poffunt. 

Ratio  altera  in  eadem  formula  (  177)  non  efl  nifi  fubftitutio  valoris  cofinus  B  e 
N.  156  petita,  nempe  =  fin  AB  X fn  BC  :  Rjx  cof  AC  —  cof  AB  X  cof BC.  Idem 
de  tertia  fentiendum. 

203.  Dedimus  autem,  quot  potuimus,  rationes  diverfas  ,  ut  ,  quæ  'commodiffima 
fuerit,  feligatur ,  quæ  fcilicet  non  contineat  nifi  quantitates  datas,  vel  prius  inventas. 
U  t  fi  in  triangulo  ABC  angulus  B  foret  incognitus ,  &  fcirentur  tria  latera  ,  ratio  fe¬ 
cunda  formulæ ,  licet  magis  compofita  ,  cæteris  praeferenda  effet.  Denique  fi  iblitm  A, 
C,  &  AC  darentur,  eligenda  effet  tertia  ratio.  Idem  de -aliis  dicendum. 

Ohjervanda  circa  ufum  Logarithmorum  in  calculis  trigonometricis . 

204.  I.  In  ufu  Logarithmorum  tot  decades  charadleriflicæ  addi  vel  ab  ea  refecari 
poffunt ,  quot  expedire  vifum  fuerit  ;  quemadmodum  in  formulis  Algebraicis  femper  li¬ 
cet  unitatem,  vel  quamvis  ejus  potentiam,  pro  coefficiente  ,  aut  denominatore  affu- 
mere.  Exempli  gratia,  fi  logarithmus  ab  alio  fubducendus  major  fit  illo  ,  a  quo  fub- 
trahi  deberet ,  charadteriflica  minoris  decade  audla  fupponitur.  Quod  eodem  recidit  , 
ac  fi  ejus  valor  per  unitatem  multiplicaretur. 

205.  II.  Quando  analogia  vel  formula  quæpiam  fubtradlionenr  unius  vel  plurium' lo¬ 
garithmorum  exigit,  ea  evitari  potefl,  &  commodius  in  unam  additionem  mutari.  Hinc- 
loco  logarithmorum  fubtrahendorum  accipiantur  eorum  complementa  Arithmetica  ;  nomi¬ 
ne  autem  complementi  Arithmetici  intelligitur  differentia  alicujus  Logarithmi  a  Loga- 
nthmo  finus  totius.  Exempli  caufa  fi  fubtrahendus  fit  logarithmus  finus  28°,  I2y,  îo"j 
nempe  9,  67449,  ejus  loco  fcribatur  o,  32551.  Idem  de  Logarii  hmis  numerorum  or¬ 
dinariorum  intelligendum  efl.  Logarithmus  Numeri  6053  efl  3 , 78197,  qui  fubtradlus 
a  £0,  00000  relinquit  ejus  complementum  Arithmeticum  6,21803. 

Hæc 
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Hæc  autem  fubtra&îo  Logarithmi  a  îo,  ooooo  &c.  ut  acquirat**  complementum 
Arithmeticum  fit  facillime  fine  fcriptione  ex  fola  infpeftione  tabula  :  nam  a  finiftra  ver- 
fus.,  dextram  pergendo  notæ  fingulæ  logarithmi  iubtrahendi  fubtrahantur  a  totidem  no¬ 
venariis,  quot  funt  zeri  in  îo,  ooooo  &c.  (  excepto  ultimo  ad  dextram,  qui  decadem 
valet)  etiam  charaéleriftica  îo  ,  pro  novenario  habita,  &  refidutim  l'emper  fcribatur. 
Idem  enim  obtinetur,  five  hac  ratione  iubtra&io  peragatur  ,  five  log.  îo  ,  ooooo  fub- 
fcribatur  alter  logarithmus  fubtrahendus ,  &  fubtra&io  lege  ordinaria  a  dextra  initio 
lumpto  fiat. 

Logarithmus  tangentis  eft  complementum  Arithmeticum  logarithmi  cotangentis ,  & 
viciffim ,  nifi  quod  differentia  debeat  accipi  a  logarithmo  quadrati  radii ,  cujus  chara&e- 

R-  ,  .  « 

riftica  eft  20  ;  id  quod  manifeftum  ex  formula  ,  qua  habetur  tang  A  = — — .  Simili-* 

COV 

R2 

ter  ex  formula  cofec  A  £=s— -  C  qu<£  eadem  ratione ,  qua  prior ,  demonftratur  )  com- 

Jin  A 

plementum  Arithmeticum  finus  eft  logarithmus  cofecantis  ;  &  complementum  Arithme-. 
ticum  cofinus  eft  logarithmus  fecantis  ;  adeo ,  ut  dum  complementum  Arithmeticum  u- 

nus  alicujus  arcus  A  adhibetur ,  revera  cofecans  A  pro— fubftituatur. 

206.  III.  Quando  in  calculo  adhibetur  aliqua  formula  ex  duobus  terminis  compo- 
fita,  aut  fgeneratim  dum  logarithmus  quæritur,  qui  lummæ  vel  differentiæ  duorum  nu¬ 
merorum  ,  quorum  logarithmi  folummodo  dantur ,  refpondet ,  fequente  methodo  proce¬ 
dendum  eft: 

Primo.  Ut  habeatur  logarithmus  fummæ  Numerorum  ,  quorum  logarithmi  dantur , 
&  charadlerifticæ  eorum  æquales  fuit,  atque  majores  vel  minores  quam  8  aut  9,  redu¬ 
cenda  eft  utraque  ad  9  addendo  vel  fubtrahendo  tot  unitates,  quot  n’ecefîe  eft  ,  ut  9 
adæquent.  Dein  major  eorum  logarithmorum  confiderandus  eft  tanquam  logarithmus  fi¬ 
nus  A,  &  minor,  ut  logarithmus  finus  B.  Inventis  jam  in  tabulis  finitum  A  &  B, 
colligantur  in  unam  fummam  logarithmus  de  2,  logarithmus  femüummæ  À-hB,  &  lo¬ 
garithmus  cofinus  femi  differentiæ  eorundem,  &  juxta  formulam  (  49  )  fin  A  -+-  fin  B 
s=2X//K(fA-f  fB)x  coJX  \  A  — r-  B  )  habebitur  logarithmus ,  a  cujus  chara&eri- 
ftica  decas  additis  vel  fiubtra&is  tot  unitatibus,  quot  charaaerifticis  datorum  addita^vel 
fubtr&æ  funt ,  fubtrahi'  debet. 

Exemplum.  Sint  dari  logarithmi  3, 45894,  &  3, 79393 i  addatur  6  ad  charaâe- 
rifticas ,  habebuntur  9,  4<;894  >  logarithmus  finus  B  =  l6°. 43'.  12". &  9,79393. 
rithmus  finus  A  — 38°,28',  38(/-  Igitur  \  A  +  -‘-  B  =327°,  35',  55".  &  -I  A— — 
10°.  52'. 43".  •  - 

Log.  de2--------o,  3oro3 

Log./»(f  A+fBj  -  -  -  -  9,  66584 

Log.  coJX  ■§■  A  —  i  B  )  -  -  -  -  9»  992|2 

Summa  -  -  -  -  -  -  -  19,  95899 

Subtrahantur  io-f-5—  16, 

Log.  quæfitus  -  -  3,95899- 

D  3  Si 
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Si  chara&eriftica*  logarithmorum  datorum  fmt  inteqûales  ,  addatur  vel  fubtraha- 
tur  ab  utraque  idem  unitatum  numerus ,  donec  chara&eriftica  majoris  lit  9  3  reliquus 
calculus  ut  in  exemplo  priore  peragatur. 

Secundo.  Ut  inveniatur  logaritïïmus  differentiæ  numerorum  logarithmis  datis  com¬ 
petentium  ,  eædem  obfervandæ  funt  regulæ  ,  atque  ad  formulam yra  A — fm  B  =  2)C 

applicandas. 

Sequens  exemplum,  quæ  in  tribus  fuperioribus  obferVationibus  difta  funt,  illu- 
ftrabit  In  triangulo  i'phærico  ABC  dentur  AB  =536°,  AC  =40°,  &  BC  =  4S°» 

.  .  ,  .  ce/’B  C  — » cofA  C  X  cofA  B  ■  . 

Qusratur  angulus  A  juxta  formulam  cofA=> - feACx>AB - Cl  55) 


cof  AC  -  -  -  9,  88425  -  -  complem.  Arithm./m  A  C  -  - o,  19193 

cof  AB  -  -  -  9,  90796  -  -  complem.  Arithm.yfo  A  B  o,  2307s* 
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r*  \  si  complementa  Arithmetica  in  hoc  exemplo  accipiantur  juxta  regulam  pras- 
^  J  fcriptam  ab  authore ,  eorum  ultima  notas  unitate  deficiunt. 
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ASTRO  NO  MI  Æ 

GEOMETRICÆ  ET  PHYSICÆ 


LECTIONES  ELEMENTARES. 


SECTIO  PRIMA. 

Compleïïens  partem  primam  dftronomix  Solaris , 


ta  univerfum  hunc  traftatum  adornabimus  ,  ut 
præter  Geometrica  principia  ab  omnibus  a  ci¬ 
mi  lia  nihil  nobis  poftulemus  ,  veluti  daretur 
quispiam  (quem  obfervatorem  deinceps  appel¬ 
labimus)  qui  Geometria  inftru&us ,  fed  Aftro- 
nomiæ  haftenus  rudis,  nihilominus  Aftrorum 
defcriptionem  exaftam  dare  cuperet  ,  idque 
methodo  in  obfervationibus,  ac  legitimo  ratiocinio  fundata,  quare- 
gulæ  cæleftium  motuum  tanta  accuratione  fbabiliantur,  ut,  quo 
fmgula  aftra  loco,  temporis  punfto  c]uovis  dato,  feu  id  praeterie¬ 
rit  jam,  feu  futurum  fit,  oculo  in  quavis  mundi  plaga  collocato, 
apparere  debeant,  reperiri  poffit. 

2.  Atque  ut  ordine  progrediamur,  fupponemus  primo  obfer¬ 
vatorem  noftrum  in  ipfo  folis  centro  conftitutum,  indeque  ei  cæ- 
lum  univerfum  contueri  licere ,  quemadmodum  nobis  no£te  fere- 
na  dimidii  afpe&us  datur ,  alterius  dimidii  intuitum  terræ  noftræ 
opacitate  prohibente. 

3.  Quod  fi  itaque  obfervator  nofter  cæli  figuram  examinet, 
ea  exafte  fphserica  apparebit,  fyderacjue  omnia  inftar  punftorurn 
luminoforum  in  cava"  hujus  fphæræ  Superficie  haerentium  videbun-^ 
tur,  cujus  centrum  fol ,  ipfeque  adeo  obfervatoris  oculus  occu¬ 
pet.  Verum  advertet  illico,  ex  hoc  apparente  cæli  flatu  veram 
figuram  haud  quaquam  colligi  polfe,  nec  propterea  folem  in  cen¬ 
tro  collocandum ,  nec  aftrorum  eandem  elfe  ab  eo  diftantiam.  Quip¬ 
pe  experimur  quotidie ,  non  polfe  nos  de  diverfa  objeftorum  nos 
ambientium  diftantia  certum  judicium  ferre,  quamdiu  in  eodem  lo¬ 
co  immoti  perflamus,  nifi  forte  ejusmodi  fint,  de  quibus  ufu 
quodam,  &  experientia  fcimus,  nos  in  iis  dijudicandis  alias  haud 
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deceptos  fuifle.  At  enim  id  genus  oculorum  judicium  ,  cui  fide¬ 
re  poffimus,  ad  perpauca  extenditur,  ac  fere  ad  prius  jam  cogni* 
tas  objeftorum  dimenfiones ,  ad  motum  proprium ,  denique  ad  mo¬ 
tus  eorum  objeftorum,  quorum  quæ  nobis  propiora  fint,  legiti¬ 
mo  aliunde  dedufto  ratiocinio  ftatuere  pofiumus.  Accidit  certe  id 
homini  in  vafta  quapiam  planitie  longius  jam  fpatium  progreffo, 
quæ  nulli  adfita  monti,  nihil,  qua  in  omnem  partem  porrigitur, 
oculis  fpeftandum  offert,  praeter  arbores,  quæ  inaequabili ,  at¬ 
que  angulofo  ambitu  vifui  limitem  ponunt.  Hic  profefto  ,  fi  fidem 
oculis  habeat ,  fpatium  hoc  omne  circulare  effe  judicabit ,  fe  fein 
centro  ,  arbores  exafte  in  circumferentia  pofitas  ;  cum  alter  quis¬ 
piam  ab  hoc  longiore  intervallo  remotus  fimili  prorfus  ratione  ex- 
iftimabit,  fein  centro  ingentis  circuli  conffitutum  ,  arbores,  ho¬ 
mine  nui  u  e  ilium  alterum,  inperipheria  collocatas.  Neque  unquam 
hi  duo  ab  errore  fefe  expedient,  quamdiu  in  loco  eodem  perftant, 
atque  ambientia  eos  objefta  fi  tum  præfentem  confervant  ;  at  ubi 
hic  mutatus  fuerit,  alterque  eorum,  aut  ambo  moveri  cæperint, 
ex  motuum  diverfitate ,  adhibitis  Opticæ,  Geometriæque  regulis, 
judicare  poterunt,  quae  nam  objeftorum  ceteris,  quantumque  vi¬ 
ciniora  fint. 

4.  Ubi  obfervator  nofter  longiore  tempore  fydera  confidera- 
verit  attente,  duplex  eorumA  genus  notabit  ;  alterum  per  cæleftia 
fpatia  undique  difperforum,  inæquali  præditorum  lumine,  at 
femper  immotorum,  quæ  propterea  fellas  fixas ,  aut  fimplici  nomi¬ 
ne  fellas  appellabit  ;  alterum  eorum,  quæ  inæquali  velocitate  fo¬ 
ie  m  ambiunt,  atque  ideo  ftelte  errantes ,  vel  Planetae  dicenda  funt, 

>  *  '  '  ~ 

Caput  I. 

De  Jlellis  fixis . 

5.  A  ntequam  ad  alia  progrediatur  obfervator  nofter  ,  illud  con- 
|  l\  eludet,  imo  fatis  elle,  fi  ftellarum  fixarum,  quoniam  mo¬ 
tu  carent,  exafta  fiat  deferiptio ,  atque  ordo  earum,  fitusque, 
quem  perpetuo  inter  fe  confervant,  per  obfervationes  determine¬ 
tur.  2do.  Easdem  tanquam  punfta  fixa,  &  terminos  comparati¬ 
vos  confiderandas  elle,  ad  quos  motus  Planetarum  referantur; 
cum  enim  ex  fiatione  unica  nulla  alia  motuum  menfura  haberi  pof- 
fit,  quam  per  angulos,  fub  quibus  fpatia  percurfa  obfervatori  ap¬ 
parent,  ne  celle  eft,  ut  ad  hos  definiendos  ftellæ  fixæ  adhibeantur 
tanquam  totidem  punfta  luminofa  in  cavitate  fphæræ  fixa,  cujus  ra¬ 
dius  indefinitus  fit ,  oculo  obfervatoris  in  centro  conftituto.  At¬ 
que 
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que  hæc  hypothefis  ,  quam  fingimus,  extra  erroris  periculum  eft, 
quod  angulorum  magnitudo  a  laterum  eos  comprehendentium  longi¬ 
tudine  nullo  modo  dependeat. 

Ex  hoc  ftellarum  ufu  apparet  etiam  neceffitas  catalogi  accura¬ 
ti,  in  quo  earum  pofitio  refpe&iva  quam  exa&iffime  fieri  polfit, 
fit  determinata  ;  unde  ab  ifto  conficiendo  Aftronomise  initium 

dandum.  /  ' 

6.  Itaque  obfervator  inprimis  eas  in  plures  claffes  fecundum 

luminis  vivacitatem  dillribuet,  ac  maxime  quidem  illuflres  fellas 
prima  magnitudinis  dicet  *  paullo  his  fplendore  inferiores  vocabit 
Jlellas  fecunda  magnitudinis ,  itaque  deinceps ,  ut  tandem  eas  T  quæ  ocu- 
Jo  nullo  telescopio  adjuto  non  nifi  cum  difficultate  aliqua  perci¬ 
piuntur  ,  fexta  magnitudinis  appellet;  feptima  vero,  oElavaôzc.  cenfeat 
illas 5  quæ  non  nifi  tuborum  opticorum  fubfidio  cernuntur. 

7.  Qua  in  re  ut  confufioni  praecaveatur ,  pofiitque  deinceps 
quævis  itella  denotari,  quin  opus  fit  lingulis  fingula  imponere 
nomina ,  omne  caeli  fpatium  in  minora  quaedam  certum  ftellarum 
numerum  comprehendentia  tribuet ,  in  quorum  fingulis  figuram 
quampiam  ,  quæ  commoda  vifa  fuerit,  depinget  ,  arietem  v.  g., 
taurum,  draconem,  Herculem  &c.  ita  quidem,  ut  in  eam  fiellæ 
omnes,  quæ  in  eo  fpatio  continentur,  referri  poifint,  certifque 
figuræ  partibus  ^  a  quibus  nomen  fortiantur,  refpondeant.  ^ 

Ponamus  in  tali  quapiam  area  certo  caeli  ftellati  fpatio  re- 
fpondente  taurum  depiftum  effe  :  fiella,  quæ  cum  oculo  figuræ 
hujus  congruet ,  oculus  tauri ;  quæ  ad  extremum  cornu  collocabitur, 
eornu  tauri  dicetur  ,  &  lie  de  reliquis.  Hac  ratione  fi  qua  nova  inter 
fiellas  illas  detegatur,  facile  erit ,  regionem  cæli  defignare  ,  in 
qua  vifa  fuerit,  dicendo  nimirum,  eam  elfe  in  cornu ,  aut  verfus 
frontem  tauri. 

Stellas  porro  intra  aream  ejusmodi  figuræ  comprehenfas  con- 
Jlellationem  appellabit. 

8.  Denique  quemadmodum  in  Geometria  Pra&ica,  dum  re¬ 
gionem  aliquam  in  charta  repræfentamus  ,  fupponimus,  objefta 
quævis  terna  in  illa  exiftentia  triangulum  efficere,  cujus  latera 
ope  catenæ  menforiæ  ,  aliove  inftrumento  inveftigamus  ,  unum- 
que  triangulum  alteri  per  latera  communia  conneftimus;  ita  quo¬ 
que  obfervator  noller  finget,  ftellam  quamvis  cum  duabus  aliis 
ad  libitum  affumptis  triangulum  fphæricum  conftituere,  cujus  la¬ 
tera  fint  arcus  fphæræ  cæleftis  apparentis  inter  itellas  intercepti  : 
&  quoniam  ipfe  in  centro  horum  arcuum  collocatus  eft  ,  eosdem 
ope  quadrantis  vel  feftoris  (cujus  radius  debitam  habeat  longitudi¬ 
nem  ,  ut  gradus,  minuta,  &  fecunda  difeerni  poifint  )  metiri  poterit. 

V  0  ~~  E  Poft. 
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Poflquam  hac  ratione  arcus  determinavit ,  qui  diftantias  Un¬ 
gularum  ftellarum  a  duabus,  tribusve  aliis  metiuntur  ,  ftellas  in 
fuperficiem  globi  transferet  5  ac  in  ea  conftellationes  depinget , 
aut  chartas  generales,  particularesve  conficiet  :  prorfus  ut  in  fu- 
perficie  globi  terreftris  omnia  loca  telluris  defignantur,  quorum 
diftantia  a  fefe  invicem  cognita  eft,  aut  chartæ  univerfales  ,  aut 
topographicæ  conftruuntur. 

9.  Cum  tellus,  quam  incolimus,  plerumque  ftellarum  partem  nobis  occultet  ,  ve¬ 
teres  Aftronomi  regionem  cæli  fiibi  cognitam  in  praecipuas  quadraginta  ofto  conftella¬ 
tiones  partiti  finit ,  quarum  nomina  Uria  minor  ,  Urfa  maior  ,  Draco,  Cepheus,  Caffio- 
pea ,  Andromeda,  Perfeus,  Auriga,  Corona  Borealis ,  Hercules,  Lyra,  Cygnus,  Ser- 
pentarius  five  Ophiuchus,  Serpens,  Sagitta,  Aquila,  &  Antinous,  Delphinus,  Equu¬ 
leus,  Pegafus,  Trigonum  Boreale,  Aries,  Taurus,  Gemini,  Cancer,  Leo,  Virgo, 
Libra,  Scorpius ,  Sagittarius ,  Capricornus ,  Aquarius,  Pifces,  Cetus,  Orion,  Erida¬ 
nus,  Lepus,  Canis  major,  Canis  minor,  Argonavis,  Hydra,  Crater,  Corvus,  Cen¬ 
taurus,  Lupus,  Ara,  Corona  Auftralis,  Pileis  Auftralis,  Sed  cum  labente  tempore 
navigationis  beneficio  terræ  antiquis  incognitæ  deteftæ  edent,  maxime  a  tercentis  circi¬ 
ter  annis ,  in  quibus  ftellæ  polo  Auftrali,  feu  Antarftico,  viciniores,  ideoque  in  Europa  non 
confpiciendæ,  videri  polfunt ,  eæ  in  duodecim  novas  conftellationes  redafo  linit ,  dicun- 
turque  Pavo,  Grus,  Toucan,  Phœnix,  Dorado,  Pifcis  volans,  Hydrus,  Chamæleon, 
Mulca,  Avis  Indica,  Triangulum  Auftrale,  Indus. 

10.  Figuræ  hifee  conftellationibus  tributæ,  non  aliunde  duxerunt  originem,  quam 
a  phantafia  eorum,  qui  primi  illis  impofuerunt  nomina.  Aliud  de  prifeis  illis  dicen¬ 
dum,  quae  e  ceremoniis  &  ritbus  facris  apud  Æthi opes ,  Ægyptios,  Phoenices  ,  atque 
Chaldæos  defumptæ  lunt.  Græci  partem  earum  adoptarunt ,  partem  immutarunt  novis 
nominibus ,  ac  figuris  e  Mythologia  petitis.  Qua  de  re  complures  eruditæ  lucubratio¬ 
nes  prodierunt ,  quas ,  qui  volet ,  confiulet. 

11.  Antiquifiimæ  obfiervationes ,  quæ  ad  nos  ufiqiie  pervenerunt,  a  Tmiochari ,  & 
Ariftillo  ,  goo  circiter  ante  Chriftum  natum  annis  fafræ  fiunt.  Poft  hæc  igo  fere  annis 
ante  seram  Chriftianam  Hipparchus  Rhodius  catalogum  fixarum  vilibilium  confecit , 
quem  poft  260  annos  Ptolomæus  Alexandrinus  Aftronon\us  revidit,  &  publicavit , 
1026  ftellarum  nomina  &  politionem  continentem ,  e  quibus  I022nb  Hipparcho  deter¬ 
minatae  fuerant.  Atque  hoc  uno  Catalogo  Aftronomi  ufque  ad  fiextum  decimum  fæcu- 
lum  utebantur.  Circiter  annum  1 437  Ulugh-Beig  Tartarorum  Princeps  Ptolomaico  ac¬ 
curatiorem  confici  curavit;  ac  Tycho-Brahe  A.  1600;  Hevelius  167°  ;  Flamfteedius 
1690  fiuum  quisque  catalogum  prioribus  &  ampliorem,  &  accuratiorem  dederunt.  Heve¬ 
lius  novis  conftellationibus  lacunas  ab  antiquis  reli&as  implevit,  quem  ea  in  re  Flam¬ 
fteedius  ,  &  maxima  Aftronomorum  pars  fecuti  fiunt. 

Ioannes  Bayerus ,  natione  Germanus,  chartas  cæleftes  æri  incifias  publici  juris  fecit 
A.  1603,  in  quibus  omnes  conftellationes  fchematismis  fuis  exhibentur,  ftellas  ,  qui¬ 
bus  quæque  conftat,  comprehendentibus.  Atque  ut  fimgulæ  ftellæ  expedite,  breviter- 
que  indicari  pollent  ,  iis  fimgulas  Græci,  Latinive  Alphabeti  litteras  appofiuit,  vocando 
unam  a,  alteram  /i&c. ,  ordine  fere  magnitudinis  fervato.  Hanc  denominandi  lationem 
moderni  Aftronomi  imitantur,  dum  frequentifiime  ita  ftellas  indicant,  ut  dicant  v.  g. 
*7  IJrfæ  majoris,  Draconis  &c ,  dum  ftellam  fiecundæ  magnitudinis  in  extrema  cauda 
Urfiæ  majoris ,  vel  lucidam  capitis  Draconis  intelligi  volunt. 

12.  Ut  nomina  &fiitus  ftellarum  addificantur,  opus  eft  vel  tabulis  majoribus  cæleftibus 
qualeslunt,  quas  Bayer,  P.  Pardies,  Royer,  Senex,  Flamfteed  in  Atlante  cælefti  edide¬ 
runt  ;  vel  ialtem  globo  cælefti  bene  grandi.  T um  no£te  innubi  ftellæ  quæpiampafiim  cogni¬ 
tae  quærendæ ,  quales  fiunt  v.  g.  quas  vulgus  Gallinam  Glocitantem  yocat,  feu  fex  ftellu- 
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larum  ’cotigenes ,  ab  Aftronomis  Plejades  diftæ  in  confielkitîone  tauri  ;  *aut  vero  quas 
tres  Reges  appellant ,  quæ  in  cingulo  Orionis  funt ;  vel  denique  ieptem  illae,  quæplau- 
ftrum  nominantur,  luntque  præcipuæ  Ieptem  urfæ  majoris.  IJbi  ejusmodi  in  caelo  oc¬ 
currerint,  eædem  in  charta  quærantur,  quæ  ita  difponenda  erit,  ut  ftellæ  in  ea  depiftæ 
eundemjquam  proxime  fitum  referant  intuenti  ,  quem  in  cælo  habent:  ab  his  fi  ad 
vicinas  ,  indeque  ad  alias  tranfeatur,  nomen,  fitus ,  ordo,  figura  conftellationum  repe- 
rietur,  dum  ea,  quæ  in  cælo  apparent,  cum  charta  diligenter  femper  comparantur. 

13.  Quod  ad  locum  verum ,  quem  quaevis  ftella  in  univerfo 
occupat ,  quod  ad  diftantiam  a  fole,  ad  naturam,  magnitudinem, 
numerum 5  utilitatem,  ac  finem  peculiarem,  ob  quem  a  Deo  lin¬ 
gulae  creatae  funt,  attinet,  nihil  equidem  certi  obfervator  nofter 
ftatuere  poterit.  Cum  enim  æque  immotae  lmt ,  'ac  loi ,  nullam 
bafm  habere  poteft,  qua  data  artificio  trigonometrico  diftantiam 
metiatur.  Et  cum  praeterea  eo  femper  plures  deteget  ,  quo 
perferioribus  telescopiis  ufus  fuerit  ,  non  immerito  de  certo 
earum  numero  ineundo  defperabit.  Verum  e  tanta  luminis  viva¬ 
citate  ,  atque  quod  folis  inftar  motu  careant  ,  conjefiluram  admo¬ 
dum  probabilem  ducet,  eas  totidem  elfe  foies,  hoc  eft ,  natura, 
magnitudine,  ac  lumine  huic  aftro  fere  aequales  ,  ac  propterea, 
quemadmodum  iftud  ,  in  centris  totidem  fyftematum  planetarum 
habitabilium,  quorum  motus  regant ,  collocatas.  In  hac  hypothe- 
fi  ftellis  fixis  ea  applicare  licebit,  quae  in  fole  detexerit;  quin  etiam 
diftantiarum  tum  inter  fe ,  tum  a  fole ,  rationem  utcunque  inire , 
idque  ex  diverfa  cujusque  luminis  intenfitate ,  quae  fecundum 
Optices  leges  rationem  inverfam  quadratorum  diftantiarum  ab  ob- 
fervatore  fequitur. 


Caput  II. 

De  Planetis. 


Articulus  I. 

De  diverfis  Planetarum  motibus  generatim ,  Ê?  eorum  natura . 

H.TAefcriptionem  fixarum  determinatio  motus  Planetarum  exci- 
XJ  piet,  quorum  quidem 

I.  Imprimis  obfervator  nofter  fex  numerabit,  qui  omnes  ver¬ 
ius  eandem  plagam  circa* folem  moventur,  fimilem  fere  viam  fecu- 
ti,  fed  diflimili  admodum  celeritate.  Unde  nomina  iis  fua  impo¬ 
net,  certosque  chara&eres  feliget,  quibus  fingulos  defignet.  Di¬ 
cet  Mercurium ,  qui  omnium  movetur  celerrime  ,  hacque  eum 
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nota  diftinguet  ($),  reliquos  fequentibus  fignis  ac  nominibus  in¬ 
dicabit:  Venerem  Terram  Martem  ç? ,  gfovem  4,  Saturnum  t> . 

i<.  ÏÎ.  Advertet,  Terræ  femper  adeffe  tanquam  comitem  exi¬ 
guam  quamdam  ftellulam,  }o vi  quatuor,  quinque  Saturno  ,  quæ 
planetas  fuos  jam  præcedunt,  jam  fequuntur  :  nunc  per  medium 
eorum  difcuni  tranfeunt,  nunc  fub  eodem,  dum  eius  latitudinem 
emetiantur,  latent.  Has  Planetas  fecundarios ,  aut  fatellites  ,  aut  lunas 
appellabit. 

16.  III.  Obfervabit,  diverfis  temporibus  apparere  corpora, 
quæ  cum  fub  initium  exigua  ,  obfcura,  limbo  male  terminato  & 
tardiiïimi  motus  videantur  ,  brevi  dein  crefcunt,  luce  ac  celerita¬ 
te  fenfibiliter  au&a  ufque  ad  certum  terminum,  poft  quem  iterum 
iisdem  fere  gradibus  magnitudo,  lumen  ac  velocitas  eorum  deficit, 
quibus  accreverat,  dum  tandem  penitus  difpareant.  Atque  hu¬ 
jusmodi  quidem  corpora  verfus  omnem  caeli  plagam  deteget  ,  alia 
aliis,  oppofitisque  direftionibus  progredientia.  Hæc  cometas  dicet. 

17.  IV.  Superficie  planetarum  primariorum  attentius  confide- 
tata  ,  notabit  in  ea  partes  quasdem ceteris  obfcuriores  (quas  macu¬ 
las  vocabit):  has  videbit  fi  tum  perpetuo  mutare  ,  ab  uno  verfus 
alterum  limbum  progredi  ,  poftea  fub  planeta  occultari ,  denuo  ad 
priorem  redire  limbum ,  itaque  conflante  quadam  ratione  motum 
continuare.  Præterea  animadvertet ,  hafce  maculas,  dum  a  lim¬ 
bo  verfus  medium  di  fcum  accedunt,  femper  latiores  fieri  ;  con¬ 
trahi  vero,  dum  inde  verfus  alterum  abeunt ,  in  quo  confHtutæ, 
fervata  priore,  quam  in  medio  habebant,  altitudine,  tenuis  fili 
inflar  apparent.  Denique  obfervabit,  tempus  ,  quo  in  difco  plâ- 
netæ  videntur  ,  aliquantum  brevius  effe  illo  ,  quo  in  ejus  parte 
averfa  latent,  dum  a  limbo,  in  quo  videri  definunt  ,  ad  priorem 
revertuntur. 

Ex  his  concludet,  maculas  corpori  planetæ  inhærere ,  pla¬ 
netasque  globos  effe  circa  axes  fuos  motos  ,  ideoque  fingulis  duos 
fimul  ineffe  motus,  alterum,  quo  circa  axem  fuum  exiguo  tempo¬ 
re  convertuntur;  alterum,  quo  folem  ambiunt.  Duplex  hic  mo¬ 
tus  ita  fere  peragitur,  ac  fi  globulus  exiguus  in  fuperficie  magni 
cujusdam  globi  incederet.  Prior  horum  motuum ,  diurnus  vel  rota¬ 
tionis  dicitur;  alter  annuus  vel  revolutionis . 

18*  Antequam  telescopia  inventa  fuifient  (quod  circa  A.  i<5cq.  evenit)  nem» 
quidquam  de  motu  rotationis  fufpicabatur.  Keplsrps  nihilominus,  Aftronomtis  Ger¬ 
manus,  qui  circa  ea  tempora  floruit ,  in  fuis  hypotheiibus  phyficis  eum  ioli  attribuit, 
id,  quod  poftea  ex  obfervationibus  confirmatum  eft.  Nam  deprehenfum  eft ,  folem 
intra  254  dies  circa  axemi  volvi ,  Iovem  çh  5 6';  Martem  2411 .  40',  Venerem  23 h 
2o' ,  terram  23h  .  56'.  4",  Ingens  diftantia,  ac  luminis  debilitas  in  Saturno  ;  exili¬ 
tas  Mercurii ,  ac  folis  vicinia  impediverunt  quidem  adhuc ,  quo  minus  hic  motus  in  pia- 
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netis  iliis  determinaretir  ;  attamen  analogia  cum  ceteris  magnam  adfert  veriftmUitudmem, 
etiam  iftos  motu  vertiginis  circa  axem  moveri. 

19.  Quod  macularum  naturam  concernit,  evidens  eft,  quoniam  plnnetæ  non,  ut 
ftellæ ,  propria  luce  fulgent,  fed  a  fole  colluftrati  eam  tantum  verfus  nos  rellechmt,  uti 
ex  fequentibus  patebit,  evidens,  inquam,  eft,  maculas  nihil  aliud  ede  ,  quam  partes 
quasdam  fiiperliciei  planetarum  minus  aptas  luci  refleffendae ,  quales  forent  maria  ,  lyl- 
varum  tracfus  &c.  Et  certe  quisque  facile  concipit  ,  terram  'e  magna  dillantia  vilain 
ita  apparituram  maculis  confperfam ,  uti  diverfæ  euis  partes  in  globo  artificiali  depin¬ 
guntur.  Sic  maria  lumen  fere  totum  abforbentia  traflus  quosdam  obfcuros  exhiberent  ; 
infui æ  exîguæ ,  emergent efqii e  fcopuli  lucidilfima  pun£h  viderentur,  majores  continen¬ 
tes  luminofæ  apparerent,  hinc  inde  clarioribus,  obfcurioribulque, partibus  diftmcfae. 
Nam  terræ  cultæ ,  lacubus  &  diverfts  aquis  interruoæ  ,  fylvis  confitæ,  minus  incidentis 
luminis  remittere  poliunt;  at  vero  partes  ceteris  candidiores  ,  maiorum  montium  arida 
juga,  aut  perpetuis  nivibus  rigentia  magnam  ems  copiam  reiieftant,  eft  neceite.  Quin 
etiam  fi  melioris  notæ  telefcopio ,  12  aut  15  pedes  longo,  lunarem  globum  conlidere- 
mus  ,  facile  in  eo  valles  ac  montes  diftinguimus.  Quapropter  verifimile  fit ,  planetas  aut 
habitatos  elfe,  aut  faite m  habitabiles ,  telluris  noftræ  inftar.  Quo  de  argumento  legi 
poliunt  Fontenellius  de  pluralitate  mundorum  ,  &  Hugenius  in  Cosmotheoro. 


Articulus  II. 

De  legibus  motus  Planetarum  Primariorum * 

^o.VJriinum  eft,  dum  in  leges  motuum  planetarum  inquiritur,  ut 
I  certa  qusedam  menfura  ftabiliatur,  ad  quam  earunQ  veloci¬ 
tates  exigantur.  Itaque  tempus  &  fpatium  in  caelo  quodpiam  aftu- 
mendum  eft  ,  quoniam  velocitas  ab  his  duabus  rebus  defumitur , 
ea  que  major  eft,  qua  fpatium  majus  minore  tempore  percurritur, 
&  ex  oppofito.  Verum  Geometra  in  centro  motus  orbicularis  con- 
ftitutus  fpatia  reipfa percurfa  determinare  nequit:  fiquidem  ad  hoc 
necefte  eft,  ut  corporum  in  orbem  motorum  diftantia  fciatur ,  id, 
quod  fieri  non  poteft.  Quare  fpatiorum  loco  obfervator  angulos, 
adhibebit,  feu  arcus  apparentes,  quos  in  cava  cæli  fuperficie  Pla¬ 
netae  defcribere  videntur. 

2T.  Quod  ad  tempus  pertinet,  arbitrarium  eft,  qua  quis  ra¬ 
tione  illud  menfurare  velit  ,  modo  eadem  id  femper  fiat.  Unde  ob¬ 
fervator  eum  in  finem  revolutiones  diurnas  Planetae,  cujus  libue¬ 
rit,  affumet,  v.  g.  telluris  noftræ,  cujus  unam  circa  axem  ratio¬ 
nem,  refpe£tu  ad  folem  habito,  diem  appellabit  :  id  tempus  rurfus 
in  24  partes  aequales,  five  horas  dividet;  horam  in  60.  minuta ,  mi¬ 
nutum  in  60  fecunda  &c.  Denique  fupponet ,  tum  diei  initium  ha¬ 
beri,  cum  certa  quaedam  macula  in  telluris  fuperficie  notata,  v.  g. 
quam  urbs  Parifina  eîRceret,  directe  foli  opponitur  :  tum  item  diem 
finiri  5  cum  eadem  macula  ad  priorem  fitum  praecife  redierit. 


E  3 


33.  Du- 


38 


Sect,  I*  Pars  I.  Astron.  Sol. 


22-  Duplici  itaque  inftrumentorum  genere  opus  obfervatori, 
quibus  Planetarum  motus  determinet ,  altero  quidem  circulo  ,  aut 
portione  circuli  in  gradus,  minuta,  ac  fecunda  accuratiffime  di- 
vifi,  quo  angulos 5  five  arcus  defcriptos  ab  iis  metiatur;  altero 
horologio,  cujus  motus  quam  maxime  aequabilis,  horas,  minu¬ 
ta,  &  fecunda  temporis  exafie  indicante. 


Articulus  III. 

De  revolutione  annua  Planetarum . 


23-T  Jbi  obfervator  nofter  quam  accuratiffime  temporis  punflum 
U  annotavit,  quo  finguli  planetae  ad  certam  aliquam  ltellam 
fixam  venerunt,  atque  tempus  obfervavit,  quo  deinceps  faepius  ad 
eandem  redierunt ,  cum  qua  eos  prima  vice  confpexit,  deprehen¬ 
det,  revolutionum  fingularum  intervalla  ejusdem  planetæ  ufque  ad  eandem  fixam 

œqualia  effe,  e  arumque  tempora  elie,  ut  in  fequente  tabella  exhi¬ 
bentur. 


Mercurii 

Veneris 

Telluris 

Martis 

Jovis 

Saturni 


Tempus  revolutionis 

annua 

-  -  87  dies 

23  hor. 

i5i  minut. 

-  -  22  4  -  - 

16  -  - 

48i 

-  -  365  -  - 

6  -  - 

-a 

91- 

-  -  686  -  - 

23  -  - 

3°i 

“  “  4332  -  - 

12  -  - 

0 

-  10759  -  - 

8  -  - 

0 

Articulus  IV. 

De  via  ,  quam  fequuntur  Vianet# . 

24-TJac  in  re  tria  examinanda  funt  obfervatori:  Primo  an  omne 

AI  partes  curvæ ,  quam  planeta  aliquis  defcribit,  fmt  in  ec 

dem  plano,  aut  vero  orbita  fit  duplicis  curvaturae  hoc  eft ,  nul] 

certo  plano  affixa.  Secundo  fiquidem  hæc  curva  in  eodem  fi 

plano,  videndum,  an  fit  in  plano  circuli  maximi  fphæræ  cæ 

m  alte™s  minoris.  Tertio  inquirendum ,  an  omnium  pia 

',n  un?  eodemclue  fint  Plano  >  an  potius  in  diver 
iis,  ad  fe  fe  invicem  diyeriimode  inclinatis. 
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25-  Ut  his  dubiis  lumen  affundatur  5  advertetobfervator ,  quod 
(i  omnes  fucceffiv.e  ftellas  (ternas  femper,  vel  quaternas  accipien¬ 
do)  per  quas  via  planetæ  accurate  tranfit, comparet,  omnesin  eadem 
præcife  linea  occurrant:  qua  de  re  certiorem  fe  reddet  ope  fili 
tenfi ,  &  aliquantum  ab  oculo  remoti.  Unde  inferet,  orbitam 
planetae  elfe  curvam  in  plano  circuli  maximi  defcriptam  :  nam  pla¬ 
na  circulorum  maximorum  omnia  in  fphæræ  centro  fe  interfecant  ; 
juxta  filum  vero  tenfum  fi  afpiciatur,  fi  tus  talis  circuli  determina¬ 
tur:  igitur  &ftellæ,quæ  in  eo  filo  pofitæ  videntur  ,  funt  in  plano  cir¬ 
culi  maximi.  Atque  hac  ratione  priora  duo  dubia  fublata  funt. 

26.  Eadem  methodo  deteget  etiam  ,  quod  quamvis  plana  or¬ 
bitarum  diverforum  planetarum  parum  admodum  ad  fe  fe  invi¬ 
cem  inclinentur,  nihilominus  tamen  fenfibiliter  fint  diverfa  :  id, 
quod  evidentius  adhuc  in  conjun&ione  Planetarum  apparet  :  quan¬ 
doquidem  fere  femper  contingit ,  ut  alter  fupra  alterum  tranfeat, 
&  quidem  intervallo  aliquot  graduum. 

^27«  Ulterius  obfervabit,  viam,  quam  planetæ  infiftunt ,  fuc- 
ceffive  tranfire  per  confiellationes  Arietis,  Tauri,  Geminorum, 
Cancri,  Leonis,  Virginis,  Libræ,  Scorpii,  Sagittarii,  Capricor¬ 
ni,  Aquarii,  Pifcium.  Et  quoniam  ea  e  fenis  planetarum  orbitis 
componitur,  quae  jam  a  fe  di  vergunt,  jam  accedunt  iterum  ,  ac  fe 
interfecant;  -latiorem  aliquam  fafciam,  aut  Zonam  efformare  vide¬ 
tur:  fere  quemadmodum  in  terra,  dum  plures  peculiares  orbitae 
pone  invicem  ducuntur,  quæ  nuncparalleîæ  procurrant,  nunc  ali¬ 
quantum  a  fe  invicem  difcedant,  dum  rurfus  fe  interfecent,  omnes 
fimul  latam  quamdam  viam  currulem  conftituunt.  Fafciam  hanc 
obfervator  Zodiacum  vocabit,  ejusque  totum  ambitum  ,  initio  a  ftella, 
qua  libuerit,  fumpto,  v.  g,  a  prima  Arietis,  in  duodecim  partes 
æquales  dividet,  quas  figna  appellabit.  Signum  igitur  quodvis  tri¬ 
ginta  gradus  occupabit,  ac  nomen  ducet  vel  a  numero  ordinis 
quo  poft  ftellam  illam  pro  principio  divifionis  affumptam  occurrit , 
vel  a  figno  correfpondente.  Ita  dicetur  fignum  primum ,  vel, 
fignum  arietis;  fignum  fecundum,  aut  fignum  tauri  &c. 

2g.  Antiquf.Græcorum  Aftronomi,  a  quibus  nomina  &  figuram  conftellationum  etiam- 
num  habemus  ,  pro  primo  Zodiaci pundo  ftellam  q  in  auricula  Arietis  pofuerunt ,  quippe 
quæ  prima  erat  conftellationis ,  in  qua  fol  in  æquinodho  verno  veriabatur.  Et  eo  qui¬ 
dem  tempore  quævis  conftellatio  luo  figno  ,  cujus  nomen  gerebat,  accurate  relpondebat: 
fic  conftellatio  arietis  primum,  tauri  fecundum  fignum  &c.  occupabant.  Verum  quo¬ 
niam  pundhim  æquino&iale  fin  gulis  annis  50^  conti  a  fignorum  ordinent  redit  ,  ut  in 
fequentibus  videbimus,  ftellæ  omnes  tantundem  progredi  videntur  :  ac  ab  illo  jam  t  em¬ 
porte  <y  arietis^  fere  integro  figno  eft  promota  j  ex  quo  fit  ,  ut  conftellationss  non  an  piius 
fuis  fignis  refpondeant ,  quamvis  hæc  antiqua  fua  nonfina  lemper  retineant.  Sic  ccn- 
fteilatio  arietis  modo  fere  tota  eft  in  ligno  tauri  ,  conftellatio  tauri  in  ligno  Gemino¬ 
rum  &  ,  ut  £X  chartis  cæleftibus  coiiigi  poteft. 
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Ex  modernis  Aftronomis  plurimi  motus  cæleftes  a  punfto ,  in  quo  r:ipfa  æquîno- 
£i\um  fit,  computant  ;  aliqui  tamen  a  <y  Arietis.  Sed  ifti ,  ut  cum  prioribus  conféntianu, 
in  omnibus  luis  ‘calculis  differentiam  inter  ftellam  illam ,  &  punftum  æquino&iale  ve¬ 
rum  addunt. 

29.  Ad  exprimenda  commodius  fgna  Zodiaci  ,  certi  quidem  charadleres  inventi 
funt  ,  quos  quisque  fbi  perfpe&os  reddere  debet  ac  familiores.  En  illos  in  fequente 
tabella 


Aries 

-  -  Y 

Leo  -  - 

-  si 

Sagittarius'1  -  -  -  Z 

Taurus  - 

-  -  V 

Virgo  -  - 

-  ITp 

Capricornus  -  -  -  Z 

Gemini  - 

-  -  n 

Libra  -  - 

Aquarius  -  ne 

Can  cer  - 

-  -  $ 

Scorpius  -  - 

-  HI 

Pilees  -  -  -  ]£ 

Illud  etiam  opportune  hic  monendum  ,  vocem  Signi  paffiru  adhiberi  ad  fgnifi- 
candos  30  gradus,  quin  ad  gradus  Zodiaci  attendatur.  Sic  cum  dicitur ,  punéhim  unum 
caeli  ab  altero  duobus  fgnis  diftare ,  nihil  aliud  intelligitur ,  quam  arcum  inter  duo  illa 
punfta  interceptum  lexaginta  graduum  effe. 

-  -  .    - - - - -  . .  -  -i.  

v  1 

Articulus  V. 

De  caujis  inxqualitatis  motuum  Planetarum . 

30.T  Tbi  obfervator  noffer  lingillatim  Planetarum  motus  curiolius 
U  confideraverit,  intelliget  illico  ,  eorum  celeritatem  inae¬ 
quabilem  effe.  Atque  praecipuam  ffudii  fui  partem  exiftimabit  r 
ut  legem  hujus  inaequalitatis  detegat.  Qua  in  re  ut  certi  aliquid 
ftatuat,  ac  de  caufa  inaequabilis  illius  motus  fecurus  effe  poffit,  fi- 
quidem  unica  lit,  aqua  dependeat;  aut  11  plures  concurrant,  ut 
lingularum  a&iones  feparatim  cognofcat,  ac  evolvat  ;  &  ut  deni¬ 
que  modum  earum  agendi  penitus  perfpe£tum  fibi  reddat,  conffi- 
tuat  Ungulis  diebus  hora  eadem  cujusvis  planetae  locum  in  fua  or¬ 
bita  durante  faltem  una  revolutione  integra  obfervare.  Sic  ad 
eruendam  theoriam  Mercurii  ,  fupponamus  ab  obfervatore  noftro 
lingulis  diebus  in  ipfo  meridie  loca  ejus  in  orbita  per  inftrumenta 
ita  determinata  effe,  ut  in  tabula  mox  fubjicienda  exhibentur;  hoc 
eft  obfervatum  effe  numerum  lignorum,  graduum  ,  minutorum, 

&  fecundorum  arcus  caeleftis  inter  centrum  Mercurii,  &  illam 
ffellam  intercepti  ,  cum  qua  in  fua  orbita  conjunftus  videbatur, 
quando  figrmm  arietis  ingrediebatur,  &  quidem  menfura  arcus 
juxta  directionem  motus  planetae  accepta  ^  id  ,  quod  fecundum  ordinem 
fignorum  fieri  dicitur. 
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31  •  Obfervationibus  iftis  diligenter  expenfis ,  acceptaque  diffeten- 
tia  ifingulorum  locorum  Mercurii ,  uti  ea  a  regione  binarum  qua¬ 
rumvis,  expolita  eft,  ut  motus  diurnus,  &  celeritas  angularis  ve¬ 
ra  ,  quam  quovis  die  habuit,  obtineatur,  ulterius  obfervator  in¬ 
dagabit  Primo  ,  an  non  inaequalitates  ejusmodi  folum  apparentes 
Lnt,  aut  ex  eo  proveniant,  quod  Mercurius  diftantiam  relate  ad 
folem  tantummodo  mutet,  quamvis  motus  in  fe  fit  femper  uni¬ 
formis?  Etenim  experientia  docemur,  corpus  motu  aequabili  la¬ 
tum  videri  eo  celerius  progredi,  quo  minor  eft  ejus  diftantia  ,  & 
ex  oppofito  ;  adeo  ut  Lex  Optica  fit,  inaequalitates  apparentes  celeritatum 
aqualium  e ffe  in  ratione  reciproca  diflantiarum  ab  oculo  fpeBatoris.  Secundo  : 
an  inaequalitas  ifta  reipfa  haberi  poffit,  ac  motus  planetae  jam  ve¬ 
locior,  jam  tardior  elfe,  quin  propterea  diftantia  ejus  a  fole  mu¬ 
tetur.  Tertio  denique,  an  non  ab  utraque  hac  caufa  conjunftim 
proficifcatur  ? 

Ut  dubitationes  iftae  tollantur,  obfervandum  eft,  quod  dum 
corpora  ad  majorem  diftantiam,  quam  prius  habuerint,,  recedunt, 
eorum  diametri  apparentes  minuantur  ,  ut  altera  etiam  lex  fit  in 
Opticis,  quod  quando  anguli ,  fub  quibus  objeElum  videtur ,  exigui  funt ,  dia¬ 
metri  fmt  in  ratione  reciproca  diftantia  ab  oculo..  Ex  duabus  his  Optices  re¬ 
gulis  facite  concluditur ,  celeritates  apparentes  ejusdem  obje£ti  mo¬ 
tu  aequabili  lati  elle  in  ratione  direfta  angulorum,  fub  quibus  ejus 
diametri  videntur.  Unde  obfervator  nofter  fequentes  duas  regu¬ 
las  deducet: 

32.  I.  Si  inaequalitas  motus  planetarum  vera  eft ,  Q3  unice  ex  mutatione 
velocitatis  in  diverfis  orbitae  locis  dependet ,  non  mutata  diftantia  a  fole  ;  eo¬ 
rum  diametri  fub  eodem  confanter  angulo  videri  debent. 

33.  II.  Si  motus  planetarum  in  fe  uniformis  eft ,  fi?  inaqualitas  tantum 
apparens ,  qua  folum  ex  mutata  diftantia  a  fole  proveniat  y  eorum  celeritates , 
quas  temporibus  aqualibus  habent ,  fi?  arcus ,  quos  iisdem  temporibus  percurrunt 7 
funt  ut  eorum  diametri . 

34.  Supereft  jam,  ut  videamus,  an  aliqua  iftarum  regularum 
locum  habeat.  Hinc  obfervator  nofter  diverfis  temporibus  fum- 
ma  accuratione  angulos,  fub  quibus  Diameter  Mercurii  videtur, 
determinabit,  maxime  vero  tum  ,  quando  ejus  celeritas  maxima  eft, 
&  minima.  Inveniet  vero  angulum  hunc  ab  illo  tempore,,  quo  ce¬ 
leritatem  minimam  habet,  femper  crefcere,  ufque  dum  ad  cele¬ 
ritatem  maximam  perveniat:  &  viciffim.  Ita  tempore  celeritatis 
maximae  obfervabit  angulum  elfe  2$".  23/y/  \  &  quando  celeritas 
minima  eft,  i6y/.  37///.  Ex  quo  evidenter  colligitur  ,  primam  re¬ 
gulam  locum  haud  habere j  &  liquident!  orbita  Mercurii  circulus 
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fit  j  foîem  non  effe  in  ejus  centro 5  quoniam  diftantiam  ab  eo  per¬ 
petuo  mutat. 

35.  Affumpta  itaque  altera  regula  fiat  hæc  proportio:  ut  dia¬ 
meter  minima  16".  377//  eft  ad  celeritatem  minimam  20" 

inter  diem  9  &  10  Augufti  obfervatam  :  ita  diameter  maxima  25". 

eft  ad  celeritatem  maximam,  quam  aliquando  Mercurius  ha¬ 
bere  poteft5  fi  fecunda  hæc  regula  locum  habeat.  Reperitur  au¬ 
tem  quartus  terminus  40,  ii',  5";  &  ex  obfervatione  inter  diem  26 
&  27  Junii  celeritas  Mercurii  erat  6°,  23',  27".  Igitur  infertur 
primo ,  inaequalitates  planetarum  non  effe  mere  apparentes,  &  uni¬ 
ce  ex  diverfa  eorum  a  fole  diftantia  pendere.  Secundo ,  quia  celeri¬ 
tas  maxima  obfervata  excedit  2%  i2/,32//,  illam  ,  quae  juxta  fecun¬ 
dam  regulam  per  calculum  dedufta  fuit ,  neceffe  eff  ,  ut  dum 
Planetae  ad  folem  accedunt ,  motus  accelerationem  veram  acqui¬ 
rant,  quæ  cum  apparente  illa,  atque  ex  vicinia  majore  pendente 
conjungenda  eft  :  atque  ita  inaequalitas  motus  planetarum  habet  caufam  alteram 
Phyficam ,  alteram  Opticam  ;  hoc  eft  ,  partim  eft  realis  £?  vera  ,  partim  ap¬ 
parem. 

36.  Veteres  Aftronomi  omnes  mæqualitatem  Phylleam  &  Opticam  confuderant  m 
unam,  quæ  res  omnem  eorum  theoriam  evertit  ,  quoniam  hac  ratione  erroneas  rationes 
diftantiarum  neceffe  eft  inferri.  Keplerus  primus  utriufque  caufæ  exiftentiam  demonftra- 
vit,  oftenditque,  utramlibet  æqualiter  fere  in  hunc  effe £tum  influere.  Videatur  ejuf 
iiber,  cui  titulus  ;  AJlronomiœ  pars  Optica  .  pag.  341. 
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Articulus  VI- 

De  figura  orbitae  Vianet  arum? 

37-1? x  ulteriore  obfervationum  allatarum  examine  patebit  obfer- 
tL  vatori  noftro  Primo :  velocitatem  Mercurii  inde  a  maxima, 
quam  26  die  Junii  annotavit,  ufque  ad  minimam  die  9  Augufti 
obfervatam  regulariter  admodum  decrefcere,  ac  poftea  iterum  ea¬ 
dem  regularitate  augeri,  qua  prius  imminuta  fuit,  ita  quidem ,  ut 
aequali  utrimque  ab  his  duobus  terminis  intervallo  eadem  fit. 
Secundo  circa  eosdem  celeritatis  crefcentis,  &  decrefcentis  limites  , 
minorem  ejus  e  fle  inaequalitatem,  magisque  ibi  accedere  ad  uni¬ 
formem.  Tertio  Limites  hos  fex  lignis  a  fe  invicem ,  live  orbitae 
dimidio  diftare ,  ac  temporis  intervallum,  quo  ab  altero  ad  alte¬ 
rum  pervenit,  elfe  44  dierum  ,  dimidium  fcilicet  revolutionis  an¬ 
nuae  Mercurii  tempus.  Qitartonbi  Mercurius  primis  Septembris  die¬ 
bus  ,  ad  eadem  loca  ,  in  quibus  menfe  Junio  obfervatus  fuerat , 
rediit,  eum  eadem  celeritate  in  iisdem  caeli  locis  moveri. 

38.  Hinc  autem  obfervator  fequentia  deducet:  Primo  Curvam f 
a  planeta  defcriptam  ,  regularem  ejfie^  £?  in  fe  redire.  Secundo  duos  cele - 
ritatis  maximae  tf  minimes  terminos  (  quos  generali  vocabulo  Apfides  di¬ 
cet;  &  fuperiorem  quidem,  vel  Aphelium ,  illud  orbitae  punftum , 
in  quo  celeritas  eft  minima;  \inferiorem  vero ,  aut  perihelium  alterum, 
in  quo  celeritas  eft  maxima  )  effie  refpeSlu  folis  diametr aliter  oppofitos ,  ut 
linea  eos  conjungens  (  quae  linea  apfidum  vocatur  )  curvae  diameter 
ede  debeat  per  folis  centrum  tranfiens.  Tertio  fitum  line  te  apfidum 
ad  fenfum  conflantem  manere  ,  eamque  verfus  eadem  caeli  punfta  femper  dirigi , 
quandoquidem  (23)  obfervatum  eft,  reditum  planetae  ad  eandem 
fixam,  cum  qua  obfervatus  prius  fuit  ,  aequali  femper  tempore 
haberi ,  ejusque  velocitates  in  iisdem  caeli  locis  aequales  elfe.  Quarto 
caufam  motus  planetae  in  aequali  utriufque  a  linea  apfidum  dijlantia  aequaliter  agere . 

Articulus  VII. 

De  hypothefi  Phyfica  ad  inveniendam  curvam  ,  quam  planeta  defcribk  ,  (f  de* 
terminandam  legem  inaequalitatum  in  diverfis  orbitae  locis. 

39.Tllud  nunc  reflat,  ut  duce  Mechanica,  inveniatur  hypothefis 
X  aliqua  phyfica ,  in  qua  Planeta  alternis  vicibus  ad  folem  ac¬ 
cedat,  &  ab  eodem  recedat;  motum  acceleret ,  &  retardet  iis  le¬ 
gibus  ,  quae  cum  obfervationibus  confentiant,  ita  ut  ex  hac  hypo¬ 
thefi 
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thefi  ope  Arifhmeticæ  &  Geometriae  ftatutis  calculi  reculis  inveni¬ 
ri  poilu ,  quidquid  feu  lapfis  retro  temporibus  obfervatum  eft, 
feu  deinceps  in  his  motibus  continget. 

40.  Quod  ut  cum  methodo  fiat,  &  certitudine,  quam  pofTu- 
mus  fperare,  maxima,  obfervator  fequentia  ex  ordine  principia  Me- 
chanices  in  mentem  revocabit. 

i'wwii  >  111111  i  emi  i  ii  miiiiib  ■§  ffiii*i'^y»iiir~iiBrrfarri  urum  •  111  r  rrm'irTr'mimiffn  uinà<MiiniTi  t  iiWMMiiiffriyffTrrMyftrriiirwMMrwTrwMp 

Articulus  VIII. 

Principia  Mechanica ,  quibus  tota  Afronomia  Phy  fica  innititur. 
uAlxioma  I.  Effeflus  fant  proportionales  fuis  caufis. 

Hoc  efh  effe&us  ea  ratione  crefcit  vel  decrefcit ,  qua  a£tio  caufte  ’  eum?  producentis 
crefdr,  vel  decrefcit. 

42.  Axioma  II.  Nullum  corpus  ex  fe  ipfo  fatum  motus  vel  quietis  mu¬ 
tare  potefl  ,  in  quo  femel  efl  politum . 

43.  Hinc  fequitur  Primo  :  Corpus  ,  quod  femel  movetur  ,  femper  mo¬ 
tum-  iri  5  nifi  fit  caufa  aliqua ,  qua  ejus  motum  extinguat . 

44.  Secundo:  Corpus,  cui  vis  ad  motum  juxta  certam  dire&io- 
nem  impreffa  eft ,  femper  movendum  elfe  direftione  &  celeritate 
illi  vi  competente -,  quin  unquam  per  fe  alterutram  mutet.  Quare 
Corpus  quod  vi  imprejfa  movetur ,  de  fe  femper  linea  refla,  (f  motu  a  qua  bili 
moveri  perget. 

43.  Tertio:  Corpus  in  motu  conflitutum  nonpojfe  celeritatem  fuam  minue¬ 
re  ,  nifi  nova  ei  vis,  cum  prima  magis  oppofita ,  quam  confpirans ,  imprimatur  ; 
nec  poffe  etiam  celeritatem  augere  ,  nifi  novam  recipiat  vim ,  qua  cum  prima 
magis  confpir et ,  quam  oppofita  fit. 

4 6.  Quarto  :  Corpus  motum  non  poffe  defcribere  polygonum  aliquod ,  nifi 
a  caufa  quadam  a  via  reflilinea  detorqueatur  ,  qua  tunc  in  illud  femper  fitb  no¬ 
va  direflione  agat ,  quando  ad  extremum  alicujus  lateris  illius  polygoni  pervenit. 

47.  Axioma  III.  Corpus ,  quod  agit  in  alterum  ,  vel  potentia  quavis 
agens  in  corpus ,  femper  invenit  refifentiam  fia  aflioni  aquakm  ^  &  ejus  direflio- 
ni  oppofitam.  Id  ,  quod  alias  fic  efferri  folet  :  aflioni  femper  aqualis  âf 
contraria  ef  reaflio. 

Etenim  nequit  concipi  a&io  Phyfica  fine  obftaculo ,  hoc  eft ,  fine  refiftentia.  Imo 
nequit  cogitari  aftio  major ,  quam  fit  obftaculum  ;  fi  enim  vis  major ,  quam  ad  effectum 
producèndum  nece (Taria  fit ,  adhibeatur,  exceffus  ille  inutilis  eft ,  nihilque  agit  :  &  fi 
aftio  minor  fit ,  quam  obftaculum ,  effe&um  non  habebit ,  fed  deftruetur  a  refiftentia 
obftaculi  æquali ,  &  direfte  oppofita.  Si  lapidem  funi  alligatum  manu  traham,  funis 
tota  fua  longitudine  aequaliter  tenditur ,  manifelH  indicio  ,  refiftentia  lapidis  tantundem 
eum  retrahi  verius  lapidem ,  quantum  \erius  me  a  manu  trahitur.  IS’am  fi  funis  hic 
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îtn  tetifus  circa  medium  fdndatur,  pars,  quam  manu  teneo,  ver  fus  me  ekfticilate  fua 
refilxt  pars  vero  lapidi  alligata  verius  lapidem  :  atqui  il  a  manu  lola  tra&us  fuilTet  , 
non  item  a  lapide  ,  evidens  eft,  eam  partem,  qtiæ  lapidi  alligatur,  non  fecus  ac  alte¬ 
ram,  verfus  manum  trahentem  nifuram,  nequaquam  autem  verius  lapidem.. 

48.  Mechanici  vim  inertia  appellant  proprietatem  illam  commu¬ 
nem  corporum 5  qua  nituntur  in  fiatu,  quem  femel  habent,  per- 
iiHere ,  atque  omni  ejus  mutationi  refiftunt. 

49.  Definitio  I.  Motus  uniformis  fi  ve  aquatilis  dicitur  ,  quem  cor¬ 
pus  per  a&ionem  inftantaneam  potentiæ  alicujus  recipit;  feu  quo 
temporibus  æqualibus  fpatia  æqualia  percurrit. 

50.  II.  Motus  uniformiter  acceleratus  eft,  qui  in  corpore  repetitis  con¬ 
tinuo  aftionibus  æqualibus,  celeritatem  lingulis  tempufculis  æqua¬ 
libus  æqualiter  augentibus ,  producitur. 

51.  Theorema  I.  Si  corpus  motu  aquatili  fertur  ,  fpatia  temporibus, 
aqualibus  percurfa  funt  ut  celeritates  ;  qua  vero  celeritate  eadem  percurruntur , 
funt  ut  tempora ;  èf  celeritates  ,  .quibus  fpatia  aqualia  deferibmitur ,  funt  re¬ 
ciproce  ut  tempora. 

Patet  enim,  fpatium  motu  aequabili  percurfum  tempore  dato  ,  v.  g.  uno  minuto 
tanto  fore  majus  ,  quo  major  eft  celeritas  mobilis.  Quod  fi  altero  minuto  temporis  cele¬ 
ritas  fit  dupla,  vel  tripla,  etiam  fpatium,  quod  defcribetur  ,  erit  duplum  vel  triplum, 
adeoque  lemper  in  ratione  celeritatis.  Simili  ratiocinio  in  reliquis  theorematis  panibus 
utendum.  Ita  evidens  eft,  corpus  celeritate  eadem  motum  co  majus  percurfurum  ipa- 
tium  ,  quo  longiore  tempore  movetur  ;  &  fi  corpus  fpatia  æqualia  delcribit ,  celeritatem 
tanto  fore  majorem ,  quo  breviore  tempore  tale  fpatium  percurrit. 

52.  Theorema  II.  In  motu  aquatili  fpatia  E  £f  e  ,  corporibus  A 
ÊP  B,  temporibus  T  £?  t,  celeritatibus  V  èf  v  defcnpta ,  funt  inter  fe  ut 
faEia  VT,  vt5  nempe  celeritatum  in  tempora  y  feu  E  :  e  =  V  T  :  v  t. 

Demcnftratio.  Ponamus  corpus  A  celeritate»,  æquali  celeritati  ^  corporis  B, 
tempore  T  percurrere  fpatium  £®  Quod  li  jam  hoc  fpatium  s  cum  fpatio  E  ,  quod  ce¬ 
leritate  V  delcribit,  comparemus;  quoniam  tempus  T  idem  eft,  habebimus  (per  51) 
E:£=V:ü.  Et  ft  idem  fpatium  s  conferatur  cum  Ipatio  ea  corpore  B  eadem  celeri¬ 
tate,  fed  tempore  t ,  defcripto  ,  erit  s  :  e  =;T;  t.  Quare  comp  olitis  rationibus  eft  (  Elem.  307  ") 
Eé  îfÉssV.T:  v  t ,  leu  (  Elem.  296  JE:^VT;v  t. 

53.  Obferva  I.  Apud  Mechanicos  rationem  conflantem  muta¬ 
tionis 'duarum  quantitatum  heterogenearum  ,  &  quæ  aîias  inter  fe 
comparari  nequeunt,  exprimi  per  fimplicem  aliquam  aequationem. 
Exempli  caufa  ,  dum  intelligi  volunt,  fpatia  effe  femper  ut  tem¬ 
pora,  fcribunt  *  =  t,  quamvis  in  fe  fpatia  nunquam  coaequari  tem¬ 
pori  alicui  poffint,  utpote  cum  illa  fint  extenfio  permanens,  hoc 
autem  fuccelTiva ,  adeoque  prorfus  ab  illis  heterogenea.  Verum 
exprefilo  ejusmodi  nihil  aliud  fignificat ,  quam  fpatia  in  eadem  ra¬ 
tiore  crefcere  vel  decrefcere,  qua  tempus  augetur  vel  minuitur. 

Ut  denotent /celeritates  effe  in  ratione  reciproca  temporum  ,  po¬ 
nunt 
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trunt  il  :=  -•  Nam  ratio  reciproca  dire£læ  inftar  fcrïbi  poteft; 

t 

modo  termini  iilius  pro  denominatorîbus  ,  &  unitas  pro  numera¬ 
tore  fumatur.  (  F.lem.  299  ).  Ut  exprimant ,  quantitatem  aliquam 
nullam  fubire  mutationem ,  fed  eandem  conilanter  manere,  eam 
unitati  æqualem  faciunt.  Hanc  methodum  fi  fequamur,  ita  in 
compendio  Theorema  I.  exponi  potefl:  in  motu  uniformi ,  fit  =  1 , 

e-=v;  fiv  =  i,  e—t;  &?  fie—  1,  =  Et  Theorema  II:  in 

motu  aiiuabili  e  —  v  t  , 

54.  II.  Dum  in  formula  aliqua  generali  quantitas conftans ,  vel 

quæ  talis  fupponitur ,  vel  fa£tum  aut  quotus  quantitatum  conftan- 
tium  occurrit ,  formula  fimplicior  redditur ,  quin  ratio  variabi¬ 
lium  in  ea  contentarum  mutetur  ,  fi  in  locum  quantitatis  conflan¬ 
tis  unitas  furrogetur,  fa£la  reduftione,  quam  haec  fubftitutio  exi¬ 
git.  Uti  v.  g.  in  hoc  exemplo  e—vt,  fi  tempus  ponatur  conftans, 
eritî=i,  pro  t  fubftituta  1,  erit  e=v.i,  vel  e  —  v,  quod oilen- 
dit,  tempore  ailumpto  conflante  ,  fpatium  effe  ut  celeritatem.  Si 

fit  formula  p  — -,  qute  valorem  abfolutum  quantitatis  p  expri. 
mit,  &  fupponatur  ab  elle  faHum  ex  duabus  quantitatibus  con¬ 
flantibus,  habebitur  p  =  -,  quod  fignificat,  quod  quamvis  valor 

qy 

abfolutus  quantitatis  p  fit  —  *  variatio  tamen  de  p  fiat  in  eadem 

*  x  qy  ~ 

ratione ,  qua  quotus  variabilis  x  per  alteram  variabilem  qs  divifæ 

crefcit  vel  decrefcit.  Ut  adeo  formula  poil  fimilem  fubftitutionem 
fa£lam  non  nifi  rationem  variationis  de  p  exprimat. 

55.  Corollarium.  Cum  in  motu  aequabili  fit  e  —  v  t  ^  erit 

t  V 

^6.  Theorema  III.  Metus  quivis  utcunque  acceleratus  vel  retarda* 
tus  f  quo  curva  qualibet  defcribitur  ^  conjiderari  potejl ,  tanquam  compofitus  ex 
infinitis  motibus  aequabilibus  re'clüineis  5  qui  finguli  tempuf culis  infinite  parvis , 
ex  quibus  tempus  finitum  illius  motus  confiat ,  durent .  Supponi  praeterea potejt, 
omnem  mutationem  celeritatis  fc?  dire£lionis  femper  fieri  in  initio  talis  tempufculi 
infinite  parvi ,  ita  ut  per  tale  tempufculum  pofiea  utraque  eadem  maneat. 

Etenim  tempufculis  fingulis  infinite  parvis  mobile  non  nili  momentaneum  progref- 
fum  in  fpatio  facit  ;  progreffus  illi  momentanei  inter  le  quidem  inaequales  effe  poffunt, 
&  diverfas  habere  dire&iones ,  fi  alter  alteri  comparetur  ;  at  in  uno  eodemque  iepara-* 
tim  accepto  nihil  inaequabile  »  mutationis  nihil  concipi  poteft. 
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57.  Theorema  IV.  In  motu  uniformiter  accelerato ,  velocitates funt 
i  t  .tempora  ;  feu  u  =  t. 

]Vam  cum  mobile  quolibet  temporis  momento  æquali  novam  vim  aequalem  acqui¬ 
rat  ,  conlequenter  etiam  æqualem  celeritatis  gradum  ,  fumma  omnium  horum  incremento¬ 
rum  æqualis  eft  lummæ  omnium  momentorum  ,  quibus  acquiruntur  ;  &  ideo  velocita¬ 
tes  femper  funt  ut  tempora  a  principi  0  motus  computata. 

58.  Theorema  V.  Spatium  e  tempore  finito  t  motu  uniformiter  ac¬ 
celerato  percurfum ,  eft  dimidium  illius  ,  quod  molile  velocitate  v  quam  in  fine 
temporis  t  acquirit,  motu  aequabili  eodem  tempore  defer  ipf (jet. 

Dividatur  tempus  t  in  infinita  tempufcula  æqualia  ;  celeritates ,  quas  mobile  in  fine 

cujuslibet  tempufculi  habet,  erunt  ut  hæc  progrefifio  Arithmetica  1—3  2—  9  3“  9 

u  u  u 

s  ^  . .  î  ,, 

&r—  -  -  -  00  —  •  Et  quia  (56)  durante  quovis  tempufculo  minimo  motus 

u  u  y  • 

eft  æquabilis,  adeoque  etiam  fpatium  eft  ut  velocitas,  quam  eo  tempufculo  mobile  ha¬ 
bet;  eadem  progreftio  repræfentat  fpatia  fingulis  tempufculis  percurfa  ,  &  fumma  totius 
progreffionis  eft  ut  fpatium  totum  tempore  t  deicriptum.  Sed  fumma  progteftionis 


(Elem.  2go)  æqualis  eft  fafto  ex  fumma  termini  primi  &  ultimi  I - in  dimidium 

u 

t 

terminorum  numerum  ducta ,  ftve  in  —5  id  eft,  innumerum  dimidium  omnium  tenv 

2  ~  ;  : 

pufculorum,  ex  quibus  t  conftat  ;  igitur  fpatium  totum  exhibetur  per  (  I  — H-u  )— 


= — 9  quia  i —  =s  o  (Elem.  360  ). 

2  U 

59.  Theorema  VI.  Spatia  ab  eodem  mobili  motu  uniformiter  acce¬ 
lerato  percurfa,  funt  ut  quadrata  temporum ,  quibus  deferibuntur  ;  vel  ut  qua¬ 
drata  celeritatum  in  fine  temporum  acquifitanm. 

'  tv  tt  •  i)V  . 

Si  enim  in  formula  e= — 9  fubftituatur  t  =-u  (p  57),  fiet  e  = —  5velee=— -  ^ 

2  2  2 

feu  cum  2  fit  quantitas  conftans,  e~uu=itt. 

60.  Scholium  I.  Gradus  &  incrementa  celeritatis  9  quæ  mo¬ 
bile  lingulis  inflantibus  acquirit ,  confequenter  etiam  quantitas 
fpatii  percurfi  ,  ab  intentione  vis  acceleratricis  in  mobile  agentis 
dependent.  Unde  vis  acceleratrix  minor  minores  etiam  velocitatis 
gradus  producet ,  quam  altera  major,  &  mobile  iisdem  tempori¬ 
bus  fpatia  minora  deferibet  ;  nihilominus  tamen  velocitates  iftae 
femper  erunt  in  ratione  fimplici  temporum,  &  fpatia  cum  iis  de¬ 
leri  pta  in  ratione  duplicata.  Itaque  fi  vires  accélératrices  diverfœfint , 
fputia  funt  in  ratione  compofita  ex  fimplici  virium ,  fcf  duplicata  temporum . 
Dicatur  vis  acceleratrix  quaelibet/*,  dabuntur  fequentes  formulae 

generales:  e—ftt,  f=~,  t==f' 


6i.Ut 
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6r.  Ut  geileratim  demonftretur ,  eiïe  e  =  ftt ,  feu  fpatia  percurfà  elle  ut  ta 61  a  ex 
viribus  aeceleratricibus  in  quadrata  temporum ,  tint  duo  corpora  A  &  B  ,  quæ  fpatia  E 
&  e  temporibus  T  &  t,  viribus  aeceleratricibus  F*&/  deicribant  ;  dico  elfe E  :  e  = 
FTT:  ftt,  Supponatur  primo  corpus  A  moveri  vi  accélératrice  f  tempore  T  ,  &  dé¬ 
fi:  ribere  lpatium  f.  Quod  fi  jam  hoc  lpatium  s  comparetur  cum  Ipatio  E  eodem  tem¬ 
pore  T  a  corpore  A  defcripto,  erit  E:  e==  F  :/.  Et  fi  idem  lpatium  5  conferatur 
cum  Ipatio  e  «a  corpore  B  vi  eadem  accélératrice  tempone  t  pêrcurfo ,  cft:  s  :  e  T  1, 
tt.  Igitur  compofitis  rationibus  (”  Elem .  296  ")  fiet  E  £  :  s  e  =  E  :  e  =  B  T  F -.ftt.- 


62.  Scholiutn  II.  Experientia  confiât ,  corpora  verfus  fuper¬ 
ficiem  Planetæ  defcendentia  motu  uniformiter  accelerato  cadere; 
diciturque  vis  acceleratrix  ,  quæ  hunc  effeftum  producit  ,  gravi¬ 
tas.  Quin  certis  experimentis  &  legitimo  ratiocinio  dete&um  efi, 
corpora  circa  Telluris  fuperficiem  libere  cadentia,  &  quibus  aer 
fenfibiliter  non  refifiit,  intra  primum  minutum  fecundum  lapfus 

15-L  ped.  conficere.  In  formulis  igitur  praecedentibus  poni  po- 

lo  r 

teft/  =  15.  1.  ped.  quando  t  in  minutis  fecundis  habetur,  &  cor¬ 
pora  prope  Telluris  fuperficiem  fupponuntur  elfe. 

63.  Scholium  III.  Concipi  quoque  poteft  vis  retardatrix  unifor¬ 
mis  ,  quæ  quovis  tempufeulo  æquali  in  mobile  agat  aequaliter,  & 
directione  contraria  ejus  motui,  ut  adeo  mobile  aequalibus  tem- 
pufeulis  æquales  celeritatis  gradus  amittat.  Atque  talis  vis  retar- 
datpicis  eaedem  erunt  proprietates.,  fed  oppoilte  lumptæ  ,  ac  vis 
acceleratricis  temporibus  &  fpatiis  iis  computatis ,  quibus  vis 
retardatrix  totum  corporis  motum  extinxit.  Ita  fi  lapis  in 
altum  projiciatur  ,  ejus  gravitas  fit  vis  retardatrix  ,  ejus 
afcenfum  impediens  ;  at  pofiquam  totum  ejus  motum  furfum  ex¬ 
tinxit  ,  fit  rurfus  vis  acceleratrix  unilormis.,  qua  corpus  iisdem 
accurate  celeritatis  gradibus  defeendit ,  iisdemque  temporibus  , 
quibus  afeendit. 


64.  Theorema  VII.  Si  dux  vires  quacumque  eodem  inflanti  tempo- 

c  eadem  ? 

ris  impellant  idem  corpus  juxtà  e  àndem  reüam  direclione  7  vel  /  ,  corpus 

/  oppofita  j 

Ç  communis, 

mvebitur  motu  xquabili  in  eadem  recla  verfus  plagam  direclionis  c  vel  y  y 

£  fortioris 

r  fummx  ? 

celeritas  ejus  erit  xqualis  7  vel  ✓  celeritatum  ,  quas  flugulx  vires 

2  differ  entix  3 

feparatim  communicarent.  Idem  intelligendum  eft  ,  de  viribus  quotcumque  impel¬ 
lentibus  ,  qux  juxta  eandem  r  effiam  agerent. 

Hsec  nect/fario  ex  i  Axiomate  (  41  )  confeqmmtur. 
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65.  Corollarium.  Quoniam  a&iones  duarum  virium  fecun¬ 
dum  eandem  rectam  ,  &  direSlione  eadem  mobile  impellentium  in 
unam  fummam  adduntur,  &  ex  a£t  ion  ibus  directe  oppo  (itis  minor 
deftriiitur ,  ita  ut  tantum  differentia  majoris  fupciiit,  fequitur  ^  quod 
fi  duarum  virium  direSliones  fnb  aliquo  angulo  concurrant ,  actio¬ 
nes  nec  fimpliciter  confpirent •>  nec  etiam  ilmpliciter  oppofitæ  fmt, 
fed  partim  confpirent  ,  partim  opponantur  invicem  adeoque 
etiam  ex  parte  addendæ  fin  ,  ex  parte  altera  ab  altera  fubtrahenda , 
prout  fcilicetreftæ  directiones  obliquas  exhibentes  partim  exfitu  eo¬ 
dem  partim  ex  oppofito  participant. 

66.  Lemma.  Si  (fig.  17)  fumatur  CB  pro  radio,  qui  concurvat  oblique  cntn  piam 
D  B  (  refipedln  cujus  confiequenter  nec  coiiicid.it ,  nec  parallelus  eft  ,  nec  perpendicula¬ 
ris  ,  fed  ex  utroque  fini  participat)  [inus  C  A  anguli  obliquitatis  CB  A  exprimet  id,  quod 
radius  CB  ex  [itu  perpendiculari  participat  reJpeBu  plani  D  B  ;  îf  finus  complementi  ejus¬ 
dem  anguli  AB,  exprimet  id ,  quod  habet  ex  Jitu  congruente ,  Jeu  parallelo . 

Retia  R  C  litum  quendam  medium  inter  parallelum  &  perpendicularem  ad  planum 
D  B  obtinet;  &  concipi  poteft ,  quali  deficriberetnr  progreftibus  momentaneis  ali  cujus 
pundli,  qui  alternatim  Tint  perpendiculares  &  paralleli  ad  hoc  planum  DA  ,  ita  ut  hi 
progrefius  figuram  graduum  fieu  lcalæ  cujusdam  effiorment  ,  quamvis  ob  exilitatem  Un¬ 
gulorum  eorum  colledlio  unicam  redlam  exhibeat.  I11  hac  liypotheli  autem  liquet ,  fium- 
mam  omnium  progrefiiiiim  ad  A  B  perpendicularium  æquari  redlæ  AC;  &  fummam 
omnium  progrefiimm  momentaneorum  parallelorum  plano  ,  efie  æqualem  rcdlæ  A  B  : 
quare  A  C  exhibet  id,  quod  C  B  participat  ex  litu  perpendiculari;  &  A  B  ,  quod  ex 
parallelo  ad  D  B  habet  ;  &  fiumpta  C  B  pro  radio ,  eft  C  A  finus  anguli  obliquitatis 
CBA;  AB  vero  coimus;  igitur  &c. 

67.  Theorema  VIII.  Si  corpus  C  impellatur  Jimul  a  duabus  viribus 
(fi?-  1 8)  duæ  AC  j  b?  C  D  •>  ita  ut  fi  a  fola  vi  A  C  impelleretur } 

tempore  T  deferiberet  motu  aequabili  reddam  C  A t?  fi  a  fola  vi  C  D  impel¬ 
leretur  ,  eodem  tempore  percurreret  aequabiliter  reddam  C  D  ;  corpus  motu  aequa¬ 
bili  eodem  tempore  T  de  fer  ib  et  diagonalem  C  B  parallelogrammi ,  cujus  latera 
font  CA(f  CD. 

Quoniam  dirediiones  C  A  &  CD  angulum  aliquem  efficiunt ,  adliones  virium  im¬ 
pellentium  corpus  C  partim  conlpirant ,  &  per  duas  redits  congruentes  exprimi  debent  ; 
paitim  oppofitæ  luiit  ,  &  exhibendæ  per  reclas  ad  diredlionem  partium  confipirantium 
perpendiculares,  lcd  oppofitas.  Et  quia  corpus  de  le  nullam  vim  habet  admotum  vel 
diredlionem  aliquam ,  evidens  eft,  primo,  illud  moveri  non  polle,  nifi  partes  adiionum 
impellentium  oppofitæ  ex  integro  deftruantnr ,  id ,  quod  fieri  nequit  ,  nili  eæ  partes  in¬ 
ter  le  æquales  fint,  &  per  perpendiculares  æquales  exprimantur.  Secundo  corpus  nec 
polle  fequi  diredlionem  C  A ,  nec  diredlionem  C  D  ,  fed  tantum  diredlionem  partium 
confipirantium  ;  itaque  prorfius  debere  in  ea  diredlione  moveri  ,  ac  fi  ab  unica  lummæ 
earum  æquali  impelleretur,  &  hinc  debebit  etiam  tempore  T  motu  æquabili  redlam  de- 
ficribere  ,  quæ  æquatur  fiummæ  linearum  ,  adliones  conlpirant  .s  exponentium.  Quod  fi 
jam  AD  jungens  pundia  A  &  D  bifecetur  in  I ,  &  per  C  &  I  ducatur  indefinita  C  B, 
erit  hæc  diredlio  adiionum  confipirantium. 

Nam  perpendicula  A  E  &  D  F  ex  pundlis  A  &  D  in  redlam  C  B  demi  fia  hac  ra¬ 
tione  fient  æqualia,  ob  triangula  AEi,  IF  D  æqualia,  in  quibus  omnes  tres  anguli, 
finguli  lingulis,  &  hypotenuiæ  AI&ID  aquantur.  Quare  eauein  perpendicula 

A  E 
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AE  &  D  F  partes  oppofitas  aftionem  virium  A  G  &  D  C  exhibebunt ,  nt  oportet;  & 
itidem  reclæ  coïncidentes  CE  &  CF  repræfentabunt  partes  confpirantes.  Unde  fi  fiat 
CB  =  CE-4-CF,  corpus  C  motu  æquabili  tempore  T  deicribet  redlam  CB.  Sed 
quia  C  B  =5  C  Ë  C  F ,  erit  EB  =  CF  ;  &  ob  triangula  F I  D  ,  I  E  A  redlangula 
&  æqualia,  &  FI  =  1E,  eft  quoque  C  1—  IB.  Dudiis  itaque  AB  &  D  B,  in  quadri¬ 
latère  C  A  B  D  diagonales  AD,  C  B  fe  invicem  biiecant  ,  &  utrinque  triangula  fimilia 
&  «tqualia  efficiunt;  quare  lioc  quadrilateiumparallelogrammum  efTe  débet  (Elein.  522). 

6g.  Corollarium  I.  Cum  diagonalis  feinper  fit  in  piano  paral- 
îelogramiTii  ?  corpus  a  duabus  viribus  fimul  impulfum  movebitur 
in  eodem  plano  ,  in  quo  funt  dire&iones  virium  impellentium. 

69  Corollarium  II.  Vis  unica 5  quæ  corpus  tempore  T  ex  C 
ufque  in  B  movere  pofiet ,  eundem  affectum  præftaret  5  ac  vires 
C  A&  CD  fimul  agentes.  Quare  ilia  prohis  fubfütui  poterit;  &  vicif- 
fim  vï  cuilibet  duæ  'aliæ  fubjütui  pojfunt ,  quarum  fngulæ  corpus  per  fingula  latera 
contigua  par  aile  logrammi  eodem  tempore  impellerent  ,  quo  illa  per  diagonalem. 
Quando  ejusmodi  fubffitutio  fk?  vis  ilia pro  qua  aliae  furrogan- 
tur  5  in  duas  refolvi  dicitur . 

70  Corollarium  III.  Si  vis  finita  agit  direSie  in  planum  immobile  > 
vel ,  quod  idem  e  fi ,  in  corpus  0  cujus  mafia  infinita  fit ,  ejus  aci  io  in  prejjionem 
illi  vi  aqualem  definit  5  quin  aliquem  motum  finitum  communicet . 

Quia  enim  adlio  illius  vis  finitæ  dlftribui  debet  in  partes  finitas  magnitudine  ,  fod 
numero  infinitas  corporis  infiniti  impellendas  ,  quæiibet  pars  finita  non  nili  infinite  par¬ 
vum  impulfum  fentire  poteft,  confequenter  non  nifi  motum  infinite  parvum,  id  eft  nul¬ 
lum  ,  acquirit.  Atque  fic  edam  adlio  talis  vis  in  preffionem  plani  immobilis  definit. 

71  -  Sed  fi  vis  finita  y  &  per  CB  (fig.  19)  exprejfa •>  agit  in  planum 
immobile  A  E  directione  obliqua  C  B ,  illud  tantum  premit ,  quantum  CB  ex 
direSlione  perpendiculari  participat.  Atque  hinc  refolvitur  in  duas  ,  quarum 
una  C  A  perpendicularis  ,  altera  CD  plano  parallela  5  ita  ?  ut  CB  fit  pa- 
rallelogramm  A  CD  B  diagonalis.  Re£la  CA  reprafentat  illam ^  quæ 
in  planum  agit  ,  a  per  ejus  r  efflentium  defruitur  ;  CD  vero  alteram  paral¬ 
lelam  ,  quæ  nihil  agit ^  adeoque  nec  defruitur.  Quod  fi  itaque  potentia 
quaevis  ,  quæ  tempore  finito  T  corpus  ex  C  in  B  ufque  moveretq 
ageret  in  idem  corpus  in  B  fuper  plano  immobili  A  E  collocatum, 
eidem  non  plus  motus  communicaret,  quam  ut  tempore  hoc  T 
reclam  BE  ,  alteri  CD  parallelam  &  æqualem  ,  percurreret  ;  atta¬ 
men  illud  fimul  plano  vi  per  C  A  exhibita  apprimeret. 

72.  Scholium.  Diximus  quidem  in  demonftratione  hujus  Theorematis ,  partes  vi¬ 
rium  oppofitas  per  A  E,  DF  (fig  18)  repræ lentatas  ex  integro  definii  ;  verum  appa¬ 
ret  facile,  effefium  realem  harum  aedonum  direfte  oppofitarum  efle ,  ut  corpus  in  dia¬ 
gonali  CB  retineant:  A  E  nempe  impedit,  ne  corpus  verius  D  defeendat,  &  ülnd  ver¬ 
ius  A  extrudit;  per  DF  vero  fit,  ne  .afeendat  verius  A,  fed  verius  D  repellatur: 
hinc  corpus  perpetuo  in  diagonali  manere  cogitur  ;  &  proprie  loquendo  ,  nulla  pars 
a&ionis  ita  prorliis  deftruitur,  ut  nullum  effedhim  realem  habeat. 

G  2 
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*7^.  Theorema  IX.  Corpus  a  duabus  fimul  viribus  impulfum *  qua¬ 
rum  direBiones  angulum  efficiunt ,  âefcribit  lineam  reiïam  ^fi  vires  impellentes  fint 
ejusdem  rationis ,  hoc  eft,  utraque  æquabiliter  agat  :  vel  utraque 
eadem  lege  acceleret  vel  retardet;  fed fi  fint  diverfie  rationis,  defcribet 
curvam  aliquam  (quae  generali  vocabulo  Traje&oria  appellatur)  cujus  natura 
a  virium  impellentium  ratione  ,  qua  fingulis  momentis  agunt ,  dependet . 

Demonftratio.  Sint  vires  duae  quaevis  corpus  C  (fig.  20 &  zi) 
dire&ionibus  CD  &  CA  impellentes,  quarum  una  tempufculis 
tribus  minimis  illud  ex  C  in  D  ;  altera  ex  C  in  A  moveret.  Si  C  D 
&  C  A  dividantur  frngulæ  in  tres  partes  fecundum  ratipnem ,  quae 
inter  vires  ,  quas  exponunt,  intercedit;  &  parallelogramma  G  E, 
H  F  &  AD  compleantur  ,  patet  primo  ,  corpus  in  fine  primi  tem- 
pufculi  fore  in  I;  poft  fecundum  in  K,  &  denique  finito  tertio  in 
B.  Cum  enim  tempufcula  fint  minima,  utraque  Vis  durantibusfin- 
gulis  æquabiliter  agit.  Quare  cum  in  primi  principio  corpus  im¬ 
pellatur  a  duabus  viribus  ,  quarum  una  feparatim  agente  veniret 
ex  C  in  E ,  &  altera  fola  impellente  ex  C  in  G  ,  eodem  tempuf- 
culo  elapfo  in  I  efle  debet.  Sed  quia  prima  duo  tempufcula  fi- 
mul  fumpta  adhuc  tempus  infinite  parvum  conftituunt  ,  prsefcin- 
dendo  a  primo  tempufculo  fupponi  poteft,  corpus  impelli  in  ipfo 
motus  initio  a  duabus  viribus,  quarum  una  ex  C  m  F ,  altera  eo¬ 
dem  tempore  ex  C  in  H  illud  promoveret,  &  hinc  corpus  in  fi¬ 
ne  hujus  temporis  in  extremo  diagonalis  CK  punflo  effet.  _  Simili 
ratione  quoniam  omnia  tria  tempufcula  non  nifi  tempus  infinite 
parvum  fimul  efficiunt,  infuper  habitis  primis  duobus  tempufcu- 
lis  fupponi  poteft,  corpus  ab  initio  moveri  a  duabus  viribus  ,  ab 
una  verfus  D  ,  ab  altera  eodem  tempore  verfus  A  5  ita  ut  in  fine 
temporis  in  B  efTe  debeat.' 

74.  Patet  fecundo  ,  quod  viribus  ejusdem  rationis  exiftentibus 
(fig.  20),  reftæ  C  A,  CD  fint  fimiliter  divifæ  f  adeoqtie  C  E5 
CF,  CD  fint  proportionales  partibus  CG,  CH,  CA,  &  quia  in 
parallelogrammis  GE  ,  HF  ,  AD  anguli  CEI,  CFK,  CEB 
æquantur,  &  latera  EI,  F  K,  DB  æqualia  funt  lateribus  C  G , 
CH,  CA,  confequenter  proportionalia  lineis  CE,  CF  ,  CD, 
triangula  CEI,  CFK,  C  DB  fimilia  funt  (Elem.5^9)  ;  &  hinc 
cum  eorum  anguli  ad  C  æquales  fint,  &  latera  CE,  CF  ,  CD 
in  eadem  refta,  etiam  latera  CI,  CK,  CB  in  eadem  reQa  effe 
debent,  adeoque  &  pun&a  C  ,  I,  K,  B.  Quare  fi  vires  impel¬ 
lentes  ejusdem  fint  rationis,  corpus  in  linea  refta  movetur. 

75.  Verum  fi  vires  fint  diverfæ  rationis,  uti  fi  (fig.  21  )  CD 
repræfentet  vim  æquabiliter  agentem  ;  C  A  vero  vim  uniformiter 

motum  accelerantem,  re£tæÈI,  FK,  D  B  non  funt  proportio¬ 
nales 
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nales  reSHs  C  E ,  CF,  CD-,  nam  CG. minor  eft,  quam  GH;  dum 
CE  alteri  E  F  æquatur:  hinc  etiam  triangula  C  E  I ,  CF  K,  CD  B 
haud  quaquam  funt  fimilia;  &  angulis  eorum  ad  E ,  F,  D  aequa¬ 
libus  exiftentibus ,  anguli  ad  C  inæquales  funt.  Quare  cum  eo¬ 
rum  latera  CE,  CF,  CD  in  eadem  refîta  jaceant;  latera  CI, 
CK,  CB  nequeunt  elle  in  una  re&a  ,  &  hinc  neque  punfta  C,  I, 
K  B 

’  7 6.  Si  CA  accipiatur  pro  diametro  Curvae  CIKB,  erunt 
CG,CH,  CA  abfciffse,  &  parallelae  GI,  HK,  AB  femiordina- 
tæ  ■  aut  vero  fi  curva  ad  reftam  CD  referatur  ,  parallelogramma 
GE’,  HF,  AD  erunt  fait*  ex  femiordinatis  in  abfciffas,  feu  pa¬ 
rallelogramma  coordinatarum  (Elem.775).  Jam  vero  (Elem.  767) 
natura  curvae  dependet  a  ratione  confiante  ,  qUam  habet  functio 
quaepiam  abfciffarum  ad  fun&ionem  femiordinatarum;  igitur  natu¬ 
ra  curvæ  dependenter  a  duabus  viribus  fimul  agentibus  ,  &  dj- 
verfse  rationis,  defcriptæ  pendet  aratione,  quae  quovis  inflanti 

inter  illas  vires  intercedit.  _  _ 

Exempli  caufa  ,  in  hypothefi  priore  C 75 )  curva  CIK  B  eft 
parabola.  Cum  enim  vis  per  C  D  exhibita  aequabiliter  agere  fup- 
ponatur,  fpatia  CE,  CF,  CD  funt  ut  tempora,  adeoque  eadem, 
vel  aequalia  GI  ,  HK,  AB  exponent  tempora  ab  initio  motus 
elapfa.  Et  quia  vis  direftione  CÀ  agens  uniformiter  motum  acce¬ 
lerat,  fpatia  CG,  CH,  C  A  funt  inter  fe  ut  quadrata  temporum 
fper  «;o),  feu  ut  quadrata reftarum  GI,  HK,  AB.  Quare  Cur¬ 
va  CIKB  talis 'naturae  eft,  uc  abfeiffæ  C  G,  CH,  CA  fint  inter 
fe  ut  cjuadrata  femiordinatarum  GI ,  HK,  AB,  five  eft  Parabo¬ 
la  (Elem. 82i  ).  . 

77.  Quod  ut  in  exemplo  generali  magis  pateat  :  lit  (hg.  22) 

corpus  P  imhulfum  a  duabus  viribus ,  altera  aquabili ,  per  cujus  a&ionem 
corpus  nitatur  continuare  motum  eadem  direftione,  quam  in  fine 
cujuslibet  temDufculi  habet  ;  altera ,  ut  libet  ,  variabili ,  Jed  papetuo 
ver  fus  purinum  fixum  S  tendente,  verfus  quod  etiam  corpus  P  continuo  impellit ; 
dejcribet  hoc  corpus  curvam  P  Q  p  Ô  ,  qu<e  femper  cavitatem  punSlo  S  obvertit. 

Nam  fi  tempus  quodvis  finitum,  quo  motus  ifte  durat,  divi¬ 
datur,  in  tempufcula  infinite  parva  &  aequalia,  fupponaturque 
corpus  P  primo  tempufculo  percurrilfe  fpatium  P  Q ,  atque  m  prin¬ 
cipio  fecundi  recipere  a&ionem  verfus  S  ,  quæ  fit  ut  Q  G  ;  evi¬ 
dens  eft,  corpus  P,  quod  fola  vi  aequabili  agente  fecundo  tem¬ 
pufculo  defcripfiffet  Q  F  =  P  Q,  &  in  eadem  direftione,  per¬ 
currere  motu  compofito  diagonalem  Qp  parallelogrammi  QFpG, 
ac  in  fine  hujus  tempufculi  fore  in  p.  Eadem  ratione  elapfo  ter¬ 
tio  tempufculo  corpus  foret  in  E  ,  ita  ut  pE=:Qp,  nifi  in  p  no- 
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va  aftione,  quæ  fit  ut  p  H,  verfus  S  impelleretur  ,  (eft  autem 
pH=QG,  fi  vis  verfus  S  tendens  eft  conftans  ;  fed  fi  variabilis 
eft^  p H  &  QG  erunt  inaequales)  atque  ideo  xdiagonalem  pO  de- 
fcribere  cogetur.  Hunc  in  modum  vis  æquabilis  cum  altera, 
corpus  verfus  punftum  S  perpetuo  impellente,  concurrens  facit, 
ut  curvam  verfus  S  cavam  defcribat ,  cujus  natura  itidem  a  ratio¬ 
ne  harum  duarum  virium  inter  fe,  &  direftione,  qua  fingulis  in¬ 
flantibus  agunt,  dependet.  Vis  autem  illa,  quæ  corpus  continuo 
verfus  punftum  aliquod  fixum,  tanquam  centrum,*  urget,  pro- 
pterea  vis  centralis ,  vel  centripeta  dicitur. 

78.  Si  v.  g.  SQ  (fig.  23)  fit  perpendicularis  ad  PF  ,  five  di- 
reQîonem  vis  æquabilis,  &  quantitates  P  ï ,  QG,  pH,  quibus 
fingulis  inflantibus  corpus  P  verfus  S  retrahitur  a  vi  centrali ,  fint 
aequales  quantitatibus  Q R,  pF,  OE,  quibus  fequendo  dire&io- 
nem  vis  æquabilis  ab  eodem  punfto  S  recedere  conatur,  manife- 
ftum  eft  ,  Curvam  PQpO,  efle  circulum,  cum  viribus  compo li¬ 
tis  corpus  perpetuo  in  eadem  a  punfto  S  diftantia  maneat. 

79.  Apparet  itaque,  motum  aflrorum  circa  folem  viribus  fi- 
mili  ratione  inter  fe  compofitis  poffe  attribui  ;  unde  leges  ejusmo¬ 
di  motuum  compofitorurn  examinandæ  funt,  ut,  nurn  phænome- 
nis  congruant,  flatui  poffit. 


Articulus  IX. 

De  proprietatibus  motus  compofiti  ex  vi  infita  ?  Jeu  aequabiliter  agente , 

fi?  centrali , 

So.Theo R.fT'rajeffloria  vi  infita  S  centrali  defcripta  non  potefl  habere  pun- 
I.  JL  tlum  flexus  contrarii ,  vel  re gr  e  fus  (cum  femper  cavi¬ 
tatem  (77)  punfto  eidem  fixo  obvertere  debeat)  fed  ceteris  paribus 
tanto  majorem  habet  curvaturam ,  quanto  majorem  rationem  vis  centralis  ad  vim 
injitam  habet  ;  fi?  vicijjim. 

Sic  arcus  P  Q  p  (fig.  22)  magis  curvus  eft  ,  quam  arcus 
QpO,  cum  vis  centralis  in  Q  per  QG  expolita  maiorem  ratio¬ 
nem  habeat  ad  QF,  quam  vis  centralis  in  p  per  p  H  defignata  ad 
vim  infitam  pE,  confequenter  vis  centralis  in  Q  magis  corpus  a 
re&a  retrahit,  quam  in  p. 

81,  Hoc  ut  univerfim  obtineat ,  necefie  eft  ,  ut  vis  infita  æquabilis  in  omnibus 
curvae  punftis  eadem  quantitate  exprimatur,  &  ut  direftio  vis  centralis  cum  dire&iona 
vis  inii  i  æ  eundem  femper  faciat  angulum.  Atque  hoc  intelligendmn  eft  fub  conditio¬ 
ne  in  Theoremate  adjecta  fi  cœteni fut  paria. 


Sæ.Theo-' 
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g  2.  Theorema  IL  TrcijSoria  viribus  expofitis  deferipta  ,  ejl  fi  nu 
fer  in  eodem  plano  cum  centro  S  ,  &  prima  direElione  vis  infitœ  P  F. 

Etenim  cum  Q  p  fit  diagonmis parallelogrammi  lateribus  QG, 
QF  defcripti ,  in  eodem  cum  QG  (feu  QS)  &  QF  eft  piano. 
Similiter  pO  eft  in  eodem  piano  cum  pH  ,  feu  pS  ,  &  pE  ,  five 
QE,  hoc  eft  in  eodem  cum  Qp.  Idem  eft  de  ceteris. 

Obier  va.  Quando  dicimus  vis  œqnabilis  ;  ■ vis  confiant,  aut  unibrinis ,  vel  vispvo- 
jeHionit ,  aut  infita  œquabitis  vel  confiant ,  non  intelligimus  ,  eam  vim  æquali  tempore 
iemper  æqualem  âftionem  habere:  quin  manifeftum  eft  ,  reftas  QF,  pE,  per  quas 
abiiones  illæ  exponuntur,  inæquales  elfe. 

Nam  quovis  initanti  per  concurium  vis  centralis  afficitur,  &  aliter,  aliterque 
determinatur  ,  fitque  novi  femper  parallelogrammi  diagonalis.  Atque  hinc  etiam  prove¬ 
nit  inaequalitas  celeritatum.  Conflantem  igitur  eo  lolum  fine  hanc  vim  appellamus ,  ut 
a  centrali  ,  quæ  iemper  eft  vis  acceleratrix  ,  quemadmodnm  deinceps  videbimus , 
diftinguamus. 

83.  Theorema  III.  Area  arcu  quovis  traj e ffioriœ ,  àf  duobus  radiis 
ex  centro  virium  (qui  Radii  Vellor  es  dicuntur)  ad  extrema  arcus  punSla 
duBis  comprehenfa ,  eji.  femper  ut  tempus ,  quo  arcus  is  defer  ibitur. 

Nam  primo.  areæ  triangulorum  S  P  Q,  SQF,  verticem  com¬ 
munem  S,  &  bafes  P  Q,  QF  æquales  habentium,  æquales  funt. 
Sed  etiam  triangulorum  SQF,  SQpfuper  bail  eadem  SQ,  & 
inter  parallelas  SQ,  &  pF  exiitentium  areæ  æquantur  (Flem.  Ç93); 
Quare  etiam  triangulorum  SQP,  SQp  areæ  æquales  funt.  Eo¬ 
dem  modo  demonftratur ,  aream  SQp  elfe  æquaiem  areæ  S  p  O: 
&  hinc  areæ ,  quas  æquali  tempore  radius  ve£tor  verrit ,  æqua¬ 
les  funt. 

Secundo.  Si  tertium  tempufcuîum  ,  quo  corpus  P  motu  co  m- 
pofito  percurrit  pO,  effet  duplum  fecundi,  quo  deferipiit  Q  p  ; 
tempufeuîo  tertio  corpus  P  vi  infita  percurreret  pE  ,  duplam  de 
Qp,  &  h  inc  area  trianguli  S  pE,  (  vel  æqualis  S  p  O  )  effet  etiam 
dupla  trianguli  SQp.  Idem  eft  de  quavis  alia  ratione  temporis. 

Obferva  :  cum  area  quævis  finita  fit  fumma  infinitarum  areolarum  infinite  parva¬ 
rum  ,  quarum  quaelibet  tc-mpufeulo  correfpondenti  proportionalis  eft,  fmtque  totidem 
elementa  areæ,  quot  tempuicula  ,  1  equitur ,  aream  finitam  effe  tempori  correi ponden; i 
finito  proportionalem. 

Sd-Corollarium  I.  Tempus,  quo  defer ibitur  arcus  PQ  (Rg.  2 a),  eft  ad 
tempus  ,  quo  percurritur  arcus  r  m,  ut  fetior  P  S  Q  ad  feftorem  Srm.  At¬ 
que  hæc  eft  una  ex  celebratis  duabus  legibus  a  Keplero  ftatutis. 

85-  Corollarium  II.  Si  arcus  P  Q  eft  admodum  parvus,  feftor 
PSQ  a  triangulo  re&ilineo  non  differt,  &  arcus  PM,  centro  S, 
radio  SP  delcriptus  procus  altitudine  haberi  poteff.  Si  igitur 
i  reprœfentet  tempus  valde  parvum ,  quo  percurritur  f  Q  r  erit  t  ;=  P  JVL  S  Q  ; 

vel 
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veî  t  =  SR.  P  Q.  Nam  (Elem.  594)  fa£ta  hæc  ftmt  ut  area 
trianguli  SP  Q. 

86.  Theorema  IV.  Celeritas  corporis  in  quovis  trajecîoriœ  puncto  Q 
(fi g.  24)  cjl  reciproce  ut  perpendiculum  S  R  ,  e  centro  virium  ad  tangentem 

inpunïïo  Q  demijjum  ;  id  ejl  u= 

u  Iv 

Nam  t  =  S  R.  PQ  ;  &  fimul,  ob  t  admodum  exiguum  ,  eft 
t  —  —  5  adeoque  S  R.  P  Q  =  —  ?  Inde  fi  t  u  =  —• 

u  u  SR 

87.  Theorema  V.  Celeritas  corporis  in  diverfis  orbita  MLQ  locis 
L,  1,  a  (  fi  g.  25)  vel  uniformiter  acceleratur ,  vel  uniformiter  retardatur , 
prout  radius  vefflor  cum  curta  (  vel  ejus  tangente  J  angulum  acutum  ,  C  L  S  ; 
reffium,  CIO;  vel  obtufum  C  a  R  fecerit  verfus  Q,  quo  tendit  motus  cor¬ 
poris. 

Demofiftratio.  Dum  radius  veftor  ad  tangentem  obliquus  eft, 
velutCL  ad  LS,  vis  centralis  per  LF  defignata  relolvi  debet  in 
duas  partes;  alteram  F m,  five  n L,  ad  tangentem  normalem  quae 
exponit  veram  vis  centralis  aftionem  in  loco  L,  qua  corpus  in  or¬ 
bita  retinetur;  alteram  F  n  ,  feu  m  L,  cujus  direftio  m%  eft  eadem, 
cum  direftione ,  quam  corpus  per  vim  infitam  fequitur  ,  adeoque 
ejus  celeritatem  auget  Sed  in  pun&o  x  pars  p  ,  vel  ^x  ,  vis 
centralis  px  directionem  oppoiitam  habet  directioni  corporis  ex  vi 
infita;  quare.ejus  celeritas  hac  parte  imminui  debet.  Tandem  in 
purftto  Î,  ubi  radius  veftor  ad  tangentem  perpendicularis  ,  vis  cen¬ 
tralis //non  amplius  refblvi  poteft. 

88-  Corollarium.  Celeritas  corporis  in  circulo  revoluti  viribus  centrali¬ 
bus  ad  centrum  circuli  tendentibus ,  manet  femper  aequabilis .  Nam  radii  ve- 
ftores  ad  hanc  curvam  funt  ftmper  perpendiculares  (Elem. 459). 

89.  I.  Velocitas  angularis  vera  corporis  tempore  dato  ,  eft  angulus, 
quem  ad  centrum  virium  raclii  vectores,  arcum  dato  tempore  de¬ 
le  rip  tum  intercipientes,  comprehendunt. 

90.  II.  Motus  medius ,  vel  velocitas  angularis  media  vocatur,  quam  ha¬ 
beret  corpus ,  cujus  motus  refpebtu  centri  virium  effet  femper 
æquabilis.  Invenitur  itaque  pro  tempore  dato  ex  hac  analogia: 
ut  tempus  revolutionis  integra  ad  360°,  o',  o/J  ;  ita  tempus  datum  ad  motum 
medium  ei  competentem . 

91.  Lemma  I.  Ut  angulus  quispiam  P  (fig.  52),*  arcus ,  a  quo  menfuratur ,  A  ;  Cj* 
radius  hujus  arcus  R,  inter  je  comparari  pojjmt  ,  Jèquentes  habentur  formula  A  =»  P.  R  ; 

&r  =  a.  'j  il 

Demonftratio.  Sit  aker  angulus  p,  ejus  arcus  a ,  radius  r,  erit  A  :  a  =  P^  R:/>.  r. 
Kam  ü  accipiatur  arcus  Q  radio  R  deicriptus,  qui  etiam  metitur  anguium  p  ,  eft 
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(Elem.  )  Q  :  a  =5  R  :■  r;  jam  quia  arcus  Q  &  A  eodem  radio  defcripti  finit  ,  eft 

quoque  A  :  Q  s=»  P  •.  p;  ergo  compoiitis  his  duabus  utrinque  rationibus  ,  fiet  A.  Q: 
a.  Q  =3  R.  P  :  r.  p ,  five  A  ;  a  =3  P.  R  :  p.  r ,  &  'hinc  A  =5  P.  R. 

Lemma  IL  Si  du#  quantitates  habeant  exiguam  differentiam  ,  media  inter  eas  Geome¬ 
trice  proportionalis  eft  eadem  cum  media  Arithmetice  proportionali  >  &  ideo  quadratum  me¬ 
dice  Arithmetice  proportionalis  cequabitur  fatlo  extremarum . 


Demonftratio.  Inter  quantitates  ,  x ,  &  *  ■+• 


oo 


media  arithmetice  proportio¬ 


nalis  eft  x  -f-  ~ — (Elem.  274)  j  &  media  geometrice  proportionalis  eft  \/  Çxx 


fi  ve  (  quia 


eft:  infinitefima  adi  ordinis)  y/  Qxx 


+ 


■)  =5*-f 


4  OCCO  '  4COCC'  2CO 

92.  Theorema  VL  Celeritas  angularis  vera  u  corporis  arcum  exi¬ 
guum  P  Q  tempore  eodem  admodum  parvo  deferihentis  (  fig.  24  )  efi  reciproce 
ut  quadratum  dijiantiœ  S I  puncli  1 5  in  quo  erat  corpus  in  medio  temporis ,  a 

centro  virium  S  ;  five  u  =  i-» 

Demonftratio.  Velocitas  angularis  u  exponitur  per  angulum 
PS  Q  ,  cujus  meniura  ell  arcus  P  M  circularis  centro  S  deferiptus. 

P  M 

Quare  (per  9 r 3  eft  u  ===  -  Sed  fi  tempora  fint  eadem.*  &  ad- 

o  Jl 

modum  parva,  fe&orPSQ  in  quovis  traje£boriæ  loco  pro  trian¬ 
gulo  reftilineo  ejusdem  ubique  areae  haberi  debet  (85);  cujus 
propterea  altitudo  PM  eft  in  ratione  reciproca  baris  SQ  (Elem. 

X  » 

596)  ;  hoc  eft  P  M  =  — ?  unde  fa&a  fubftitutione  eft  u  = 
5  atqui  fumpto  tempore  admodum  parvo ,  radiorum  SP& 


SP.SQ 


SQ  differentia  eft  valde  exigua;  Hinc  (per  Lemma  II)  SP.  SQ  = 

ST:  &  u  = 

J 

93.  Corollarium.  Igitur Jiobferventur  anguli  ad  centrum  virium  a  plane  ta 
in  fua  trajebhria  temporibus  exiguis  defcripti  ,  qui  v.  g.  fint  tantum  5coma 
vel  6ooma  pars  totius  revolutionis  periodicas  ;  ratio  dif antiarum  ab 
eodem  centro  inveniri  poterit ,  confie  epaenter  figura  traieÏÏcriœ  determinari. 

Manifeftum  eft,  rationes  diftantiarum  &. figuram  orbitae  ea  foluni  accuratione  de¬ 
terminari,  qua  celeritas  angularis  vera  tempore  admodum  exiguo  determinatur.  Sed  enim 
fere  impobiffile  eft ,  ut  hæc  exafte  determinetur  ex  immediata  motus  Planetæ  per  tam 
breve  tempus  obfervatione ,  cum  quævis  obfervatio,  non  obftante  quacunque  folHcrtu- 
dine  &  deligentia,  exiguis  quibusdam  erroribus  obnoxia  fit  ,  quocumque  etiam  inftru- 
mento  fiat.  larn  vero  error  exiguus  in  angulo  exiguo  dimetiendo  commiflus,  in  diftan- 
tia  magna  ,  quæ  inde  deducitur,  admodum  fenfibilem  producit  ei  rorem.  Quare  in  nego¬ 
tio  adeo  lubrico  effe&us  errorum  in  obfervationibus  inevitabilium  quantum  poifibile  eft, 
diminui  debent. 

H  Opti- 
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Optima  alite m  methodus,  qtiæ  adhiberi  poflit  ad  determinandum  motum  îfhgularem 
verum  alicujus  planetas,  eft,  fi  per  temporis  intervalla  fere  aequalia  ,  uti  fmgulis,  vel 
alternis  diebus  ,*  obfërventur  tria  t  vel  quatuor  loca  planetæ ,  ita  ut  diflerentise  fingulo- 
rum  le  fe  ctfniequentium  o£lo  vel  novem  gradus  non  excedant.  Poftea  interpolantur 
hæ  obfervationes ,  vel  eorum  diflerentiæ  fucceflivæ  ;  hoc  eft ,  difterentiæ  per  oblervado- 
nes  erutæ  in  minores  &  plures  dividundur,  minoribus  temporis  intervallis  refpondentes  t 
ita  tamen,  ut  fequantur  eandem  legem,  quæ  in  integris  (antequam  ita  dividerentur) 
obfervatur.  Hac  ratione  errores  obfervationum  in  majorem  multo  numerum  diftributi 
fingulas  partes  minus  afficiunt ,  &  fere  inlenfibiles  fiunt.  Explicabimus  itaque  liane 
methodum,  cujus  frequens  admodum  in  Mathefi  pra&ica  eft  ufus. 

Methodus  interpolandi 

95.  Methodus,  &  formulas,  quæ  fequuntur,  eædem  fere  funt  cum  illis  ,  quas  de¬ 
dit  D.  Mayer.  (  vid.  Monument.  Academ.  Petropolit.  Tom.  2.  pag.  180«  ) 

m  n  p  q  v  s 

Sint  duæ  feries  quantitatum  quarumcunque  ^  ^  ^  d  e  f 

Ita,  ut  cuivis  tetmino  feriei  fuperioris  refpondeat  terminus  in  ferie  inferiore,  certa 
lege  e  fuperiore  dedu&us.  Terminos  fuperioris  feriei  appellabimus  radices ,  inferioris 
vero  terminos  vocabimus  funBiones  fuperiorum  correfpondentium.  _  Duplexée  his  infti- 
tui  poteft  quæftio,  primo',  fi  detur  tadix  quæ  vis  aliax:  quæ  fit  ejus  fun&io?  Secundo 
fi  detur  aliqua  alia  fun&io  y  :  quæ  radix  ei  correfpondeat  ?  Problema  utrumque  per  me¬ 
thodum  interpolandi  folvitur.  #  .  . 

Quod  fi  daretur  lex ,  qua  fun&iones  ex  radicibus  fuis  determinantur ,  omnis  dim- 
cultas  fublata  effet;  illud  igitur  hic  agendum,  ut  ipla  lex  repedatur ,  quam  feries  datæ 
fequuntur.  Newtonus  rem  Theoremate  generali  abfolvit:  nos' viam  paucis  exponemus. 

•  _  (  m  n 

Ponatur,  primo ,  quamvis  feriem  tantum  duobus  terminis  conftare  ,  <  ^  legern- 

que ,  qua  ex  radice  funftio  determinatur,  hac  formula  £  4-  h  x  contineri,  in  qua  x  ex¬ 
ponit  radicem  quamvis;  g,  &  /i,  quantitates  conflantes  ,  quarum  valor  a  valore  quanti¬ 
tatum  a  &  h  dependet,  quique  fequente  methodo  inftituto  calculo  determinatur.  Fiat 
ptimo  x  =3  m  ;  habebitur  æquatio  g  -h  h  m  =  a.  Dein  ponatur  x=sn;  &  altera  aequa¬ 
tio  dabitur  g  -t-  h  n  =5  b.  Eruatur  per  fubftitutionem  ex  his  duabus  aequationibus 

an—bm  b  —  a 

valor  de  g,  &  h,  habebitur  g  —  - - 1  &£  = - Unde  lex  g  4-  h  x 

^ 7  0  n  —  m  '  n  —  m 


an—bm  ( b  —  a') 

erit  — - -  4-v - 7*. 

n  —  m  (n  —  m) 

Ponatur  fecundo ,  quamvis  feriem  conftare  terminis  tribus 


m  n  p 
a  b  c 


&  le¬ 


gem  formula  generali  exprimi  g  hx-hkx x. 

Eodem  modo  quaeretur  valor  de  g  ,  h,  k  ope  trium  aequationum  ,  nempe  £4- «/»■+■ 
k  mm  =2  a;  g  -+-hn-bkn  n~  b  ;  g-+‘hp-\-kpp  —  c. 

Fa&is  "debitis  fubftitutionibus  reperietur 

an—bm  /  a  (p—n) —  b(p  —  m')-\-c(n—m') 


^  n  —  m 

,  b  —  a 
h  =3 - 4- 


c 


Qn  —  m)  (p  —  m)  (p  —  n) 


) 


m  n . 


h  — 


n  —  m 

“  i  P- 


n  ) 


(  {n  —  m)  (P  —  m)  (p— «)  ){  ’  J' 

—  H  P  —  m  )  4-  c  (  n  —  tn  ) 

_ _ _  -  * 


(n  —  m)  (p—m)  (p^n) 
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V 


Ex  quibus  facile  leX  generalis  g -h  h  x-h  kxx deducitur. 

Ponatur  tertio ,  quamvis  feriem  habere  quatuor  terminos,  &  legem  generalem  efïe 
«•  x  -t-kx'x  -+-  ix 3  .-lient  quatuor  æquationes  ,  polita  a:  fucceffive  se  quali  radicibus 
m  ,  ■«,  p,  q,  ex  quibus,  ut  fupra  fa&um  eft,  valores  conflantium  g9  h9  k ,  /,  dedu¬ 
centur.  Et  fic  deinceps. 

Supponi  poteft  cum  Newtono ,  per  quamvis  radicem  exhiberi  abfciflam  alicujus 
curvae ,  &  per  ejus  fun&ionem  delignari  correfpondentem  femiordinatam:  atque  hac  ratio- 
ne  refolvetur  problema  :  Curvam  par  abolie  i  generis  per  data  quotcumque  punHa  tr  an j eun¬ 
tem  deferibere. 

Ut  ufum  interpolationum  faciliorem  redderemus,  valorem  conflantium  g  9  h,  k,  /, 
pro  diverfis  calibus  ,  qui  emergere  poliunt ,  calculavimus  ,  formulasque  ad" inveniendas 
radices  maximis  vel  minimis  funftionibus  refpondentes ,  &  viciflim ,  dedimus  ,  juxta 
methodum  de  maximis  &  minimis.  En  illas  ' 


X' 


I.  Formula  pro  datis  tribus  radicibus ,  Ztf  tribus  funHionibus, 

9 6.  Formula  generalis  eft&x2  -i -  h  x  -h  g  formula  pro  maximo  vel  minimo 
h 


2  k 


a 


Casus  I. 

(p  — n  )  —  b(p—m  )-f -c(n—*m) 


h  =3 


(p  —  n)  (  p  — an)  (n-~m) 
>a 


n  —  m 

an  ~b  m 
n  —  m 


~^kmn 


Casus  II. 


k  = 


o  n  p 
O  b  C 


n  —  bp 

p  n  (p— •») 
b  pp  — *  enn 


£ 


p  n(p~*'n  ) 
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Ç  k  z=  —  c  b 

o  I  2  U  =  ^ 

o  b  c  )  „  2 

U  =  o 
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mo  x 


II.  Formula  pro  quatuor  radicibus ,  C/  quatuor  functionibus. 

97.  Formula  generalis  eft  lx3  H-fc  x*  ^-hx-i-g;  formula  pro  maximo  vel  mini- 
✓  hk  h  ^  k 

==±vkw~V) 
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Exempla  ,  Z?  ufus  procedentium  formularum, 

100.  I.  Si  quæratur  locus  ôrbitæ,  in  quo  Mercurius  fuit  tempore'  dato  ,  v.  g.  die 

27.  Iunii  hora  7  ;  is  invenietur  per  cafiim  primum  fecundæ  formnlæ  ,  interpolando  ob- 
fervationes  25,  2 6,  27  &  28  Iunii ,  &  ponendo  m  =  2?  ,  n  =  25,  p  =  27,  <7  =23; 
item  «  =  2*  v  50.  39b  51";  A  =  2S  -  12°.  2b  51'",  <?  =  2S  .  180.  26b  Ig"  ;  d  —  2'. 
24°-  4S'  qg'b  Pofthæc  quæritur  per  cafurn  primum  hujus  formulas  ir3  -t-kxz 
-4-  A  v  -f-  g  f  in 6U0  radici  reipondens  27  =  v.  Verum  calculus  fit  admodum  pro¬ 

lixus,  Ùt "igitur  brevior  reddatur,  primo  omitti  ubique  poteft  2S  ,  habita  Iblum  graduum, 
minutorum  &  fecundorum  ratione.  Secundo  quia  radices  25,  26  ,  27,  28  funt  in 
progreffione  arithmetica,  iis  fequentes  lubttitui  poffunt:  o,  I,  2,  3,  illo  probe  notato, 
quod  o  refpondeat  diei  25  Iunii,  I,  2,  &  3,  fequentes  tres  ,  nempe  26tnm,  27mnm, 
&  28vum  ejus  menfis  exhibeant.  'Tertio  compendiofior  adhuc  fiet,  fi  ponatur  fun&io 
prima  a  =’  o,  accepta  pro  b  differentia  6°.  23b  o"  inter  primam  &  fecundam  funfrio- 
nem;  pro  r  differentia  12°.  45b  27"  inter  primam  &  tertiam  ;  pro  d  differentia  190. 
gb  47"  inter  lunélionem  primam  &  quartam:  his  omnibus  ad  fecunda  reduftis,  habe¬ 
tur  b  =  22980"?  c*  =  45987";  d  ===  63927";  &  res  ad  cafum  III  formulæ  II  redu&a 
eff.  SÎ  fubftit utiones  di&æ  pro  inveniendis  valoribus  conflantium  /,  fc,  A,  fiant,  re- 
perietur  l  =  IKf  ;  k  =  604,  h  =3  229354-,  g  =  o:  ita  formula  legis  interpolandi  abit 
in  hanc  —  154  x3  -4-  604  v2  4-  22935  t  *  ;  in  qua  per  hypothefin  quæfiionis  pro- 
pofiræ  e{\  x  =  2d.  y.h.  vel  x  =  2-\~,  aut  x  =  2.  29167;  hoc  valore  in  formula 
fubftituto,  ea  reducitur  ad  52689^ ,  five  I40,  38'.  9"  ^tqiie  hæc  eff  differentia  inter 
primani  &  quæfitam  fun&ionem;  quod  fi  igitur  addantur  2S  «  5°'  39/*  5  '  invenitur 

locus  Mercurii  pro  tempore  dato  2S  .  20°.  13b  o". 

II.  Si  quæratur  velocitas  angularis  Mercurii  pro  eodem  tempore,  feu,  quod.idem 
eff,  fi  petatur  arcus  apparens,  quem  Mercurius  intra  tempus  breve  (cujus  dimidium 
diei  27  Iunii  horam  feptîmam  præcedit,  dimidium  fequitur  )  defcripfit,  v.  g.  ab  hora 
6  ufque  ad  gvam;  in  eadem  formula  fiat  primo  x  =  2^  ,  aut  x  =  2  \  formula 
erit  5I732//  ;  poftea  ponatur  v  =3  2  ,  fiye  *  =  2  f  ;  &  formula  reducetur  ai 

53645"  j  ;  inter  lias  differentia  eff  1 91  f"  4  =  31b  5  3'b  45'",  qnæ  eff  celeritas  angu¬ 
laris  Mercurii  tempore  duarum  horarum  pro  die  27  lun.  7  h. 

101.  Simili  ratione  velocitas  angularis  pro  tempore  quovis  dato  referietur,  v.  g. 
pro  die  25  lun.  15  h.  Si  fcilicet  primo  fiat  v  =  44?  &  fecundo  x  =  44:  fa&a  fub- 
ftitutione  obtinetur  uterque  locus  verus  Mercurii  in  lua  orbita  pro  dæ  25  lun.  14  h. 
&  16  h  quorum  differentia  eff  velocitas  angularis  vera  competens  Mercurio  ad  d.  25 
lun.  15  h. 

102.  III.  Si  quæratur  tempus,  quo  Mercurius  fuit  in  loco  dato  orbitae  (quod in- 
verfum  problematis  prioris  j)  v.  g.  2S  •  20  °.  18b  o"  ;  fubtrahenda  eff  pruna  fun£ho 
2S  .  50.  39/.  5I//,  reflduo  ad  fecunda  redubfo  fiat  æquatio  cubica  —  I5f-x3  4- 
60  4  V2  4-  22935  4  x  =  52689 ,  cujus  radices  funt  x  =  2  v  =  39  TV  ;  *  — 
—  37  f  :  apparet  autem  folam  primam  effe  quæfitam;  reliquæ  ad  iblutionem  nihil  con¬ 
ferunt  :  Quare  Mercurius  fuit  in  loco  dato  2S  .  20°.  igb  o//  die  27  lun.  7  E  °b 0 "• 

103.  Si  extracrio  radicum  nimis  longa  videatur  ;  aut  difficulter  flatui  poflit  quæ- 
nam  ex  inventis  radicibus  folutioni  ferviat  ?  hoc  incommodum  iequente  ratiocinio  evi¬ 
tari  poteft:  cum  Mercurius  die  27»  Innii  in  ipfo  meridie  fuerit  2S  .  i8°.  26/.  I8//?  di- 
ftabat  tunc  a  loco  dato  1°.  51b  427/ ;  tempus  igitur,  quo  fuit  in  loco  dato,  incidit  in 
eundem  diem  poff  meridiem,  &  radix  x  debet  elfe  2  plus  fraftione,  quæ  invenitur  pro¬ 
xime  ex  hac  analogia:  ut  motus  Mercurii  6°.  22b  20"  a  die  27  ufque  ad  28  lun.  ad 
diem  unum  ,  ita  p.  51b  42"  ad  o.  292  proxime.  Quare  ii  ponarur  x  =  2.  292 , 
&  in  primo  æquationis  membro  hic  valor  iubftituatur ,  prodit  52696.  6,  quod  fecun¬ 
dum  membrum  52689  excedit  7".  6.  Ex  quo  colligitur,  radicem  affumptam  effe  ju« 
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fto  majorem.  Unde  fiat  x  sa  2.  291  ;  &  faôa  fubftitutione  fit  sequatîo  52673..  Jufto 
minor.1  Denique  inferatur;  ut  differentia  aequationum  duarum  ex  afiumptis  radicibus  re¬ 
lui  tantium  22.  9,  ad  differentiam  ipfarum  radicum  affumptarum  o.  001  ,  ita  cxceffus 
primæ  æquationis  fd  6 ,  ad  exceffum  radicis  primæ  afiumptæ  o.  00033,  Quare  ^hoc 
excefiu  a  prima  radice  iubtra&o  ea  reperitur  x  =s  2.  29167,  . 

104.  Obferva  I.  Data  radice  funftio  reperitur  per  folam  fubftitutionem  ;  at  11  nm- 
£iio  de  tur ,  correipondens  radix  non  nifi  per  aequationem  invenitur. 

105.  II.  Quando  tam  radices,  quam  fun&iones  datas  certa  lege  &  admodum  uni¬ 
formiter  crefcunt,  vel  decrefqunt,  latis  erit  ad  interpolandum,  fi  ex  utraque  ferie.tres 
termini  accipiantur, feu  dein  radices  crefcant  fun&ionibus  decrefcentibusjleu  his  crefcentibus 
decrefcant  illae.  Verum  fi  radicum  aut  fun&ionum  differentiæ  fuit  valde  inaequales;  aut  fi  etiam 
fat  aequales  quidem  fint,  attamen  ab  initio  crefcant,  &  poftea  decrefcan  t,  vel  viciffim  ;  aut  deni¬ 
que  fi  differentiae  fint  partim  pofitivæ ,  partira negativæ  ,  tum  f altem  quatuor  radices,  toti- 
demque  fundtiones ,  vel  etiam  plures  ex  utraque  fierie  termini  adhibendi,  lunt  ;  id  quod, 
ut  vidimus,  faepe  per  formulas  praecedentes  fieri  poteft.  Totus  enim  hic  calculus  non 
nifi  approximatio  quaedam  efl :  ex  quantitatibus  sequis  intervallis  acceptis  ratio  earum, 
quæ  interjacent  inter  illas  ,  eruitur  ex  hypothefi,  quod  inaequalitas  earum  certam  legem 
fequatur;  qua  ratione  eo  propius  ad  verum  acceditur,  quo  intervalla  minora  lunt,  & 
inaequalitas  terminorum  datorum  minus  irregularis,  aut  lex  reperta  veræ  vicinior,  quam 
reipia  incrementa  illa  vel  decrementa  fequuntur. 

106.  interpolari  etiam  poliunt  differentiæ  radicum  datarum,  tum  ut  inveniatur  ra¬ 
dix  tempori  dato  cotrefpondens,  tum  ut  reperiatur  maxima  vel  minima  omnium  ,  qtiad 
dari  poffint,  ope  formularum  pro  maximo  vel  minimo.  Hac  ratione,  plures  obiervatio- 
nes  calculum  ingrediuntur ,  quo  interpolatio  accuratior  evadit,  v.  g.  in  fequente  tabula 


jffun.  Loca  Mercurii  Differentia;  prima.  Differentia  fecunda 


die 


24.  Is . 

290. 

19'. 

2" 

25*  2. 

5- 

39. 

5i 

26.  2. 

12. 

2. 

18 

27.  2. 

18. 

26 

2g.  2. 

24. 

48. 

r\  r> 

30 

29.  3* 

1. 

8- 

6 

.  .  6°.  2o; .  49" 

.  .  6.  23.  o 

.  .  6.  23.  27  •  * 

.  .  6.  22.  20  *  ‘ 

.  .  6.  19.  28  *  * 


2' .  IIy/ 
-f-  O  27 

—  I.  7 

—  2.  52 


a 

b 

c 

d 


c/ .  o/f 
1.  44 
'3-  U* 

5-  3 


acceptas  funr  fex  obfervationes  a  die;  24  tifqtie  ad  29  Iunii,  cum  5  earum  differentiis, 
quæ  differentia  prima  appellantur ,  &  4  harum  differentiarum  differentiis ,  quæ  differen¬ 
tia  fecunda  dicuntur.  Manifdfum  autem  efl  primo  ,  terminum,  quo  Mercurius  veloci¬ 
tatem  maximam  habuit ,  inter  hos  fex  dies  contineri.  Secundo  quatuor  differentias  le- 
eundas  relpondere  diebus  25,  26,  27  &  28  Iunii.  Tertio  quoniam  primæ  duæ  ex 
his  fecundis  differentiis  lunt  pofitivæ,  reliquae  duæ  negativæ  ,  tempus,  quo  Mercurius 
velocitatem  maximam  habuit,  debere  illud  fuiffe,  quo  differentia  fecunda  fuit  aequalis 
zéro,  five  26  il/y  decrevit.  Unde  fi  e  regione  dierum  25 >  26,  27  &  28  Ittn.  Icri- 
bantur  o,  1  ,  2,  3>  &  a,  b ,  c,  d  pro  differentiis  fecundis  ,  ponaturque  prima  =  0, 
a  reliquis  autem  tribus  ejus  differentiæ  accipiantur  ;  habebitur  pro  interpolatione  per  cafura 
III  formulas  fecundas  Generalis  (97)  /  =  — •  3  ,  k  =5  15  /z=*-*ll6,g=o* 

Quare  his  in  aequatione  cubica  lubftitutis,  fiet  — ■  3  T  *3  15 T  V  x  ==5l3I.//  > 

cujus  radix  x  =x  j.  236  dat  tempus  ,  quo  Mercurius  velocitatem  maximam  habuit , 

quod  itaque  refpondet  diei  26  Iun:  6  h.  ^26 

107.  Theorema  VII.  Si  ex  centro  virium  S  (fig.  28)  defer  iba- 
tur  circulus  TMN,  cujus  area  aequalis  areat  a  traje£ioria  quavis  ANF  M  in 
fe  redeunte  comprehenfa  ;  primo  dum  corpus  trajecloriam  deferibens  efl  in 
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puniïis  M  &  N ,  ubi  circulus  trajeSloriam  fecat ,  ejus  velocitas  angularis  vera 
ejt  aqualis  media :  minor  vero  in  omnibus  pungis  trajeci  oria  extra  circulum  exi- 
Jlentibus  ;  major  in  illis ,  qua  cadunt  intra  circulum.  Secundo  dum  corpus  cir¬ 
ca  inter fetlionum  puncla  verfiitur ,  eo  citius  ejus  velocitas  angularis  vera  a  me¬ 
dia  diferepabit ,  quo  angulus  interfectionis  major  fuerit. 

Demonftratio.  Quoniam  centrum  circuli  TMNcoinciditcum 
centro  virium ,  &  ejus  area  æquatur  areæ  a  trajedoria  compre- 
henfæ;  patet  (88)5  quod  ii  corpus  moveretur  in  hoc  circulo, 
eumque  deferiberet  eodem  tempore,  quo  traje&oriam  ,  confe- 
quenter  etiam  circuli  radius  verreret  fe&ores  æquales  feftoribus, 
/quos  eodem  tempore  radius  ve&or  verrit  in  traje&oria;  ejus  ve¬ 
locitas  angularis  vera  foret  femper  æqualis  velocitati  mediæ  :  jam 
vero ,  quando  corpus  verfatur  in  punftis  N  vel  M  fuæ  trajefto- 
riæ  ,  idem  eft  ,  ac  fi  in  circulo  tum  moveretur;  quare  ejus  velo¬ 
citas  angularis  vera  mediæ  æqualis  elfe  debet.  Verum  dum  cor¬ 
pus  fuæ  traje&oriæ  arcum  NAM  percurrit  radii  ve£lores  lon¬ 
giores  funt  radiis  circuli ,  adeoque  cum  areæ  feftorum  trajecto riæ 
femper  æquales  fint  areis,  quas  in  circulo  radius  verreret  eodem 
tempore ,  radii  veftores  eas  areas  comprehendentes  ad  centrum  S 
angulum  minorem  efficere  debent.  Unde  toto  tempore,  quo  cor¬ 
pus  in  parte  orbitæ  NAM  verfatur,  ejus  celeritas  angularis  vera 
minor  eft,  quam  media.  Oppofitum  prorfus  evenire  debet,  dum 
corpus  arcum  NPM  percurrit.  Sunt  itaque  punCla  N  É?  M  termini 
accelerationis  If  retardationis  motus  angularis  veri  refpebhi  motus  medii.  Et 
hinc  velocitas  angularis  vera  nullibi  accurate  æquatur  mediæ, 
praeterquam  in  diflis  punftis  N  &  M  ;  nec  etiam  aequalitas  inter 
has  velocitates  ad  fenfum  habetur ,  nifi  quatenus  exigui  arcus  ad 
N  &  M  trajeëloriæ  congruunt  ad  fenfum  ctim  arcubus  exiguis  cir¬ 
culi  :  Sed  quo  angulus  curvilineus  A  N  M  major  eft,  eo  minus 
traje&oria  cum  circulo  congruit;  itaque  quo  major  eft  angulus, 
quo  traje£loria  circulum  interfecat ,  eo  citius  circa  punfta  N&M 
velocitas  angularis  vera  a  media  diferepet,  eft  neceffe. 

iog.  Theorema  VIII.  In  omni  trajector  ia  regulari  (hoc  eft  in 
tali,  in  qua  radii  veftores  SB,  SE;  vel  SG,  S  F  ;  vel  SD,  SC, 
(  fig.  26)  qui  cum  linea  apfidum  PS  A  utrinque  ad  S  angulos  æ  qua¬ 
les  efficiunt,  inter  fe  quoque  æquales  funt)  eft  primo:  tempus , 
quo  corpus  ab  una  apfide  P  ad  alteram  A  pervenit  ,  femir evolutioni  periodica 
accurate  aquale.  Nam  ob  æqualem  utrinque  a  linea  apfidum  diftan- 
tiam  ,  celeritas  in  D  &  C  ;  in  G  &  F;  in  E  &  B  eadem  elfe  debet, 
iisdemque  momentis  per  arcum  P  G  A  decrefcere,  quibus  per  al¬ 
terum  AFP  crefcit.  Secundo  tempus  ,  quo  a  quovis  alio  punCto  E  ad 
oppofitum  C  pervenit ,  ejt  femir  evolutione  longius ,  fi  interea  per  apfulem  fupe- 
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riorem  trànfire,  debet  ;  fed  idem  eft  femir evolutione  brevius  ,  fi  per  apjïdem  im 
feriorem  P  tranjit.  Etenim  quando  ex  E  in  C  per  apfidem  iuperio- 
’rem  A  tranfit,  celeritas  motus  per  totum  arcum  EGA  decrefcé- 
re  debet ,  &  non  crefeit ,  nifi  per  exiguum  arcum  CA;  ex  oppo- 
lito  vero  ,  dum  ex  C  per  apfidem  imam  P  ad  E  traniit,  celeritas 
per  totum  arcum  CFP  augetur,  &  folum  per  exiguum  arcum 
PE  decrefcit. 

109.  Corollarium  I.  Hinc  eruitur  expedita  methodus  determi¬ 
nandi  tempus  tranfitus  planetas  alicujus  per  lineam  apfidum,  &  po¬ 
litionem  ejusdem  lineae.  Exempli  caufa ,  quoniam  notum  eu 
(38)5  orbitam  Mercurii  elle  admodum  regularem,  &  ejus  motum 
circa  apfides  fatis  aequabilem  ,  ex  infpeftione  obfervationum , 
quas  fupra  (poft  36)  retulimus 5  illico  apparet,  Mercurium  fume 
in  perihelio  circa  diem  26  Junii  ,  &  in  aphelio  ver  fus  9  Auguiu  3 
quoniam  motus  diurnus  a  26  ad  27  fuit  2°.  447*  20",  quae  \  eloci- 
citas  eft  omnium  minima;  &  a  9  Augufti  ulque  ad  10  fuit  6°.  23  * 
27",  quae  eit  velocitas  omnium  maxima.  En  igitur  rationem, 
qua  calculus  ineundus. 

26  Jun.  in  Meridie  locus  £  -  -  -  2S.  120.  2 fi 

9  Aug.  in  Meridie  -----  -  8-  *3-  9- p2 _ 

Differentia  6.  1.  6.  21 


Haec  differentia  oftendit  Mercurium  a  26  Junii  ulque  ad  me¬ 
ridiem  9  Augufti  ultra  fex  figna  integra  confeciffe  i°.  6  .  2*  . 
Quaerendum  jam  eft,  qua  hora  diei  z6p  Junii  $  fuerit  m  loco 
oppolito  illi  ,  in  quo  fuit  9  Augufti  in  ipfo  meridie,  five  qua  lue¬ 
rit  in  2S.  130.  9'.  12'ft  Itaque  facienda  eft  haec  proportio  :  uter. 
23'.  27 'fi  ad  24b.  c/.  c/';  ita  i°.  6  fi  21 n  ad  4 h.  9'.  ic/fi  quare  1  e- 
peritur  Mercurius  faille  in  oppolito  puncto  meridiei  nonæ  Augu¬ 
fti  die  26  Jun.  4I1.  9',  io/y.  Hoc  intervallum  temporis  ele  43  * 
19b.  50'*  5*0" ,  quod  a  dimidia  revolutione  deficit  3  h.  46  .  50  , 
exiftente  femir  évolution  e  43  d.  23  h.  37'.  46"-  Itaque  hoc  tempo¬ 
ris  intervallo  Mercurius  non  tranfiit  per  fuum  aphelium,  nec  il¬ 
lud  nona  Augufti  in  meridie  adhuc  attigit.  Ut  igitur  fciatur , 
hora  ad  illud  pervenerit,  fiat  haec  analogia:  ut  3^  39fi  7;S  |C1  ft 
cet  exceffus  velocitatis  diurnae  Mercurii  in  perihelio  fupra  veloci¬ 
tatem  ejusdem  diurnam  in  aphelio,  ad  6°.  23'.  2'f'.  feu  ad  veloci¬ 
tatem  diurnam  in  perihelio;  ita  3IL  46'.  56",  ad  6h.37y.  8'  ? 
ad  tempus,  quo  die  9  Augufti  per  aphelium  tranfiit.  Cum  veio 

Mercurius  tunc  motum  diurnum  habuerit  20.  44  >  4o/  ?  * 

quod  6  h.  37'.  8"  fuerit  in  8S-  1jJ-  54'-  3 1  " :  &  hinc  aPhe.™I1Q 
Mercurii  eit  in  8!-  i3s.  54'-  3*"-  1I0, 
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110.  II.  Accuratius  inveniretur  tempus  &  locus  perihelii  per 
interpolationem  obfervationum  dierum  25^26,  27  &  2 8  Junii  ,  & 
dierum  8?9i  10  &  11  Augufti.  Pveperiretur  quippe  die  26  Jun.  4I1. 
locus  Mercurii  2S.  130.  6'.  46";  &  S  h.  idem  inveniretur  2S.  140. 
io'.  41".  5  5  adeoque  velocitas  angularis  vera  intra  4  horas  habere¬ 
tur  i°.  37-  55/y*  quæ  eft  velocitas  maxima  Mercurii  in  perihelio. 
Eodem  modo  locus  Mercurii  die  9  Aug.4h.  pradiret  8S.  130. 36',  35"; 
&  8  h.  effet  8S.  14°  3 '•  &  bine  velocitas  angularis  vera  intra  4  horas 

27'.  23".  1,  quæ  eft  minima  Mercurii  in  aphelio.  Unde  concludere¬ 
tur,  tranlitum  Mercurii  per  Perihelium  contigiffe  die  26  Jun.  6h. 
$9/.  27";  &  perihelium  ejus  elfe  in  2S.  130.  54'.  30". 

ni.  Quoniam  veritas  præcedentium  theorematum  a  nullo  fy- 
ftemate  Aftronomico  dependet ,  reliât,  ut  examinemus,  quae  nam 
curvae  a  planetis  deferiberentur,  fi  moverentur  viribus  altera  qui¬ 
dem  conflante  &  æquabili  ;  altera  vero  acceleratrice^&^verfus  fo- 
lem  tanquam  centrum  tendente. 

Articulus  X. 

De  curvis ,  ad  quas  Planetarum  trajeSloriœ  revocandae. 

H2./^urva,  quæ  fe  prima  offert  ,  eft  circulus;  &  quia  obferva- 
tum  ell,  (34)  planetas  lingulis  momentis  mutare  diftan- 
tiam  a  fole ,  nequaquam  fupponi  poteft,  folem  in  centro  exiftere. 

113.  Trajeftoria  itaque  Mercurii  nequit  effe  circulus  ,  nilifal- 
tem  fupponatur  folem  exiftere  in  aliquo  pun£to  S  extra  centrum 
C  lito  (fig.  27)1  ex  quo  reftæ  ad  circumferentiam  du£tæ  exhi¬ 
beant  diverfas  Mercurii  a  fole  diftantias.  Ut  autem  cognofcatur, 
num  hæc  hypthefis  cum  phænomenis  congruat  >  ducenda  eft  primo 
per  S  &  C  linea apfidum  PA,  in  qua  PS  exponit  minimam  ;  AS 
vero  maximam  Mercurii  a  fole  diftantiam;  perihelio  ejusdem  in  P; 
aphelio  in  A  exiftente.  Secundo  punflo  S  tanquam  centro  ,  radio 
=  C  Aj  deferibendus  eft  circulus  MTNIM^  cujus  area  confequen- 
ter  aequatur  areæ  a  trajeftoria  alfumpta  comprehende  ,  quique 
traje&oriam  in  M  &  N  fecet.  Tertio  fumma  ,  qua  fieri  poteft ,  ac¬ 
curatione  determinanda  eft  ratio  reftarum  S  P  ,  SA,  SN  vel  SM, 
id  ,  quod  independenter  ab  hypotheli  trajeftoriæ  circularis  ex  fo~ 
lis  obfervationibus  hunc  in  modum  fieri  poteft.  Etenim  manife- 
ftum  eft,  maximam  velocitatem  angularem  Mercurii  effe  in  P; 
minimam  in  A,  &  mediam  (  107)  in  N:  eft  vero  velocitas  angula¬ 
ris  maxima  tempore  4  horarum  inventa  i°»  3'.  55".  5;  &  minima 

I  eodem 
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eodem  tempore  2*7'. 23".  1  :  &  lit  media  habeatur,  fiat  (90):  ut 
87  d. 23  h.  i.s7. 32"  ,  five  tempus  revolutionis  integræ  Mercurii, 
ad  360°.  o'.  ou.  oUi  ;  ita  4  h.  o'o".  ad  40'.  SS'7*  4  feu  velocitatem  an¬ 
gularem  mediam  tempore  4  horarum, 

114.  Hinc  facile  reperietur  ratio  re&arum  SN  5  SP  ,  SA. 
Supponatur  enim  SN  1000  partium  ,  erit  (per 92  )  ut  velocitas  ma¬ 
xima  i0.37.  5n7/.  5  ad  velocitatem  mediam  40'.  $ 4;  ita  SN2adSP2; 
invenitur  S  P  partium  800.  m,  qualium  SN  eft  1000.  Similiter 
eft  velocitas  minima  27/.23//.  1  ad  velocitatem  mediam  40'.  55". 4, 
ut  SN2  ad  SA2.  Hinc  SA  eft  1222.  441  partium  ejusmodi. 

n>  Quod  fi  jam  traje£loria  PNAM  fit  circulus  aequalis  alte¬ 
ri  TNIM,  Simma  re&arum  SP.,  SA  æquari  debet  duplo  radio 
SN,  quod  evidenter  cum  obfervationibus  pugnat  5  deberet  enim 
elfe  2022.  S52  ~  2000.  Quare  traje&oria  MPNA  circulus  effe 
nequit. 

116.  Et  alias  etiam  nota  circuli  proprietas  eft  (Elem.  563  ) 
quod  fegmenta  re£tarum  quarumvis  extra  centrum  fe  interfecan- 
tinm  fint  in  ratione  reciproca.  Sic  eft  S  A  :  S  B  ==  S  D  :  S  P.  Et 
(Elem. 308)  S  A2:  SB2  =  S  D2:SP2.  Interpolando  jam  obfervatio- 
nes  i6t;B  3  17,  &  18  Julii,  reperitur  velocitas  vera  angui  aris  Mer¬ 
curii  pro  quatuor  horis  (  quæ  nempe  ei  competit  duabus  horis  an¬ 
te  ,  &  duabus  poft  tranfitum  per  6S.  20.  13'.  5i7/  5  qui  locus  verfus 
D  fituseft)  æqualis  3#',  ii". 5;  &  interpolando  obfervationes 9, 
io,&  11  Septembris  invenitur  velocitas  vera  angularis  pro  duabus 
horis  ante,  &  duabus  poft  tranfitum  per  os.  2°-  13'.  5i"  (qui  lo¬ 
cus  priori  ad  D  oppofitus  verfus  B  jacet)  æqualis  49'. 41".  Qua¬ 
re  debet  efte  (per  92)  387.  11".  5  •  497*  41"  =  S  B*  :  S  D2.  Sed  eft 
quoque  i°.  3/.  557/.  5  :  27'.  23.i//  =  SA2:  S  P2 ;  unde  fi  trajeftoria eft 
circulus,  habetur  hæc  proportio:  i°. 3'.  55."$  :  387-  ii"*  5  =  49/* 
41''  :  27'.  23"  1.  Quod  evidenter  falfum  ;  fa&is  extremorum  & 
mediorum  inæqualibus  prodeuntibus*  Et  ut  æqualia  forent ,  ter¬ 
minus  ultimus  elle  deberet  29'.  41.  Multum  igitur  abeft,  ut  Tra- 
jettoria  Mercurii  fit  circulus. 

11 7.  Difcrimen  ejus  a  circulo  utcunque  advertitur,  fi  attendatur  ,  quod  cum  dî- 
ftantia  media  SN  lit  minor,  quam  femifumma  re&arum  S  P,  S  A,  curva,  quam  Mer¬ 
curius  deferibit,  ad  puncta  M  &  N  magis  coniprefia  e(Te  debeat,  quam  verfus  A  &  P; 
atque  hæc  curvaturae  diverfitas  magis  ellipfi  ,  quam  circulo ,  convenit ,  cujus  eadem 
fempei  ett  curvatura.  Hujusmodi  argumento  utebatur  Keplerus  ,  ut  evincerer ,  ellipfbi 

circulo,  quo  omnes  ante  eum  Aftfonomi  utebantur,  fubftituendam  effe. 

»  ... 

iig.  Altera  curva,  quæ  circulum  excipit,  elhpfis  eft.  Et 
quia  finguli  planetæ  durante  una  revolutione  tantum  femel  ve¬ 
niunt  ad  ap hélium ,  &  femel  ad  perihelium,  evidens  eft  ,  folem 

non 
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non  polle  in  centro  ellipfis  collocari:  id  enim  11  effet ,  diflum phae¬ 
nomenon  bis  fingulis  revolutionibus  eveniret  :  nam  effent  plane¬ 
tae  bis  in  apheîio  ,  dum  per  extrema  axis  majoris  tranfirent;  &  bis 
in  perihelio,  dum  extrema  axis  minoris  attingerent.  Quare  fol  ali¬ 
bi  collocandus  eft  ;  &  locus,  qui  velut  connaturaliter  fe  offert, 
videtur  alteruter  focus  elfe. 

Pofito  itaque  foie  in  foco  S  ellipfis  PM  A  N  (  fig.  28  )  ?  ex 
obfervationibus  dimenfiones  hujus  ellipfis  deducere  oportet,  ac 
videre,  an  omnes  inter  le  congruant. 

119.  Liquet  autem  primo  ^  axem  majorem  A  P  ellipfeos  debere 
effe  æquaîem  fummæ  diftantiarum  Aphelii  SA,  &  periheliiSP: 
quod  li  igitur  centro  S  defcribatur  circulus  TNM,  cujus  area 
areae  ellipfis  aequalis  fit  ,  axis  major  AP  juxta  calculum  paullo 
ante  (115)  initum  debet  effe  partium  2022.  552,  qualium  radius 
SN  1000  continet.  Secundo  cum  area  circuli  areæ  ellipticae  æqua- 
lis  ponatur,  ejus  diameter  debet  effe  media  proportionalis  inter 
axes  ellipfeos  (Elem.  898).  Et  hinc  reperitur  axis  minor  ellipfeos 
Bb  partium  1977.699;  &  parameter  Kk  (quae  (Elem.  §17)  eff  ter¬ 
tia  proportionalis  ad  AP  &  Bb)  pardum  1973-  84* 

120.  His  pofitis,  fi  orbita  Mercurii  fit  elliptica  5  fequitur  , 
quod  dum  tribus  lignis,  five  90  gradibus  utrinque  a  linea aplidum 
di  flat ,  ejus  diftantiæ  a  foie  S  K  &  S  k  inter  fe  aequales  fint  ,  & 
fimul  fumptæ  æquentur  (Elem.  801)  parametro  axis  majoris.  Cum 
itaque  linea  aplidum  tranfeat  per  2S.  130.  54'-  31"  >  &  Per  8S.  130. 
54'.  3i//.  (109),  velocitas  angularis  vera  Mercurii  in  5*.  130.  5  4L 
3L/77  &  n\  130.  54'.  31"  aequalis  effe  debet.  Quod  fi  jam  obfer- 
vationes  12,  13,  &  14  Julii;  nec  non  5,  6  &  7  Septembris  inter¬ 
polentur  ,  reperitur  Mercurius  fuiffe  in  5's*  T3°*  54/-  ol"  6ie  11  Ju* 
lii  n  h.  30' -L  cum  celeritate  43L  44"?  intraj4  horas  ;  &  in  ns.  i 30. 
546  31"  die"  6  Septemb.  1  h.4^  cum  celeritate  43'.  44"  5  intra  qua¬ 
tuor  horas.  Unde  fi  fiat  (92)  ut  43L  44"  6  ad  velocitatem  angu- 
larem  mediam  40L  55"* 4  5  itaSN2  ad  Sk2vel  S  K2,  invenitur  SK  = 
966.  972,  cujus  duplum,  feu  Kk*  eft  1933.  94,  quæ  a  1933,  84 
non  nifi  quantitate  vix  fenfibili  differt. 

121.  Si  etiam  per  alterum  focum  I  ducantur  femiordinatæ 
IR,  vel  Ir,  quarum  quævis æquatur  femiparametro  (Elem.goi  ) 
five  966.  92  partibus,  in  triangulo  re&angulo  S I  r  vel  S I  R  datur  I R, 
feu  I  r ,  &  I S  (id  eft  differentia  inter  S  A  &  SP)  =  422.  330.  Hinc 
reperitur  an srulus  R  S I ,  ves  rSl66°.  24c  18"^  five  2S.  6°.  24/. 

Et  quia  linea  SA  tranfit  per  8'-  ï3°-  SV-  31"  1  linea  Sr  transibit  per 
6\  7  .  2>°‘-  &.SR  per  io\  20°.  i8'-  49"  Quodfi  trajettoria  fit 

ellipfis.,  velocitas  angularis  in  6S.  ’ f  ■  3o/>  I3//>  &  IO'-  20°'  49/# 

I  z  eadem 
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eadem  efle  debet  ;  &  SR-f-RI,  velSr-f-rl  æquatur  axi  majori 
AP  (Eletn.79^).  Interpolando  vero  obfervationes  dierum  1 6, 
17  &  18  Julii,  item  30  &  31  Augufti ,  ac  1  Septembris,  in  i:s  lo¬ 
cis  velocitas  angularis  reperitur  utrobique  3 6'.  44^.  V  &  inde 
diftantia  S  R  vel  Sr  eruitur  ioS5*  373  partium,  cui  fi  addatur 
R  1  =  966.  92,  fiunt  2022.  293;  quod  ab  axe  majore  2022.  5  52  i  en- 
ilbiliter  non  differt. 

122.  Ex  his  igitur  apparet ,  per  obfervationes  licere ,  omnia 
puntta  A,  F,  M,  N,  K ,  k,  R,  r  in  ellipfi  collocare  ,  in  cujus 
foco  S  fol  exiftat. 

123.  Alter  modus  experiundi  ,  an  præfens  hypothefis  obfer- 
vationibus  conformis  fit  ,  e  fi:  ,  fi  accipiantur  tria  planetas  loca  in 
orbita,  &  ratio  diftantiarum  iisdem  correfpondentium  a  fole  per 
velocitates  angulares ,  quas  ibi  planeta  habet  ,  determinetur  ;  po- 
ftea  fettio  conica,  in  cujus  foco  fol  exiftat,  per  illa  tria  loca  tran- 
fiens  defcribatur  (Elem.  882).  Quod  fi  hæc  feftio  ellipfis  fuerit, 
ejusque  dimenfiones  cum  dimenfionïbus  jam  prius  determinatis  con¬ 
veniant,  dubium  elfe  haud  poterit ,  Mercurium  reipfa  ellipfin  de- 
fcripfilfe. Verum  quia  folutio  ufitata  hujus  problematis  generalis  in 
praxi  parum  tuta  eft ,  quando  ellipfeos  axes  parum  inter  fe  diffe¬ 
runt  ;  nos  hac  methodo  deinceps  non  alio  fine  utemur,  nifi  ad  de¬ 
terminandas  dimenfiones  orbitarum  planetariarum,  ubi  jam  confti- 
terit,  eas  ellipticas  elfe. 

124.  Poftquam  obfervator  nofter  fimiles  obfervationes  aliorum 
planetarum  fecerit,  iisdemque  eas  pertra&averit  calculis ,  con¬ 
cludet  tandem  :  omnes  Planetas  primarios  moveri  in  ellipfibus  ,  quarum  fo¬ 
cum  communem  fol  occupat  y  velocitatum  vero  inaequalitates  ejusmodi  e[fey  ut 
ureœ  inter  radios  v  edi  ores ,  £5  arcus  cujus  vis  ellipfis  comprehenfœ ,  fnt  'propor¬ 
tionales  temporibus  ,  quibus  ii  arcus  defer ibuntur.  Vide  tabulam  Artic.  XIII, 
qua  dimenfiones  eilipfium  omnium  planetarum  exhibentur. 

125.  Obferva  I.  Diftantia  foci  S,  in  quo  eft  fol,  a  centro  C 
ellipfis,  quam  planeta  deferibit,  CS,  vocatur  eccentricitas  orbitæ  : 
atque  æquatur  femi differentiae  diftantiarum  Aphelii  SA,  &  pe- 
rihelii  SP. 

126.  In  praxi  Aftronomica  femiaxis  major  orbitae  ellipticae  ali- 
cujus  planetæ^poni  folet  =  1;  aliae  dimenfiones  in  fractionibus  de- 
cimalibus  exprimuntur.  Hunc  morem  fi  fequamur  ,  erit  in  orbita 
Mercurii  CA  feu  CP  =  1  ,  SN  live  SM  =  o.  9888S  ;  SA  = 
1. 2o88i  ;  SP  =0.79119  5  &  hinc  eccentricitas  CS  =  0.20881; 
CB=  0.977824. 
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Articulus  XI. 

De  ratione  dijlribuendi  inaequalitates  planetarum  in  diverfts  orbitœ  locis . 

I  J  /  R  1  ■  *'  ,  •  1  .  f  j  ♦  >  '  ’  ,  t"  ’  •'>■*  -  »'  ,  :v—  4. 

etetminatis  ex  obfervationibus  ellipfîum,  quas  finguli  pla- 
U  netæ  defcribunt,  dimendonibus ,  nec  non  eorum  apheliis, 
atque  epocha,  qua  per  aphelium  quisque  tranfiit  ,  conftituta,  ni¬ 
hil  amplius  deeft  obfervatori,  quo  minus  locum  planetas  cujusli- 
bet  in  fua  orbita  pro  tempore  dato  calculare  poTit  ,  quam  ut  re* 
periat  methodum  aflignandi  angulum  ad  folem  inter  aphelium ,  & 
radium  veitorem  ad  locum  planetae  duitum,  in  quo  tempore  dato 
exiftit,  comprehenfum.  Angulus  ifte  dicitur  Anomalia  vera. 

128»  Ponamus  igitur,  calculandum  effe  locum  verum  Mercu¬ 
rii  ad  meridiem  diei  16  Augufti  An.  1740. 

Differentia  temporis  dati&epoehæ  tranfitusMercuriiper  fuum 
aphelium  (quae  eil:  9  Aug.  1740.  6 11.37'.  o")  (  vid.  tabulam  Arti- 
cul.XIII)  eft  16  d.  17.  h.  23L  o".  Sit  AMPHA  (  fig.30)  orbita 
Mercurii,  cujus  axis  major  AP,  minor  GH,  aphelium  in  A  ,  pe- 
rihelium  in  P ,  Sol  in  foco  S.  Supponamus  locum  verum  Mercu¬ 
rii  in  fua  orbita  elfe  in  M:  inveniendus  eft  angulus,  feu  anomalia 
vera  ASM. 

129.  In  circulo  AD  PE  fuper  axe  majore  A  P  tanquam  diametro 
defcripto  ,  quem  eccentricum  vocabimus ,  accipiatur  arcus  AD,  qui 
invenitur  ex  hac  analogia,  ut  tenipus  revolutionis  integrae  plane¬ 
tae  eft  ad  360°.  oL  o";  ita  tempus  ab  ultimo  tranfitu  ejusdem  per 
fuum  aphelium  ufque  ad  datum  elapfum  (  quod  in  cafu  noftro  eft 
16  d.  17  h.  23')  ad  arcum  AD,  68°.  26/.  28//«  Hic  arcus  Anomalia 
media  Mercurii  dicitur. 

130.  Ducatur  radius  D  C.  Evidens  eft,  quoniam  areae,  qua¬ 
rum  unum  latus  æquale,  vel  idem  eft  ,  funt  in  ratione  reliquo¬ 
rum  laterum  (Elem.  595)  effe  feitorem  A  CD  ad  circulum  inte¬ 
grum  ,  ut  eft  arcus  AD  ad  integram  peripheriam  ,  fiveut  16 d.  17  h. 
23'.  o4/  ad  87  d.  23  h.  15'. 32//r.  Sed  cum  per  hypothefm  M  fit  locus 
verus  Mercurii ,  area  ASM  eft  ad  ellipfin  integram  in  eadem  ra¬ 
tione  temporum  expolitorum  :  quare  erit  etiam  area  ASM  ad  aream 
A  C  D ,  ut  eft  area  tota  elliptica  ad  aream  totam  circularem  ;  id  eft 
(  Elem,  895  )  ut  G  H  ad  P  A. 

13 1.  Per  punitum  M  ducatur  femiordinata  MI  ,  quæ  pro¬ 
duira  fecet  eccentricum  in  N.  Erunt  etiam  areæ  ASM  ,  A  SN 
inter  fe  ut  G  H  ad  A  P  (Elem.  896).  Undê  habetur  AS  M:  AC  D 
=  ASM;  ASN;  adeoque  (Elem.  306)  area  A  CD;=  A  SN* 

13 


132.  Com- 
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132.  Componitur  vero  ACD  exfeftoribus  ACN,  &NCD; 
&ÀSN  ex  feftore  ACN  &  triangulo  N  CS:  quare  ablato  fefto- 
re  communi  ACM,  manet  NCD  =  NCS.  Sed  N  CD={N  C* 
MD;  &  NCS  =  {NC.  ST;  igitur  erit  arcus  N  D  re£læ  S  T  5  ad 
N  C  produftam  perpendiculari  æqualis. 

133.  At  quoniam  nec  circuli ,  nec  ellipfeos  quadratura  habe¬ 
tur  Geometrica,  refta  ST  arcui  ND  exafte  æqualis  inveniri  non 
poteit:  interea  per  approximationem  ad  libitum  continuandam  fe- 
quente  methodo  res  utcunque  conficitur. 

134.  Inveniendum  eft  primo.,  cui  arcui  eccentrici  eccentrici- 
tas  C  S  æqualis  effet,  fi  quidem  in  circulum  curvaretur.  Et  quia 
radius  circuli  sequatur  57°.  i7/*44//t;  (id  quod  patet  ex  hac  ana¬ 
logia:  ut  355  ad  1800.  o'o";  ita  113.  ad  57e.  17'  447/f  )  facienda  eft 
fequens  proportio  :uCA(=  i):CS(  =0. 20881  )  =  57°* 

110,  57'.  50".  2.  Quartus  terminus  erit  valor  C  S  ad  gradus  circu¬ 
li  reduftæ*  Ulterius  inveniendus  eft  valor  arcus  AN  talis ^  ut  fit 
æcualis  cum  AD  — ST.  Hunc  in  finem  aftumatur  valor  aliquis, 
qui  commodus  judicabitur,  v4  g.  ponatur  AN  =  6o°;  erit  in  triangulo 
ieHangulo  C  S  T  angulus  C  60  graduum,  &  latus  CSil0.57'.5°"2; 
reperietur  ST  (Elem.  747)  io°.  21'.  4o//-  Inde  porro  prodit 
AD  — ST  =  58°*4'»  48"  5  indicio  iciliceU  arcum  AN  elfe  jufto  ma¬ 
jorem  affumptum.  Ponatur  itaque  AN  =  58°-  4^  48//  ;  &  re- 
fumpto  calculo  trianguli  CS  T  reperietur  S  f  —  xo°.  9'.  i7//^  ^np 
AD  —  ST=  58°  17'.  ii'',  jufto  minor;  ex  quo  colligitur,  ANali- 
quantulum  augendum  elfe.  Hinc  fi  tertio  fumatur  AN  =  58°.  17'* 
11"  ,  &  refolvatur  iterum  triangulum  CS  T,  obtinetur  31  = 
io°*  io7  39",  &  AD— S  T=  $8°.  1«'.  49"  Quare  in  hac  tertia 
fuppofitione  exceffu  peccatum  eft.  Unde  li  quarto  ponatur  AN  = 
58°  if/.  49//,  repetitus  calculus  dat  S  T  —  io°.  io'.  30",  &  A  D  — 
ST  =58°.  i57.  58" ,  ubi  apparet,  valorem  AN  jufto  minorem  af- 
fumptum  fui  fie.  Denique  arcu  AN  =  58°-  X57.  58"  afliunpto  5  fit 

5  T  =  io°.  io'.  31",  &  AD  —  ST  =  58°:  i5'.  5?"  ;  iterum  jufto 
major.  Apparet  autem  ,  valores  affumptitios  alternatim  excefiu  , 

6  defeftu  peccare  quidem  ,  led  ita 3  ut  tamen  propius  femper  ad 
verum  valorem  arcus  AN  accedant.  Et  certe  fi  ponatur  AN  = 
58°.  15/.  57",  invenitur  S  T=io°.  io'.  31";  &  AD  —  ST=  58°- 
15I  57".  Qui  valor  etiam  in  fecundis  cum  vero  congruit;  adeo- 
que  in  ultima  fuppofitione  non  nili  unico  fecundo  erratum  fuit* 
Arcus  hic  quæfitus  ;  fi  ve  angulus  A  CN,  cujus  menfuraeft5  dici¬ 
tur  Anomalia  vera  Eccentrici . 

13 Centro  M,  radio  MF  deferibatur  femicirculus  ,  cui  oc* 
currat  S  M  producta  in  O  ;  erit  (Elem.  564)  3  0  (five  S  M  4- 
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M  F  =  2  C  A  )  :  SPv  (feu  SF-fFR  =  2  CS4-2Fl=aCI=2cof 
ACN)=SF:SQ  (  Five  2CS:  SM — MF).  Unde  eft  etiam  1  : 
cof A  CN  =  C  S:{SM  — |MF=CSx cof A C N.  Et  hinc  (Elem. 
232,  )  SM=i  +  CSx  cof  A  C  N.  Hoc  polito  eft  (Trig.41  ) 

—  tang2  i  ASM.  Jam  vero  in  triangulo  r  eft  angulo 

i  +  (#SM  ô 

SMI  habetur  (Elem.  747)  SM  (  feu  1  ■+-  C  SxcofA  C  N)  :  R  =  SI 

CS  +  foMCN 

(feuCS-f-CI  =  CS  •+•  cof  A.  C  N  )  :  cOj  ASM  =  {+cSxcojAQÏT 
I  —cof  A  S  M  _  1  +  CSx  cof  A  C  N  —  CS  —  cof  A  C  N  _ 

S  P 


Quaie  j  corj±  g  ]yi  1  -f  C  S  x  ro/*A  C  N  -+■  C  ?  H-  xo j  AON 
I  —  CS  —  fo/A  CNX(~CS  +  1)  SP  —  cof  A  C  N  X  s  P 


Ï+CS  +  cof  A C  N  x  (  CS+i  )  s  A  -h  co)  A  C  N  x  S  A  SA 

1  — -  eo/  A  C  N - S_P  ^  a  C  N.  Ex  duobus  his  valoribus  de 

ï+fo/’ACN  SA  ^  ^ 

A  S  M  *nt  fe  Comparatis  eruitur  ftnzgTf  A  S  M  =  — ■  X  tang2  \ 

A  C  N.  Unde  eft  S  A  :  S  P  =  tanfi  A  C  N  :  tang2  {ASM,  hmc  y/  S  \  : 
y/  S  P  =  tang  i  A  C  N  :  tangi  ASM.  Ex  hac  analogia  invenitur 
ASM  =  48U.  33'.  30"  ;  &  hic  angulus  additus  ad  politionem  li¬ 
neae  apfidum  SA,  8S-  130.  SA7-  3q//,>  exhibet  locum  lineæ  SM, 
live  Mercurii-,  ios.  20°.  2*7' .  o^,  qui  non  nili  2 2il  differt  ab  eo  , 


qui  in  tabula  poft  articul.  g  notatur. 

136.  O  b  fer  va  I.  Differentia  inter  anomaliam  mediam  &  veram 
vocatur  æq natio  centri  planetes.  In  exemplo  propolito  eft  sequatio  cen¬ 
tri  190.  53'.  SS";  five  angulus  CKS.  Quod  li  jam  fupponantur 
reftæ  CD,  SM  circa  punfta  C&S  ita  rotari  ,  ut  fimul  ab  aphe- 
lio  ufque  ad  perihelium  perveniant  ;  inde  rurM^eodem  tempore 
redeant  ad  aphelium,  evidens  eft,  angulum  anomaliae  mediæ  A  CK 
per  totum  femicirculum  A  D  P  fore  externum  relpeftu  anguli 
ASK  anomaliae  veræ  ;  fed  in  altero  femicirculo  P  E  A  ,  angulus 
PCK  anomaliae  mediæ  erit  femper  internus  refpeftu  anguli  P  S  K 
anomaliæ  veræ.  Unde  fi  anomalia  femper.  verfus  eandem  partem 
fumatur,  anomalia  media  excedit  veram  ab  aphelio  ufque  ad  peri¬ 
helium;  fed  vera  excedit  mediam  a  perihelio  ufque  ad  aphelium. 
Ex  quo  conficitur,  aquationem  centri ,  qua  cum  anomalia  media  utimur 
ad  inveniendam  anomaliam  veram,  ejfe  fubtraftivarn  ab  aphelio  ufque 
ad  perihelium }  five  in  primis  fex  fignis  anomaliæ  mediæ  y  &f  eandem  ejfe  additi - 
vam  a  perihelio  ufque  ad  aphelium ,  five  in  pojlerioribus  fex  fignis  anomaliæ 
mediæ.  *  «  *•  A 


137.  IL  Quando  eccentricitas  planetæeft  valde  parva,  arcus 
DN  fenfibiliter  a  refta  non  differt  5  &  feftor  NCD  pro  triangu¬ 
lo 
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Io  reftilineo  haberi  poteft  ;  quod  cum  se  quai  e  fit  triangulo  N  CS, 
eandemque  habeat  bafin,  etiam  altitudinem  eandem  habere  debet. 
Itaque  DN  &  ST  in  tali  cafu  funt  perpendicula  æqualia,  &  DS 
parallela  ad  TN.  UndeduftaDS  in  triangulo  D  CS  nota  funt 
CD,  CS,  angulusque  comprehenfus  DCS  ,  qui  eft  comple¬ 
mentum  ad  duos  reftos  anomaliæ  mediae  A  CD,  quare  in  hac  hy- 
pothefi  ex  unica  analogia  inveniri  poteft  angulus  DSC  æqualis  an¬ 
gulo  NC  A,  cujus  menfura  eft  arcus  A  N.  Imo  ut  prolixitas  cal¬ 
culi  in  planetis,  quorum  orbitæ  funt  magis  eccentricæ,  evitetur, 
ab  hac  ipfa  analogia  initium  faciendum  eft  potius  ,  quam  ut  valor 
arcus  AN  fortuito  affumatur. 

In  exemplo  :  in  calculo  fuperiore  repertus  fuiftet  angulus 
DSC  feu  arcus  AN,  primo  58°.  13'.  oa  ,  &  hinc  S  T  =  io°  io' 
11".  5;  deinde  io°,  ic/.  33";  tandem  io°.  io'.  31". 

Verum  ne  attentio  in  tot  fimul  partes  diftrahatur,  quando  fi- 
miles  calculi  ineundi,  obfervator  nofter,  quidquid  fuperioribus 
ratiociniis  expolitum  eft ,  fequentibus  regulis  comprehendet. 

R egula  calculi ,  five  analogice ,  ope  quarum  anomalia  media  reducitur  ad  veram 

in  orbita  elliptica . 

13P.  I.  Ut  diftantia  Aphelii  ad  dijtantiam  perihelii  ,  ita  tangens  dimidiæ  ano - 
malice  medice  ad  tangentem  arcus  addendi  ad  dimidiam  anomaliam  mediam _ 

Summam  hinc  ortam  vocabo  anomaliam  approximatam  eccentrku 
Analogia  modo  expofita  inftimitur  fequente  ratione:  iogarûhmiis 
diftantiæ  aphelii  fubtrahitur  a  logarithmo  diftantise  perihelii,  dif¬ 
ferentia  eft  logarithmus  conftans,  qui  fetnper  addendus  eft  loga¬ 
rithmo  tangentis  dimidiæ  anomaliæ  mediæ,  ut  reperiatur  logarith- 
mus  tangentis  arcus  quæftti. 

Si  anomaliæ  approximatæ  fie  inventæ  &  anomaliæ  mediae 
differentia  non  fit  major  gradu,  eadem  anomalia  approximata 
ab  anomalia  vera  eccenirici  non  differet  1  fecundo,  ideoqueNT 
&  S  D  quam  proxime  erunt  parallelæ  ,  quippe  angulo  A  C  N  ano¬ 
maliae  veræ  eccentrici  nequidem  1  fecundo  integro  ab  angulo 
A  S  D  différente.  Unde  in  hoc  cafu  opus  non  eft  ulteriore  cal¬ 
culo  ;  fed  folummodo  analogia  §  VI.  facienda. 

II.  Ut  femiaxis  major  ad  eccentricitatem  y  ita  57°*  x7  44"- 8  (  five 
8,  cujus  logarithmus  eft  5,.  3144351)  eft  numerum  fecun¬ 
dorum  ,  quem  A  voco* 

III.  Ut  radius  ad  numerum  fecundorum  A  ;  ita  ejl  fenus  anomalia:  eccen» 
trici  approximatæ  (§,  I.  inventæ)  ad  numerum  fecundorum  ,  qui  fubduStus 
ab  anomalia  media  dat  alteram  anomaliam  approximatam  eccentncu 


IV.  Ut 
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IV.  Ut  radius  ad  numerum  fecundorum  A  ;  ita  eft  Jïnus  anomalie  fecundæ 
approximatæ  eccentrici  ad  numerum  fecundorum ,  qui  fubtrablus  ex  anomalia  me¬ 
dia  dat  tertiam  anomaliam  approximatam  eccentrici . 

V.  Hæc  analogia  tamdiu  repetitur-,  accepto  femper  pro  ter¬ 
tio  termino  finu  anomaliæ  approximatæ  ultimo  repertæ  ,  donec  in¬ 
veniantur  duæ  confequenter  anomaliæ  approximatæ  accurate  aequa¬ 
les  ,  qüæ  erunt  anomalia  vera  eccentrici. 

VI.  Ut  radix  quadrata  dijlantiæ  aphelii  ad  radicem  quadratam  dijlantiæ 
perihelii  ;  ita  ejl  tangens  dimidiæ  anomaliæ  veræ  eccentrici  ad  tangentem  dimi* 
diæ  anomaliæ  veræ  quæfitæ. 

Analogia  ultima  inftituitur  addendo  dimidium  logarithmi  con¬ 
flantis  (  ?.  I.  reperti)  ad  logarithmum  tangentis  dimidiæ  anomaliae 
eccentrici. 


Articulus  XII. 


139.  jproblema  I. 


Varia  problemata  de  motu  Planetarum  in  orbitis  Ellipticis. 

Datis  ellipfeos  dimenfionibus  ,  anomaliam  veram  datam 
convertere  in  anomaliam  mediam , 

Refolutio.  Fiat  :  Ut  radix  quadrata  dijlantiæ perihelii  ad  radicem  qua¬ 
dratam  dijlantiæ  aphelii  ita  eft  tangens  dimidiæ  anomaliæ  veræ  ad  tangentem 
dimidiæ  anomaliæ  eccentrici ,  Fiat  fecundo:  ut  radius  ad  Jinum  anomaliæ  ec¬ 
centrici  modo  repertæ  ;  ita  eft  eccentricitas  orbitæ  ad fecunda  re  dubia ,  (exiften- 
te  femiaxe  majore  57°.-  17L  44/L  8)  ad  numerum  graduum  ,  minutorum 
£?  fecundorum  5  addendum  anomaliæ  eccentrici ,  ut  habeatur  anomalia  media. 
Utraque  analogia  inverfa  eft  earum  y  quæ  praecedente  articulo  funt 
expolitae. 

140.  Problema  II.  Datis  dimenfionibus  ellipfeos  AGPHy  invenire  di- 

(lantiam  SM,  quæ  anomaliæ  veræ  datæ  ASM  competit 

didant,  perih.  X  dift.  apheT. 

Refolutio.  SM  ^ift.  perihel.  -H  eccentricitate  x  2  lin2  4  anorcu  veræ  ? 


dift.  perih.  X  dift  apheL 


vel  venn  S  TVT  1 - — -  .  . 

iemiax.  major.  — eccemncita.te  X  col.  anom.  veræ 

Demonff  ratio.  Jungantur  M  &  F  ;  erit  |SM  +  j  SF  +  i 
FM  =  SA.  Eft  vero  (Trig.  127)  SFxSM,  five  2  C  S  x  SM: 
SA  —  SFxSA  —  SM,  feu  SPxS  A  —  SM=  1  :  /2£  A  SM.  Igitur 

S  M  = _ s  p  x  S A - -  Et  quia  (Trig.  40)  R  —  cof=&fi  4  • 

habetur  j  O  S  À  S  M  =  C  S  —  C  S  x  cof ASM::  ergo  S  M  — 
SPxSA  SPxSA 


Sp-t-CS  —  LSxcoJ'ASM  CP 


cof  A  S  M  X  C  S 

K 
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T41.  Scbolium.  Conftrufta  juxta  regulas  articulo  praecedente 
traditas  tabula  aequationum  centri  alicujus  planetae,  fi  quis  etiam 
tabulam  logarithmorum  diftantiarum  a  fole  condere  velit,  is  com¬ 
mode  fequente  analogia  utetur:  Sinus  anomalia  vera  in  ellipfi  eft  ad  fi¬ 
mum  anomalia  vera  eccentrici ,  ut  femiaxis  minor  ad  diftantiam  quafitam. 

142.  Problema  III.  Datis  femiaxibus  ellipfi s  ,  v.  g.  (  fig.  32) 

C  A  =  i ,  &  C  G  =  o.  977824  ,  invenire  punSlum  M  cui  competit  aqua¬ 
tio  centri  maxima  ,  ipfamque  hanc  aquationem  maximam . 

Refolutio.  primo  Accipiatur  radix  differentiae  quadratorum  fe* 
miaxium  CA,  CG,  quae  erit  eccentricitas  C  S  =  o.  20881-  Ex 
foco  S  tanquam  centro,  radio  SM=o  98885  >  quae  eft  media  pro¬ 
portionalis  inter  CA&  CG,  defcribatur  arcus  fecans  ellipfin  in 
M;  etit  M  locus  verus  planetae  pro  tempore,  quo  maxima  aequa¬ 
tio  centri  ei  competit. 

Secundo .  Ex  punflo  M  ducatur  ad  alterum  focum  refla  MF, 
dabuntur  in  triangulo  FM  S  tria  latera;  fcilicet  SF  aequale  duplae 
eccentricitati ,  SM,  &MF,  quod  aequatur  exceffui  axis  AP  fu- 
pra  SM  :  ex  his  itaque  invenitur  angulus  ASM,  anomaliae  verae 
pro  tempore  aequationis  maximae,  8o°.  57'-  (Trig.  127);  adeo- 
que  anomalia  media  correfpondens  eft  iof.  o7.  29/y-  5  >  &  utriuf- 
que  differentia  dat  æquationem  centri  quæfitam  24°-  3'-  3"  5- 

173.  Problema  IV.  Ex  obfervatiombus  alicujus  Planeta  invenire  ejus 
aquationem  maximam. 

Refolutio.  Non  alia  re  opus  eft  ,  quam  ut  determinentur  duo 
tempora,  fcilicet  ante,  &  poft  tranfitum  planetae  per  lineam  apfi- 
dum ,  quibus  erat  in  duobus  ellipfeos  locis,  ad  quae  duflus  ra¬ 
dius  veflor  eft  medius  proportionalis  inter  femiaxes;  id,  quod 
difficile  non  eft,  quoniam  tunc  ejus  velocitas  vera  aequatur  ve¬ 
locitati  mediae  (107).  Exempli  caufa,  ex  tempore  revolutionis 
fcitur  velocitas  media  Mercurii  diurna  40.  5'.  32"-  5  5  invenire  ita¬ 
que  oportet  bina  tempora,  quibus  velocitas  vera  Mercurii  eadem 
eft  intra  24  horas/ 

Ex  tabula  obfervationum  fuperius  (  poft  articulum  5  )  relata 
apparet  ,  motum  diurnum  Mercurii  circa  15  Julii  &  4  Septembris 

fuiffe  40.  5',  Interpolandae  itaque  funt  differentiae  obfervationum . 

dierum  13,  14,  15  &  16  Julii,  ut  inveniatur  tempus,  quo  diffe¬ 
rentia  efle  debuit  40.  5'.  32".$:  &  reperietur  id  elfe  a  die  14  Ju¬ 
lii,  2h.  49',  ufque  ad  diem  15,  2h.  49';  Unde  ipfum  temporis  mo¬ 
mentum,  quo  accurate  diftantiam  mediam  habuit,  fuit  die  14 Julii 
14  h.  49'.  Et  fi  interpolentur  loca  vera  Mercurii  obtervata  die¬ 
bus  14,  15,  &  16  Julii  ^  invenitur  die  14  Julii  14  h.  49'  fufffe  in 

5S-  22°.  57'.  27"-  .  . 
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Similiter  interpolando  differentias  inter  obfervationes  dierum 
3»  4»  &  6  Septembris,  &  loca  vera  Mercurii  diebus  3,  4  & 

5  obfervata,  invenitur  habuiffe  diftantiam  mediam  die  3  Septem¬ 
bris  ^h.14/1,  in  IT.  40.  49'.  io". 

Differentia  inter  hæc  duo  loca  vera  eft  gs.  ti°.  Ji'.  43",  quæ 
eft  motus  verus  ,  Uve  fumma  velocitatum  ,  quas  Mercurius 
habuit  toto  intervallo,  inter  unam  &  alteram  diftantiam  mediam. 
Tempus  autem,  quo  hoc  intervallum  percurrit ,  eft  d.  7  h. 

6  quo  motu  æquabili  confeciffet  6\  290.  587.  33"  (quippe  cum  in¬ 

tra  87  d.  23  h.  15'.  33"  percurrat  i^figna).  Differentia  eft  inter  duos 
hos  motus  48°-  5o",  cujus  dimidium  240.  3'.  ^5"  eft  fumma  inae¬ 

qualitatum  Mercurii  atranfituper  lineam  apfidum  ufque  ad  termi¬ 
num  ,  quo  inaequalitas  velocitatum  mediae  &  verae  evanefcit, 
confequenter  eft  aequatio  maxima  quæfita. 

144.  Obferva.  Si  orbita  fit  parum  eccentrica,interpolatione  opus  non 
eft, ut  momentum  temporis  obtineatur,  quo  planeta  diftantiam  me¬ 
diam  habuit:  fatis  eft,  fi  ejus  motus  verus  diurnus,  quem  fucceffive 
habet,  comparetur,  quippe  diei  intervallo  celeritate  media  vix 
difcrepante  a  vera.  In  exemplo  a  meridie  14  Iulii  ufque  ad  meri¬ 
diem  4  Septembris  motus  verus  Mercurii  erat  $*• 140. 43'.  437V& 
medius  7S.  20°  48'.  7/7  \  ex  fiuo  tuaxima  aequatio  eft  24%  3'.  12". 
Item  a  meridie  diei  15  Julii  ufque  ad  meridiem  4  Septembris  mo¬ 
tus  verus  erat  $s.  io°.  37 '.  15"  ;  &  medius  6S.  28°.  42'*  3$"-)  adeo- 
que  aequatio  maxima  eft  24°-  2'  5°" ,  quæ  a  priori  non  differt,  ni¬ 
li  propter  notabilem  inaequalitatem  velocitatis  Mercurii  intervallo 
inter  14  &  15  Julii:  at  in  orbitis  parum  eccentricis  hæc  inaequali¬ 
tas  ab  uno  ufque  ad  alterum  diem  vix  eft  fenfibilis. 

145.  Problema  V.  Data  aquatione  maxima  planeta ,  invenire  ejus  ec~ 
eentricitatem ,  aliasque  ellipfis  ,  quam  deferibit,  dimenfiones . 

Ex  calculo  Problematis  III,  &  conftruftione  figurae  30,  vel 
3a,  quæ  ad  inveniendam  aequationem  centri  adhibetur,  liquet, 
quod,  dum  ea  aequatio  maxima  eft,  perpendiculum  ST  fere  con¬ 
gruat  cum  eccentricitate  CS,  &  quod  eccentricitas  ad  arcum  cir¬ 
culi  redu&a  paullo  minor  fit  (134)  dimidia  aequatione  maxima, 
ita,  ut  quo  minor  eft  orbitae  eccentricitas  ,  eo  hæ  quantitates  pro¬ 
pius  ad  aequalitatem  accedant.  Unde  fieri  poteft  hæc  proportio: 
ut  $7°.  17'.  44".  8  ad  dimidiam  aquationem  maximam  planeta  ;  ita  femiaxis  el- 
lipfeos  major  ad  terminum  quartum  ,  qui  in  orbitis  parum  eccentricis  fenfibiliter 
ab  eccentricitate  non  differt  ;  in  iis  autem,  qua  magis  funt  eccentriça ,  eccetb 
tricitate  paullo  minor  eft. 

146.  Ut  itaque  vera  eccentricitas  in  cafu  pofteriore  reperia- 
tur,  inftituendus  eft  fequens calculus,  qui  deinceps  pro  n>orma erit. 

Ka  Data 
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Data  æqoat'oné  maxima  Mercarii  240.  3'.  3//.cî ,  fiat  :  ut  5*7°. 
iy.  44".  8  ad  12°.  i7.  3177.  7  ;  ita  femiaxis  major  ellipiis  Mercurii 
(qui  pro  1  affumitur)  eft  ad  C  S  fere.  Invenietur  o4  209881.  Hoc 
valore  de  C  S  tanquam  vero  affumpto,  quærendaeft  per  Problema 
præcedens  æquatio  maxima  centri,  nam  fi  hæc  inveniretur  240. 
S7-  377-  5  >  eccentricitatis  C  S  valor  o.  209881  verus  fuiflet  afiumptus  ; 
fed  æquatio  ilia  major  prodire  debet;  &  quia  aequationes  maximae 
funt  fere  ut  eceentricitates ,  valor  afiumptus  de  C  S  imminuendus 
eft,  prout  æquatiô  maxima  reperta,  &  cum  vera  collata ,  exiget. 

147.  Hunc  in  finem  determinetur  radius  S  M,  medius  pro¬ 
portionalis  inter  femiaxes  C  A,  CG;  quod  fiet,  fi  accipiaturSM 
=  ^  (  1 — CS2).  Nam  C  G  =  C  A2  —  C  S2  :  eft  vero  C  A  :  SM=j 
SM:CG,  ftve  i:SM=S  M  :  y/  (  1 —  CS2  )  ;  igitur  S  M2=  \/  (  1  — 
CS2 )  (Elem.  316)  &  SM=)(i  —  CS2).  Unde  fi  ponatur  CS 
=  0.  209881  •>  invenietur  SM  =  o.  9888004. 

148.  His  pofitis,  reperietur  angulus  MSF  8o°.  536  327/,  & 
anomalia  media  correfpondens  1.0 5°.  4'.  i77(i39)^  hinc  maxima  æqua¬ 
tio  prodit  240.  io7.  2977.  Quare  fiat  denique:  ut  240.  io7.  29/7  ad 
24°.  37. 377. 5  •>  ita  eccentricitas  affumpta  o.  209881  ad  eccentrici- 
tatem  veram  0.2088066. 

149.  Obferva.  Quamvis  hic  calculus  eccentricitatis  indireftus 
fit,  præftat  tamen  methodo  deducendi  dimenfiones  ellipfium  Pla¬ 
netarum  ex  diftantiis  per  velocitates  angulares  cognitis,  quoniam 
errores,  qui  in  obfervatione  velocitatum  angularium  admittuntur, 
longe  magis  influunt  in  diftantias  inde  dedu&as  ,  quam  errores  in 
obfervanda  aequatione  maxima  contingentes  influant  in  eccentrici- 
tatem.  Nam  ratio  diftantiarum  aphelii  &  perihelii  Mercurii  (114) 
determinata  eft  ex  collatis  inter  fe  arcubus  i°.  37.  SS77?  &  277.  2377, 
nempe  exiguis,  quorum  alter  vix  alterius  duplum  excedit  ;  cum 
potuiflet  reperiri  ex  inæqualitate  48°  >  pendente  ex  fola  eccentri- 
citate,  tempore  dimidiæ  revolutionis  Mercurii. 

i^o.  Problema  VÏ.  Dato  tempore  revolutionis  planetœ ,  tf  tribus  Jocis 
veris  in  orbita ,  invenire  eccentricitatem ,  lineam  apfidum  ,  S?  tempus  tranjitus 
proximi  per  eandem  lineam. 

Loca  ad  folutionem  maxime  opportuna  funt ,  fi  obferventur 
duo  vicina  illis,  quæ  habent  diftantiam  mediam;  &  tertius  prope 
lineam  apfidum. 

151.  Solutio  direfta  hujus  problematis  magnis  premitur  diffi¬ 
cultatibus;  &  quoniam  ufttm  non  habet,  nifi  in  planetis,  quorum 
theoria  fatis  cognita  eft,  methodum  indireftam  quidem,  fed  expe¬ 
ditam,  &  fummæ  accurationis  capacem  adferemus.  Fundatur  in 

pofitione  falli ,  qua  fcilicet  problema  proxime  folutum  fumitur. 

Sint 
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Sint  igitur  exempli  caufa  loca  data  Mercurii  ex  obfervationi- 
busfequentibus: 


Locus  verus 


die  i<  ]ulii  .  .  .  5S-  24°.  3q/*  547/ 

6  Aug.  ...  8-  4*  54*  57 

7  Sept.  ...  ii.  i8.  i.  40  * 


70".  %\L  3/a 
103.  6.  43. 


Ex  tempore  revolutionis  periodicae  Mercurii  invenitur,  quod  inter¬ 
vallo  22  dierum  ,  fcilicet  a  IS  Julii  ufque  ad6Augufti ,  motu  me¬ 
dio  percurrat  90°.  2*.  o"  ;  &  à  6  Augufti  ufque  ad  7  Septembris 
130°.  S7^a7//.  Hocpofito  res  eo  recidit,  ut  inveniatur  eccentnci- 
tas  ,  &  pofitio  axis  majoris  alicujus  ellipfeos,  in  qua  90°.2/*o,/  mo¬ 
tus  medii  refpondeant  70°.  247*  3^  motus  veri  :  item  13°°*  51^  27 7 
motus  medii  dent  103°.  6'.  43"  motus  veri. 

it2-  Sit  I  Ap(fig-34)  orbita  quæfita ,  p  a  linea  apfidum; 
X,  A&P  loca  tria  per  obfervationes  data,  S  fol;  erunt  anguli 
I  S  a,  AS  a, a  S  P  anomaliae  verae  temporibus  fingularum  obfervationum 
refpondentes.  Manifeftum  autem  eft  ,  inventa  una  ex  his  anoma¬ 
liis,  haberi  etiam  reliquas,  ob  angulos  I S  A,  A  S  P  cognitos.  Quae¬ 
ratur  itaque  ab  initio  circiter  litus  lineae  Sa  refpe&u. horum  angu¬ 
lorum,  five  inveniatur,  intra  quæ  ex  datis  tribus  locis  cadat  aphe- 
lium  :  unde  liat:  ut  7 o°.  2\*  ad  90°.  21  \  itafunt  103°.  77^d  I3i°- 53/« 
Quartus  terminus,  major  quam  130°.  ^ ,  oftendit,  130°.  57y  habe¬ 
re  ad  103°. 7'  minorem  rationem,  quam  90°.  2'  ad  7 o°.  24S  stque 
ideo  motum  verum  fuilfe  tardiorem  a  6  Augufti  ufque  ad  7  Se¬ 
ptembris,  quamaiS  Julii  ufque  ad  6  Augufti  :  &  quoniam  ex  theoria 
fere  cognita  hujus  planetæ  fcitur,  Mercurium  6  Augufti  non  pro¬ 
cul  fuilfe  ab  aphelio ,  recte  infertur,  quod  eo  die  nondum  illud 
tranfierit ,  ideoque  linea  S  a  intra  S  A  &  S  P  cadere  debeat.  Prae¬ 
terea  notum  eft,  eccentricitatem  ellipfis ,  quam  deferibit  Mercu¬ 
rius  ,  elfe  circiter  =  0,  21,  femiaxe  majore  fuppofito  =  i.  Ex 
quo  alfumatur  primo  eccentricitas  s==  o.  205  ,  &  fiat  duplex  hypo- 
thefis  anguli  A  Sa;  in  unaftatuatur  8  graduum  0  in  altera  novem; 
erit  angulus  IS  a  ex  prima  hypothefi  78°,  247-  3/7>  ex  fecunda  vero 
790,  24'*  3";  &  in  priori  quidem  hypotheli  8°;  &  78°^4/-  3"  refpon¬ 
dentes  anomaliae  mediae  facile  (139)  reperiuntur  n°- 5o/*  557/,  & 
10 1°.  ^8'.  52",  quarum  differentia  90°.  7'.  5?"  excedit  90°.  2 o " 
quantitate  5'.  57"  ,  fcilicet  erroris  primæ  hypothefeos.  Similiter 
in  altera  hypothefi  angulis  90, &  79°*^4/- 3/7  competunt  anomaliae  mediae 
130.  19'.  2*5^,  &  1020.  59/.  51";  &  earum  differentia  eft  890.  4°'- 
26",  quæ  a  90°.  2/  deficit  21'.  34//*>  nempe  errore  fecundæ  hypo- 
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thefeos.  Quoniam  hi  duo  errores  contrarii  funt  ,  alter  nempe  po¬ 
liti  vu  s  ,  negativus  alter  ;  inferatur  ,  ut  fumma  eorundem 
277*  21"  ad  i°.  o'.  o",  feu  differentiam  anomaliarum  pro  veris  af- 
fumptarum  in  duplici  hypothefi  •  ita  error  ex  hypothefi  prima  emer¬ 
gens  57.  57^  ud  59/;  >  qua  quantitate  angulus  AS  a  augendus eft5 
ut  error  diftus  corrigatur.  Hinc  facienda  eft  tertia  hypothefis,  & 
angulus  AS  a  ponendus  g°.  i2y.  59/;,  confequenter  I  S  a  =  78°.  37;. 

?  erunt  anomaliae  mediae  refpondentes  his  duobus  angulis  120. 
ic/-  5y/;#&  io2r°.  Sy/ 5  quarum  differentia  90°.  2/.  o"  accurate, 
qualem  intervallum  inter  primas  duas  obfervationes  exigit:  atque 
problema  folutum  effet,  fi  anomalia  vera  a  S  P  ad  mediam  redu&a, 
additaque  anomaliae  mediae  120.  io'.  ,  daret  130°.  57'.  27"  pro 
motu  medio  correfpondente  angulo  ÀSP  ;  fed  quia  fubtraftis  8°* 
12^  59"  ex  103°.  6'.  43",  anomalia  media  refiduo  940.  53'.  44"  com¬ 
petens  invenitur  inito  calculo  1170.  50'.  13".  quæ  addita  ad  120.  loi 
Sy/  efficit  13?°:  °[*  i8//;  fequitur  5  quod  licet  primo  affumpta  quan¬ 
titas  eccentricitatis  congruat  cum  primis  duabus  obfervationibus, 
in  tertia  tamen  errorem  57/.  9"  producat. 

153.  Affumatur  igitur  fecundo  eccentricitas  ==  p.  21  ;  &  pofito 
AS  a  prima  vice  =  8%  deinde  =  90,  calculus  in  utraque  hypothe¬ 
fi  ad  modum  prioris  repetatur:  invenietur,  debuifïe  A  S  a  90. 
I2;.  43//ftatui,  &IS#  =  79°.  36^  46//,  ut  anomaliae  mediæ  prodi¬ 
rent  130.  45'.  48//*>  &  103°.  47'.  48'',  quarum  differentia  90°.  2'.  o7/ 
intervallo  temporis  a  t <  Julii  ad  6  Augufti  competit.  Ut  bypothe- 
feos  hujns  veritas  examinetur,  fubducantur  90.  I27.  43"  cx  103°.  6y. 
43/y;  habebituraS  P  =  930.  54'.  o" ,  cui  anomalia  media  convenit 
117°.  28'-  47''*  Huic  addantur  130.  4^.  48"  ,  fiet  1310.  14'.  3S//!> 
quod  excedit  motum  medium  130°.  57'.  27^  angulo  ASP  refpon- 
dentem  quantitate  T7/.  8y/-  adeoqueeccentricas  nunc  affumpta  quam¬ 
vis  fatisfaciat  primæ&  fecundae  obfervationi,  in  tertia  tamen  hunc  re¬ 
linquit  errorem  per  exceffum.  Qui  ut  tollatur,  fiat  :  ut  i°.  i4/.  i7/y 
(  feu  feumma  errorum  ex  utraque  eccentricitatis  affumptitia  quantitate  emergentium) 
ad  17'.  8^5  f^u  errorem  ex  ajfumptione  fecunda  enatum  ;  ita  o.  005,  id  eft 
differentia  eccentricitatum  ajfumpt arum ,  ad  o.  001 153,  id  eft  ad  errorem  ec¬ 
centricitatis  fecundo  affumpta:  ;  Et  ita  etiam  eft  differentia  anomaliarum  pro  veris 
affumptarum  in  utraque  hypothefi,  nempe  59'.  44'',  ad  i3/.  46^,  feu  errorem 
hypothefeos fecundæ.  Hinc  ut  fecunda  hypothefis corrigatur,  affumen- 
da  eft  eccentricitas  =  o.  208847  5  &  A  S  a  —  8°.  Sft'*  57//* 
ex  quibus  reperitur,  anomaliis  ASfl=8°.  58'.  S 7/y>  &  I S  a  —  79°.  23'. 
o//?  nec  non  rtSP  =94°.  7'.  47",  refpondere  anomalias  medias  130. 

ro3°.2S/43//)&  ii7°>33/,4,£;//,  ex  quibus  obtinentur  90°.2/.S//& 
i3Q°'57/*^3//niotus  medii,  fere  ut  ex  tempore  periodico  deducuntur. 
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1^4.  Quod  fi  itaque  anomalia  vera  ASa=88.  l>8/-  S77/  addatur 
loco  vero  8S.  4°.  54'.  $7",  habetur  locus  verus  aphelii  in  8S.  T3’-  =>3/* 
54/'.  Et  fi  fiat  ut  360°  ad  tempus  revolutionis  Mercurii  ;  ita  anomalia  media 
13’.  23'.  38 "eft  ad  3d.6  h.  33';  reperitur,  quod  Mercurius  per  aphe- 
lium  fuum  tranfierit  die  9  Àugufti  6h.  33'.  Denique  eccentricicas 
orbitae  —  o.  28847;  quae  omnia  cum  praecedentibus  fere  congruunt. 


Articulus  XIII. 


De  lege  in  genere ,  fecundum  quamvis  centralis  agit  in  planetas  in  trajetïlor  iis  coni¬ 
cis  motos  y  £?  peculiariter  de  iis ,  quœ  orbitis  ellipticis 

funt  propria . 

155.  /"Nuoniam  motus  planetarum  aequabilis  non  eft,  vis  centralis, 
V3t  qua  in  orbitis  fuis  retinentur,  variabilis  fit,  oportet.  Et 
quamvis  res  per  fe  fcitu  digna  fit  lex  illa,  fecundum  quam  in  diver- 
fis  diftantiis  vis  centralis  agit;  ex  eo  tamen  capite  praeiens  disquHitio 
fe  fe  praecipue  commendat,  quod  magnam  utilitatem  conjunctam  ha¬ 
beat,  ut  diverti  plànetæ  inter  fe  comparari  poflint.  Hac  animad- 
verfione  excitatus  obfervator  nofter,  examen  theoriae  virium  cen¬ 
tralium  fequentibus  theorematis  profequetur. 

156.  Theorema  I.  Vis  centralis  variabilis  quacunque  ,  tempore  ad¬ 
modum  exiguo  pro  uniformi  accélératrice  habenda  ejl. 

Hoc  Theorema  demonftrabitur ,  fi  oftendatur  ,  quod  fpatia, 
quae  corpus  dependenter  a  vi  centrali  quacunque  verfus  centrum 
deferiberet ,  fint  inter  fe  ut  quadrata  tempufculorum ,  ex  quibus  tem¬ 
pus  aliquod  datum  t  (S9)  &  admodum  breve,  compofitum  eft. 

Sint  P ,  Q ,  p  (  fig.  33  )  tria  punCta  arcus  infinite  parvi  trajefto- 
riae  cujuscunque  APD.  Cum  hic  arcus  tempore  admodum  parvo 
t  motu  aequabili  deferibatur  (  56  ) ,  fpatia  P  Q ,  P  p  funt  inter  fe  ut 
partes  temporis  a  punfto  P  computati.^  Sit  P  K  tangens  ejusdem  ar¬ 
cus^  adeoque  direftio ,  quam  corpus  in  P  conftitutum  fequeretur, 
11  vi  centrali  deftitueretur ,  folaque  vi  infita  confiante  impelleretur. 
Ex  centro  virium  S  per  punaa  P ,  Q,  p  ducantur  radii  vefbores 
SP,  SQ,  Sp,  qui  produfti  occurrant  tangenti  in  R  &F.  Patet 
Primo  ,  partes  QR,  pF  inter  arcum,  &  tangentem  interceptas  expo¬ 
nere  a£tiones  vis  centralis,  cum  fint  fpatia,  quibus  corpus  a  via 
reailinea  PK  deflexit,  &  verfus  centrum  S  accetfit.  Secundo  quia 
radii  veaores,  &  hinc  etiam  particulae  interceptae  QR,  pF,  iunt 
infinite  propinquae y  efie  easdem  inter  fe  parallelas. 


x57.Per 
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i $7,Per  eadem  punQjaPyQ&p  defcribatur  circulus  curvam  ofcitlans, 
cujus  arcus  cum  arcu  curvæ  infinite  parvo  congruet  (Elem.  468): 
fit  hujus  circuli  diameter  P  N  ad  tangentem  communem  (  Elem.  4S9  ) 
perpendicularis.  Denique  ducantur  per  Q  &  p,  QI,  piad  tangen¬ 
tem  PK;  tum  etiam  QE,  pH  ad  diametrum  PN  normales  ;  &  con¬ 
jungantur  Np5  NQ. 

His  ita  conflitutis ,  triangula  PQN,  PpN  pro  re£tilineis  ha¬ 
benda  funt  (Eiem. 568)5  arcubus  tam  exiguis  PQ,  Pp  a  reftis  nii 
differentibus:  atque  ideo  eft  (Elem. 561)  EP:P  Q  =  P  Q:PN;  & 
PH:Pp=Pp:PN:  confequenter  (Elem.  316)  PQ2  =  PE.  P N  ;  & 
Pp’  =  PH.PN;  &  PQ*:Pp2  =  PE.  PN:PH.  PN  =  PE  (=-QI): 
PH  (  =  pi)  (Elem.  296);  ut  adeo  habeatur  P Q2: Pp2  =  Ql  :p i. 
SedobQI,  pi,  &QPe,  p  F  parallelas,  triangula  Pv  QI,  Fpi  fimi- 
lia  funt;  quare  eft  QI:  p  i  =  QR:pF  =  PQ2:  pP\  Igitur  fi  corpus 
viribus  altera  infita  æquabili  5  altera  centrali  quacumque  defcribit 
traje&oriam  quamvis  APD,  effetius  vis  centralis  (per  QR,  pF 
expoliti)  per  arcum  quemcumque  admodum  exiguum  Pp,  funt  ut 
quadrata  temporum  per  Q  P  ,  p  P  exhibitorum ,  quibus  partes  illius 
arcus  defcribuntur* 

158*  Corollarium  I.  Viribus  igitur  centralibus  applicari  pof- 
funt  formulae  motus  uniformiter  accelerati  (60) ,  &  vis  centralis 

/ quaevis  tempore  admodum  parvo  t  agens  ita  generatim  exprimi  > 

6 

f~  — •  Et  quia  illhic  pF  repræfentat  fpatium  ,  quo  a  tangente 
verius  centrum  S  haec  vis  corpus  admovit  tempufculo  defcripti  arculi 

Pp,  eadem  formula  ita  exhibenda  elU  f  =  — . 

J  1 1 

ir9.  Corollarium  II.  Unde  fi  tempufcula  t  fumantur  aequalia* 
entf—  pF,  hoc  e  11  :  tempufculis  infinite  parvis  aqualibus  vires  centrales 
funt  inter  fie  ut  reÜa  p  F  inter  extremum  p  ar culorum  defcriptorum  5  tangentem 
curva  in  altero  extremo  P  ,  intercepta ,  £?  ad  radium  veffiorem  S  P  parallela.. 

160.  Corollarium  III.  Inde  porro  deducuntur  alia  formula  ge¬ 
nerales  diverfa ,  vim  centralem  exprimentes.  Nam  primo  :  cum  tempora  ex¬ 
hibeantur  per  areas  inter  duos  radios  ve&ores ,  &  arcum  defcri- 
ptum  comprehenfas  6  83  )  ;  tempus  infinite  parvum  quo  corpus  per¬ 
currit  arculum  PQp,  exprimi  poterit  per  triangulum  SPp,  live 
quia  tangens  PF  ob  pF  infinite  parvam  ab  arculo  Pp  non  differt, 
per  triangulum  SpF;  funt  autem  (Elem. 594)  areæ  horum  trian¬ 
gulorum  ùt  faÊta  SP.  pM,  &  ST.  PF  ;  hinc  tt  =  SPa.  p  M2s=  ST2.. 

P  F1  j  unde  habentur  formulée ,  mï~ stVFf^ 
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161.  Secundo  Produftis  PS  &  FS,  donec  occurrant  circumfe¬ 
rentiae  circuli  ofculatoris  PB  N,  fiet  (Elem.  565)  pF  :  P  F  =  PF: 
p  B  ;  &  cum  p  P  per  hypothefin  fit  arcus  infinite  parvus ,  chordæ 
p  y  ’  p  b  funt  infinite  propinquae ,  adeoque  P  V = p  B  •,  &  hinc  p  F = 

Hic  valor  in  fecunda  praecedentium  duarum  formularum 

fubftituatur  pro  pF  ,  fiet  nova  formula  /==<pFpv* 

163.  Tertio  denique  in  triangulis  re&angulis  fimilibus  STP, 
PVN  habetur  SP:  ST  =  PN  (  =  3  P  G):  P  V;  adeoque  PV  = 

S  T.  2P  G .  »  p..  sT'=  — — — .  Si  in  ultima  formula  hic  valor 

SP  3  “  r  v  •  ^  A  -  sp 

S  P 

fubftituatur,  ea  abit  in  hanc,/  =  —friffQ' 

163.  Theorema  II.  Vis  centralis  ad  focum  fettionis  conicae  tendens  efi 
in  ratione  reciproca  duplicata  radii  veSloris. 

Demonftratio.  Exhibeat  ellipfis  APHL  (fig.  35)  fe&ionem 
conicam  a  corpore  P  defcriptam  vi  centrali/,  ad  focum  S  tendente, 

Pemonftrari  debet,  effe/  = 

Etenim  Primo  ob  triangula  SPT,  QPV  fimilia  habetur  SP: 
St=3=Pq.  OV;  &  SP  +  PO:  ST  +  OV  =  SP:  ST.  Eft  vero 
(Elem.  796*)  SP  -+•  PQ  =  20  A;  &  ST+QV  =  aCK,  quia  ob 
CS  =  CQ,  perpendicularis  CK  eft  inter  perpendiculares  alias 
GV  ST  media  arithmetice  proportionalis:  ergo  etiam  2  C A  :  2 
CK  =  SP:  ST  =  C  A:  CK  feu  PD.  Porro  (Elem.  863  )  C  A: 
PD  =  CN:  C  B;  quare  SP:  ST  =  CN:  CB;  &  hinc  ST  = 
CB.S.P 


CN 


Secundo .  Sit  PG  radius  ofculi  feu  curvaturæ  in  P  fe&ionis  co¬ 


nicae  ;  erit  (Elem.  886)  PG  = 
ergo  PG  =  His  pofitis 


CN 


PD 


Eft  autem  PD  = 


CA.  CB 
CN 


Subftituatur  valor  de  S  T  &  P  G  in  formula  generali  /  = 

S  P  . 

,  eadem  pro  fe&ione  conica,  ad  cujus  focum  S  vis  cen^ 


ST3.  aPG 


tralis  tendit,  eri t/= 


SP.  CN3.  C  A.  CB 
S  P3.  CB3.  2  c¥' 

&  omiflis  conftantibus  CA,aCB2,/= 


CA 


C  A 


Sp*,  CB2.  2  sp*.2CB* 


sp* 
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164.  Præcedens  demonftratio  facile  equidem  hyperbolæ  applicatur;  at  non  itemPa- 
rabolæ,  cui  unicus  tantum  focus.  Ne  igitur  veritas  theorematis  in  parabola  fine  de- 
monftratione  relinquatur,  fit  (  fig.  71.)  parabolæ  A  P  R  femiordinata  PO,  radius  ofculi 
PG,  diameter  ad  pimftum  P,  PQ:  erit  ex  natura  hujus  curvae  (Elem.  827)  AH=s 
AO,  &  (  Elem.  807  )  'Anguli  Q  P  R ,  S  P  H,  SHP  æquales  ,  adeoque  (  Elem.  499  ) 
S  H  =  S  P.  Et  quoniam  perpendiculum  S  T  in  bafin  trianguli  ifofcelîs  demilfum  ex  vertice 
HSP,  eandem  bil'ecat,  efi  HT==TP.  Igitur  ob  H  A=  x  HO  &HT=f  H  P  ,  erit  DP= 
2  T  S,  &  propterea  (Elem.  297)  HA:  H  T  =  H  O  :  HP.  Unde  du£la  AT,  trian¬ 
gula  HTA,  HP  O  fimilia  (Elem:  559)  &  re&angula  funt,  cum  PO  fit  femiordinata 
adaxem.  Eft  igitur  AT  perpendiculum  ex  angulo  refto  S  T  H  in  hypotenufam  H  S 
demilfum  ;  &  ideo  (Elem.  561)  S  H  (  five  SP):  S  T==ST:  SA,  adeoque  ST2  = 
Sp.  AS,  &ST6=SP3.AS3.  Hispofitis,  radius  curvaturæ  in  P,  nempe  PG,  eft 


(  Elem.887  )  =ss 


D  P3 


fiveob  DP  =  2  ST,  P  G  =s 


4  A  S 

Unde  fa 61  a  fubftitutione  in  formula /= 
SP.  AS2  1 


SP 


8ST3 
4  AS2 


&  2  PG  = 


ST3.2PG 
;  &  omiflis  conflantibus,  /  = 


,  fiet /== 


4  S  T  s 

A  S  2 
SP.  AS2__SP.AS2 

st|. 4st 3  ^Tst"*5 


SP2* 


4  S  P3.  A  S3  “"*4 S  P2.  AS’ 

165.  Theorema  IIL  Si  plura  corpora  viribus  centralibus  ad  focum 
communem  tendentibus  ,  quœfint  in  ratione  reciproca  duplicata  dijlantiœ  5  feffiio-' 
nes  conicas  defcribant  circa  centrum  virium ,  erunt 

I.  Area  ,quas  radii  veïïores  aquali  tempore  verrunt ,  in  ratione  fubdupli - 
cata  par ametr orum  axium  principalium  cujusvis  feftionis. 

Sit  enim  parameter  axis  principalis  =  tt,  erit  (Elem.8i7)7r=: 

2  G  B 2  G  A 

(Fig.  35)-  Adeoque/=-7-f7:~—  —  reducitur  ad  hanc  expref- 


CA 

fionem  / = 


SP2.  CB2 

;  quod  idem  pro  parabola"ex  formula  f = 


I  1 


S  P  2 .  tt  ?  1  . t'‘~r  - .  J  4SP2.  AS 

invenitur,  fi  n  pro  4  AS  fubftituatur  (Fig.  71  ).  Efi:  autem  (160)/= 

pF  ;  adeoque  — D-—  =  gI)f  Sed  per  Jiypothefin  eft 


SP*  5 


hinc 


p  F 


7T 


SP  2.pM2  1  SP2. 7T  S  P  2.  p  M  2* 

pF  (  quod  exponit  vim  centralem)  (163) 

S  pV  &  *  ==  S  P2,  p  M2 ,  feu  \/  7T  s=  S  P.  p  M.  Atqui  S  P.  p  M 

eft  ut  fe&or  P  S  p  &c.  - 

1 66.  II.  Celeritas  corporis  cujusvis  ejl  in  quovis punflo  trajeBoria  in  ratione 
direïïa  fub duplicata  par ametri  axis  principalis ,  &  reciproca  fimplici  perpendiculi 

ex  foco  demijji  ad  tangentem  in  puniïo ,  in  quo  ejt  corpus  ;  five  u  =  —7^* 

(Fig.  35  &  7*0 

Etenim  celeritas  tempore  infinite  parvo  eft  ut  arcus  p  P  eo 
tempufculo  defcriptus;  &  ob  triangula  re&angula  SPT,p MP  fi¬ 
milia, 
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milia,  eft  S  T  :  SP  =  p  M:  p? ,  five  f>P  =  —, ■ •  Eft  autem 

(  165)  SP.  pM  =  v/*  ;  adeoque  p?  ,  five  u  —  • 

167.  III.  Si  trajeftoriœ ,  in  quibus  corpora  moventur  ,  funt  ellipfes  ,  area 
tota  cüjuslibet  eft  in  ratione  compofita  ex  fubduplicata  parametri  axis  majorisfê 
fimplici  temporis  revolutionis  integrae  ;  feu  a  =  t  \/  n. 

Nam,  tempus  t  revolutionis  periodicæeft  tanto  majus,  quo  area 
tota  ellipfeos  major  eft,  &  quo  minorem  ejus  partem  tempore  da¬ 
to  corpus  defcribit.  Quare  tempus  revolutionis  eft  ut  area  inte¬ 
gra  a  ellipfeos  directe,  &  ut  fettor  s  ,  quem  tempore  dato  defcri¬ 
bit,  reciproce,  ideft,w  =  -*  Eft  autem  (  165) s=>f^i  ergot=s 

S 

— -  5  &  tW  7T  =  a. 

V  7T 

i68*  IV.  Si  trajeftoriœ  ftnt  ellipfes  ,  tempus  periodicum  t  cujusvis  cor¬ 
poris  eft  ut  radix  quadrata  cubi  axis  majoris  d  ellipfeos  ;  five  t  =  \/  ^3* 

Sit  axis  minor  =  b  ,  parameter  axis  majoris  =tt  ;  erit(Elem: 
gi7)  dn  —  bb  ;  &  d2n  =  b 2  d\  Eft  vero  area  ellipfis  ut  re&angu- 
lum  axium,  hoc  eft  (Elem.  899)  a  =  bd=t\/^  (  167) ,confequen- 
ter  b2 dz  =  ttrt  ,  &  hinc  etiam  d 37r  ,=  ttn ,  ac  d3  =  tt y  five  t  =  \/  d3. 

169.  Corollarium I.  Eft  itaque  d=  %  tt  >  imo  etiam  ~  d  =  ^  tt, 
quæ  formula  etiam  locum  habet  in  circulo,  vi  centrali  ad  centrum 
circuli  tendente. 

170.  Corollarium  II.  Hinc  fequitur,  quod  ex  temporibus  revolu¬ 
tionum  planetarum  datis  deduci  poffit  ratio  axium  majorum  ellipfium ,  quas  Jingu- 
li  defcribunt:  Quare  fi  ratio  dimenfionum  in  fingulis  ellipfibus  per 
obfervationes  determinetur,  omnes  eæ  dimenliones  in  partibus  fca- 
læ  alicujus  communis  exhiberi  poftunt.  Atque  hæc  eft  altera  bi¬ 
narum  legum  Kepleri. 

Exempli  gratia:  Accipiatur  axis  major  ellipfis,  quam  percur¬ 
rit  tellus,  pro  menfura  communi  five  icala  dimenfionum  omnium 
aliarum  orbitarum,  &  ponatur  divifus  in 20000  partes  æquales; fiat 
dein  :  ut  tempus  periodicum  telluris  3Ô5d.  6h.  9'.  15", ad  tempus 
periodicum  Mercurii  876.  23h.  15'.  32",  ita  radix  quadrata  de 
8000000000000,  cubo  fcilicet  axis  orbitæ  telluris  20000  ,ad  681204, 
radicem  quadratam  de  464039000000, five  de  cubo  axis  majoris  orbi¬ 
tæ  Mercurii ,  cujus  radix  cubica  eft  774-2.  item  fiat  :  ut  2 ,  axis  major 
orbitæ  ÿ  fuperius  (126)  determinatus,  ad  7742;  ita  axis  minor 
1.855648}  &  eccentricitas  0.20881  funt  ad  7570,  axem  minorem;  & 
810  r  eccentricitatem  ejusdem  in  partibus  fcalæ  communis.  Hac  ra¬ 
tione  reperiuntur  dimenfiones  fequente  tabula  exhibitæ. 

L  2  Tabu- 
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171.  Scholhim  I.  Ratio  itaque  diftantiarum  fingulorum  plane¬ 
tarum  a  foie  beneficio  calculi  obtenta  eft,  quæ  per  folas  obferva- 
tiones  haberi  nequaquam  poterat. 

172.  ScholiumlL  Quod  fi  obfervetur  angulus, fub  quo  diameter 
planetae  apparet,  quando  eft  in  diftantia  aliqua  in  partibus  fcalæ  com¬ 
munis  cognita,etiam  ratio  fuperficierum,&  foliditatum obtinetur. Pri¬ 
mo  enim  liquet,  diametrum  veram  planetae  die  tantomajorem, quo  ma¬ 
jorem  arcum  in  fphaera  coelefti  fubtendere  videtur, &  limul  quo  ma¬ 
jor  eft:  ejus  diftantia;  ut  adeo  diametri  ver  ee  planetarum  fmt  inter  feutfaSla  ar¬ 
cuum  ,  quos  in  calo  fubtendunt ,  in  dijlantias  eorum  ob  oculo  obfervatoris. 

173.  Secundo  patet ,  cum  fuperficies  fphaerarum  fint  inter  fe 
(Elem.  70^)  ut  quadrata;&  foliditates  (Elem.718)  ut  cubi  diame¬ 
trorum  verarum  ;  fuperficies  veras  planetarum  ejfe  ut  faüa  quadratorum  ar¬ 
cuum  a  diametris  fubtenforum  in  quadrata  dijtantiarum  eorundem  ab  obfervatore  ; 
foliditates  autem  veras  ejfe  ut  faSla  cuborum  arcuum ,  quos  diametri  fubtendere 
videntur  fin  cubos  diftantiarum  ab  oculo  obfervatoris. 

Atque  his  principiis  innititur  calculus,  quo  tabula  praecedente  ra¬ 
tio  diametrorum, fuperficierum,&  foliditatum  planetarum  exhibita  eft. 

174.  Theorema  IV.  Si  vis  centralis  ad  focum  tendens ,  qua  corpus 
ellipfm  defcribit ,  paullo  magis  crefcat ,  vel  decrefcat ,  quam  in  ratione  recipro¬ 
ca  duplicata  radii  veSloris  ;  corpus  non  amplius  eandem  ellipfm  defcribet ,  ni/i 
ea  f apponatur  circa  focum  mobilis  :  £f  in  hac  hypothe fi  axis  major  inclinabitur  ineam 
partem  ,  verfus  quam  corpus  movetur  ,  vel  in  oppofitam ,  prout  fcilicet  vis  centralis 
aubla^  vel  diminuta  ultra  rationem  reciprocam  duplicatam  radii  veSloris  fuerit. 

Demonftratio.  Quoniam  vis  infita  aequabilis ,  five  proje&ionis, 
a  nulla  alia  afficitur  ,  quam  a  vi  centrali  (82  );  quamdiu  vis  centra¬ 
lis  lege  eadem  agit,  tamdiu  corpus  in  trajeftoria  eadem,  in  eodem 
plano  defcripta,  eundemque  fitum  confervante  ,  moveri  debet:  & 
fi  quidem  hæc  trajeftoria  fit  ellipfis ,  lex  vis  centralis  femper  eft 
(163),  ut  agat  in  ratione  reciproca  duplicata  radii  ve&oris.  Quod 
fi  itaque  lex  hæc  mutetur ,  diftantiæ  corporis  a  centro  virium  in 
fmgulis  trajeftoriæ  fuæ  punttis,  eædem  manere  nequeunt  cum  illis, 
quibus  pun&a  ellipfeos  immobilis  ab  eodem  foco  diftabant.  Suppo¬ 
namus  itaque  corpus  circa  apfidem  fuperiorem  fuæ  ellipfeos  yerfa- 
ri,  &  verfus  inferiorem  progredi ,  ita,  ut  direftione  verfus  focum 
manente ,  vis  centralis  paullo  minor  fiat ,  quam  pro  ratione  reci¬ 
proca  duplicata  radii  ve&oris:  tum  vero  neceffe  eft,  ut  radius  ve- 
ftor  longior  evadat,  corpore  non  amplius  tanta  vi ,  ac  prius,  ver¬ 
fus  focum  nitente.  Atque  ita  vel  corpus  extra  ellipfm  antea  defcri- 
ptam  exibit ,  ut  aliam  curvam  percurrat  ;  vel  vero  fupponi  debet, 
ellipfm  ipfam  circa  focum  fuum  ita  moveri,  ut  talem  femper  fi¬ 
tum  obtineat,  in  quo  corpus  ejus  circumferentiam  deferere  non 
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poffit.  Quod  fi  ponatur ,  evidens  eft,  apfidem  fuperiorem  debere 
verfus  eandem  plagam,  in  quam  tendit  corpus,  promoveri, cum  pun- 
£ta  huic  apfidi  vicina  ceteris  longius  a  foco,  in  quo  centrum  virium 
eft,  diftent.  Itaque  in  hac  hypothefi  axis  major  ellipfis  progredi 
debet  verfus  partem,  in  quam  corpus  movetur,  &  quidem  eo  ce¬ 
lerius,  quo  decrementum  vis  centralis  majus  fuerit.  Oppofitum 
evenire  debet,  fi  ponatur  vis  centralis  augeri:  tunc  enim  corpus 
majore  vi,  quam  prius,  verfus  focum  nitens,  eliipfeos  periphe- 
riam  defereret,  ac  aliam  curvam  intra  ellipfin  defcriberet,  nifi  ipfa 
ellipfis  circa  focum  fuum  rotaretur,  ut  eæ  circumferentiae  partes 
femper  corpus  attingerent,  quæ  diftantiam  a  foco  novae  vi  centra¬ 
li  competentem  habent.  Facile  autem  perfpicitur,  id  fieri  non 
polfe,  nifi  apfis  fuperior  a  corpore  removeatur ,  utpote  circa  quam 
diftantiae  a  foco  nimis  magnae  funt  :  unde  in  hac  hypothefi  apfis  in 
partem  contrariam  motui  corporis  tendere  debet,  celeritate  au¬ 
gmento  vis  centralis  proportionali. 

175.  Obferva  I.  Confideranti  patet,  hypothefin  eliipfeos  circa  fo¬ 
cum  fuum  motae  locum  non  polle  in  omnibus  cafibus  habere,  quibus 
vis  centralis  mutari  poteft^unde  fi  id  fieri  fupponatur,  necelfe  eft,  ut 
decrementum  vel  incrementum  vis  centralis  majus  non  fit,  quam  ut 
corpus  ad  diftantiam  aphelii,  vel  perihelii  moveatur, ac  infuper  eadem 
mutatio  virium  per  motum  debitum  lineae  ap fidum  compenfetur  :  alias 
impoffibile  eft, ut  corpus  femper  in  circumferentia  eliipfeos  maneat. 

II.  Quod  hic  de  ellipfi  dicitur  ,  cum  proportione  alteri  cuivis 
trajeftoriæ  applicari  poteft,  modo  mutentur,  quæ  curvatura  orbi¬ 
tae,  &  fpecies  vis  centralis  agentis  mutari  exigunt. 

176.  Corollarium.  Si  igitur  ex  obfervationibus  conftiterit,fitum 
lineae  apfidum  mutatum  fu ilfe,  id  argumento  erit,  interea  variationem 
aliquam  in  lege  vis  centralis  contigilfe;  Et  fi  quidem  linea  apfidum 
motum  continuum  &  periodicum  habeat, is  effici  debet  per  aftionem 
adquan^quæ  perpetuo  cum  vi  centrali  concurrit, eamque  modificat. 

t  Caput  III. 

De  legibus  motus  cometarum . 

Articulus  I. 

De  phœnomenis  motus  Cometarum  ex  fole  fpeftatorum  gener atim ,  6?  de  hypothefi 

phy fica ,  quæ  eidem  explicando  ferviat . 

Poft  accuratum,  &  fecundum  omnes  circumflandas  exaftum  exa¬ 
men  curfus  plurium  cometarum,  obfervator  noller  fequentia 
tanquam  ex  ipfis  obfervationibus  certa  deducet.  177. 
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177.  I.  Phœnomenon.  Direftio  motus  cometarum  non  tendit  in 
eandem  plagam,  neque  eorum  orbitæ  in  eadem  fere  cæli  regione 
defcribuntur  ,*  fed  alii  direfîi  funt,  hoc  eft,  moventur  ab  occidente 
verfus  ortum,  ut  planetæ;  alii  funt  retrogradi,  fiveab  ortu  in  oc- 
cafum  tendunt.  Quidam  a  parte  cæli  borea  verfus  auftrum;  qui¬ 
dam  ab  auftro  verfus  boream  motus  fuos  peragunt,  ita  ut  eorum 
orbitæ  diverfiiïimæ  verfus  omnem  partem  fefe  interfecent. 

178.  II.  Phœnomenon.  Nullus  cometa  per  integram  fuam  revolu¬ 
tionem  confpicuus  .eft  ;  fed  quidam  tempore  apparitionis  fuæ  de- 
fcribunt  arcum  80 >  vel  100  graduum,  alii  majores,  ut  150,  200, 
£$0,300  &c.  graduum. 

179.  III.  Phœnomenon.  Cometae  videntur  eo  majorem  portionem 
fuæ  orbitæ  defcribere,  quo  majorem  habent  velocitatem;  &  ex 
oppofito. 

180.  IV.  Phœnomenon.  Cometarum  velocitas,  &  diameter  appa¬ 
rens  femper  crefcit  a  tempore  primæ  apparitionis ,  usque  dum  ad 
medium  arcus  y  quem  percurrunt,  pervenerint;  tum  riir  fus  iisdem 
gradibus  &  celeritas ,  &  diameter  minuitur ,  quibus  accreverat;  ita 
ut  in  aequalibus  a  medio  pun£to  orbitæ  vifibilis  diftantiis  cometa- 
rum  celeritates  &  diametri  aequales  fint. 

18T.  V.  Phœnomenon.  Cometæ  femper  videntur  moveri  in  circu¬ 
lo  maximo  fphæræ  cæleftis. 

132.  Univerfim  inter  motus  cometarum  &  planetarum  prima¬ 
riorum  exaàiiïima  eft  analogia,  &  nullum  difcrimen  nifi  duabus  in 
rebus  :  Primo ,  quod  dire&io  cometarum  nullam  certam  cæli  pla¬ 
gam  refpiciat ,  fed  quaquaverfum  tendat ,  ubi  ex  oppofito  planetæ 
omnes  eandem  pene  viam  fepuuntur.  Secundo ,  quod  cometæ  non 
obferventur  integras  revolutiones  abfolvere. 

183.  Ex  omnibus  autem  iftis  obfervator  concludet  primo,  co¬ 
metas  non  habere  certum  aliquem  zodiacum  in  cœlo  ,  \it  fuum  habent  plane¬ 
tæ.  Secundo  eorum  trajeElorias  non  effe  reddas ,  neque  curvas ,  quœ  conve¬ 
xitatem  fili  obvertant ,  falcem  fi  agatur  de  iis  cometis,  qui  180  gradi¬ 
bus  plures  defcribunt  :  eft  enim  impoftibile ,  ut  re£ta  utcunque 
longa,  &  utcunque  pofita,  vel  curva  verfus  oculum  convexa, 
fub  angulo  180  graduum  appareat:  fed  vero  fimilius  eft, cometarum 
orbitas  e  fle  curvas  verfus  filem  cavas  ,  quarum  rami  utrinque  in  infinitum  ab  eunt , 
uti  funt  parabola  vel  hyperbola:  vel  faltem  quœ  in  fi  non  redeunt ,  nifi 
ad  difiantiam  fere  infinitam  a  file.  Tertio  cometas  ad  diver fas  diftantias  pro¬ 
pe  filem  tranfire ,  eosque  viciniores  fieri  foli,  qui  celerius  moveri, 
ac  majorem  defcribere  arcum  videntur;  &  ex  oppofito.  Quarto, 
eorum  orbitas  effe  curvas  regulares ,  viribus  motricibus  certam  £?  conflantem  le¬ 
gem  fequentibus.  Quinto,  Qiiamvis  orbitam  in  uno  eodemque  plano  totam  efje} 
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nec  extra  illud  excurrere .  Denique  admodum  probabile  effe,  cometas  moveri 
je o ibus  motui  planetarum  analogis  ,  hoc  eft,  retineri  in  orbitis  duplici  vi,  al- 
tera  infita  ,  feu  projeftionis,  aequabili  ;  altera  accélératrice  centrali  verfus  fi¬ 
lem  tendente ,  6f  in  ratione  funÛionis  ahcujus  eorum  diftantiarum  a  file  variabili , 
id,  quod  fatis  indicat  regularis  acceleratio  ,&  retardatio  motus,  ca¬ 
vitas  trajeÊloriæ  foli  femper  obverfa,  &  maxime  analogia  inter  dia¬ 
metros  apparentes,  velocitates,  &  diftantias. 

184.  Neque  obéit  huic  hypothefi  duplex  illud  difcrimen  inter 
cometas ,  &  planetas  fuperius  annotatum.  Nam  cum  Primo  motus 
proje&ionis  nulli  determinatae  direftioni  fit  affixus  ,  fed  verfus 
quamcumque  plagam  aequaliter  fieri  poffit,  nihil  fane  impedire  po- 
teft ,  quo  minus  a  dextra  verfus  finiftram  ;  a  finiftra  verfus  dextram  ; 
a  meridie  verfus  feptentrionem ,  a  feptentrione  verfus  meridiem 
tendat.  Jam  vero  cum  pofitio  plani,  in  quo  motus  compofitus  ex 
projeftione,  &  vi  centrali  peragitur,  unice  a  fitu  centri  virium, 
&  direftione  primi  impulfus  vis  jnfitæ  dependeat  ;  nihil  certe  obfta- 
re  poterit ,  quo  minus  fydus  aliquod  in  orbita  longe  ab  aliorum  or¬ 
bitis  diverfa  moveatur ,  præfertim  cum  primus  alborum  motor  a 
nulla  prorfus  re  determinetur,  ut  in  hanc  potius  ea  plagam, quam 
in  aliam  impellat.  Secundo .  Si  orbita  alicujus  planetae  fit  adeo  eccen- 
trica,  ut  ejus  diameter  in  aphelio  confiituti  (ub  angulo  infinite  par¬ 
vo  videatur;  manifeftum  eft,  eam,  confequenter  etiam  iplum  pla- 
netam,  in  aphelio  invifibilem  elfe;  atque  hinc  apparere  nequit, 
ni  fi  quando  circa  perihelium  verfatur  ;  &  univerfim  nusquam  pla- 
neta  vifibilis  effe  debet,  nifi  in  diftantiis  non  nimium  a  fole  remo¬ 
tis,  &  quando  ejus  diameter  angulum  aliquem  fenfi bilem  facit. 

185.  His  ita  conftitutis  hypothefis  naturæ  maxime  congrua  hæc 

interea  obfervatori  noftro  videbitur ,  donec  ulterioribus  obferva- 
tionibus  vel  ftabiliatur  penitus,  vel  evertatur:  Cometas  omnes  moveri 
in  elipfibus  valde  eccentricis ,  quarum  plana  per  filem  in  communi  earum  foco 
eonjlitutum  tranfeant  y  motus  veto  eorum  iisdem  legibus  accelerari ,  (f  retardari , 
quibus  planeu  fubfint .  Atque  hinc  theoria  planetarum  etiam  come¬ 
tis  fufficit.  * 

186.  Sed  quoniam  calculus  aftronomicus  m  ellipfibus  valde 
eccentricis  admodum  prolixus  &  intricatus  eft  (  138)?  &  cometae 
non  apparent  nifi  parte  exigua  temporis  revolutionis  ;  denique  cur¬ 
vatura  ellipfeos,  cujus  foci  magnam  habent  diftantiam  ,  verfus  ver¬ 
tices  axis  majoris ,  valde  vicina  eft: 'curvaturae  parabolæ  (eft  enim 
(Elem.  806  J  parabola  nihil  aliud  ,  quam  ellipfis ,  cujus  foci  diftan¬ 
tiam  infinitam  habent)  :  licebit  citra  errorem  fenftbilem  orbitœ  cometarum 
vifibili  portionem  parabolæ  fubjiituere. 

i87-  Ex 
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I87.  Ex  hypothed,  quod  orbitæ  cometarum  ellipticæ  Tint,  &  ejusdem  naturæ  cum 
traje&oriis  planetarum,  nili  quod  majorem  habeant  eccentricitatem,  coniequitur,  cometas 
debere  {latas  habere  periodos,  atque  ideo  plures  jam  l’æpius  in  reditu  obfervari  potuide  ;  deni¬ 
que  reditum  ipfum  prædici,  ac  omnia  futurse  apparitionis  phaenomena  præfciri.  Et  iane  eo 
jam  provefra  edet  res  Aftronomica,  d  fuperiorum  ætatum  Adronomi  accuratas  nobis  co¬ 
metarum  dbi  viforum  obfervationes  transmiddent.  Verum  quia  partem  maximam  come¬ 
tas  pro  Meteoris  habebant  ,  dve  pro  corporibus  ex  diverfa  materia  in  aere  temere  con¬ 
flatis,  poflea  exardefcentibus ,  ac  paulatim  confumtis ,  quæ  ab  aere  ambiente  dne  certa 
lege  deferrentur ,  operæ  pretium  fe  lafturos  haud  putarunt ,  d  eorum  curfum  accuratius 
obiervarent  ;  fed  fatis  illis  fuit  annotade,  hoc  illove  anno  cometam  majorem  minoremve, 
vifum  ede,  qui  hanc,  aut  illam  conftellationem  percurrerit.  FortaiTe  etiam  nullum  pror- 
fus  ad  nos  antiquius  monumentum  apparentium  cometarum  pervenidet ,  nid  tanquam  fu- 
nefti  nuncii  alicujus  magni  infortunii  imminentis  fuident  habiti.  Nondum  duo  abierunt 
fæcula ,  cum  cometæ  accurate  obfervari  cœperunt  ;  &  ab  illo  tempore  non  nid  40  fue* 
runt,  quorum  motus  cum  neceflariis  circumdandis  annotati.  IV il  igitur  miiumed,  quod 
eorum  reditus  nondum  prædici  poflit.  Tempora  eorum  periodica  longidima  furit,  cum 
eorum  velocitas  circa  aphelia  exigua  ede  debeat.  Si  exempli  caufa  cometæ  didantia  a 
fole  in  aphelio  dt  centies  major,  quam  in  perihelio,  ejus  velocitas  angularis  in  aphelio 
decies  millies  minor  ed ,  quam  in  perihelio  ;  &  hinc  d  in  perihelio  tempore  unius  diei 
de  1er  ibat  unum  gradum,.;  in  aphelio  10000  diebus,  feu  plus  27  annis  opus  ed,  ut  gra¬ 
dum  unicum  percurrat.  vDuo  folum  hucufque  fuerunt  cometæ,  quorum  tempus  revolu¬ 
tionis  utcunque  fciatur,  alter  obfervatus  annis  1 5 3 1  ,  1607,  &  1682,  qui  adeo  circa 
annum  1758  rediturus  dt;  altju ,  qui  circa  flnem  anni  iô'bo  valde  magnus  apparuit:  & 
collatis  inter  le  diverds  hidonæ  monumentis,  admodum  vero  dmile  videtur,  eum  ede 
eundem  cum  illis,  qui  an.  1106,  531,  &  circa  mortem  Cæfaris  lunt  vid,  cujus  tempus 
periodicum  confequenter  cd  575  annorum.  Rediide  autem  tunc  cometa  cenfendus  ed, 
d  podtio  &  dimendo  ejus  orbitæ  congruat  proxime, cum  iis,  quæ  in  jam  prius  obfervatis 
per  calculum  methodo  in  fequentibus  exponenda  (Se£l.  IV.  Cap.  II.  Art.  2.)  inftitu- 
tum  deprehenduntur.  T uni  vero  intervallum  temporis  inter  eorum  trandrum  per  peri- 
helium  dat  tempus  periodicum,  vel  ejus  multiplum,  quod  ex  hidoria  apparitionum  co¬ 
metarum  fuperioribus  fæculis  viforum  comprobandum  ed. 

188-  Legibus  corporum  in  traje£loriis  conicis  motorum  præcedente  capite  genera- 
tirii  expodtis,  redat  folum,  ut  eas  in  particulari  parabolas  &  cometis  applicemus. 


Articulus  II. 

De  Legibus  peculiaribus  corporum  in  trajeïïoria  parabolica  motorum  y 

quae  Jimul  exemplo  illujirantur . 

189-  The o-  J/elocitas  u  in  quovis  loco  P Parabole,  eft  ad  velocitatem  V *,  qua 
kemaI.  corpus  viribus  centralibus  circulum  defer  ib  er  et  y  centro  virium 
mftente  centro  circuli ,  cujus  radius  ecqualis  radio  veffiori  SP  (  fig>  71. ),  ut\/  2 
ad  1  y  feu  quod  idem  ejly  ut  2  ad  \/  2. 

DemonUratio.  u  =  V|^(i66)  =  L|AL  (164)=^;  igi- 

4 

t.uraii=  — •  Eft  vero  circulus  (cujus  radius  SP)  nihil  aliud, 

M  quam 
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auam  eîlipfis,  cujus  parameter  eft  2  SP  (Elem.  801  ),  &  in  bac  ce- 
j  /  o sp  sSP  2  • 

leritas  V  eft  conftans  (88)  ;  hinc  V  =  &VV=  =  ^9 

4 

confequenter  un  :  VV  — 


SP 

=  4:  2  —  2 


SP* 

&  u  : 


SP 

V  5=  3: 


2 

SP'  SP 

\/  2  =  s/  2  :  i.  .  . 

190.  Theorema  II.  Velocitas  angularis  corporis  exijtentis  inextremu 

tate  femiordinata  ex  foco  ,  in  quo  eft  centrum  virium,  ad  axem  er eiï a ,  eft  fub- 
quadrupla  velocitatis  ,  quam  idem  corpus  habet  in  vertice  feÜionis  ,  foco  vicinijju 
mo,  fi  feSlio  fit  parabola  ;  fed  major  quam  f ,  fi  feiïio  fit  ellipfis  ;  eadem  deni¬ 
que  miner  ,Ji  Jit  hyperbata .  .  . 

Cum  enim  velocitates  femper  fmt  in  ratione  reciproca  duplica¬ 
ta  diftantiae  ,  velocitas  corporis  in  vertice  feftionis  eft  ad  velocita¬ 
tem  ejusdem  in  extremitate  femiordinatae  ex  foco  du£tæ,ut  quadra¬ 
tum  hujus  femiordinatae  ad  quadratum  diftantiæ  foci  a  vertice.  At¬ 
qui  femiordinata  per  focum  tranfiens  eft  in  parabola  dupla  diftan¬ 
tiae  foci  a  vertice;  in  ellipfi  autem  minor, quam  dupla  illa  diftantiaj 
&  in  hyperbola  major,  quam  dupla;  igitur  ratio  reciproca  dupli¬ 
cata  dift antiarum  in  Parabola  eft  4  ad  i,‘  in  ellipfi  eft  minor  ,  quam 
4  ad  1;  in  hyperbola  major,  quam  4  ad  1. 

191.  Corollarium.  Hinc  deducitur,  ex  obfervato  motu  cometae, 
facile  poffe  judicium  ferri,  an  ad  fenfum  in  ellipfi  moveatur.*  con¬ 
fequenter  an  ejus  reditus  intra  tempus  non  adeo  magnum  fperari 
poffit  ;  an  vero  defcribat  parabolam,  nec  nili  poft  longum  admo¬ 
dum  intervallum  rediturus  fit  ^  ex  hypothefi  fciiicet,  quod  portio 
illa  parabolae  orbitae  apparentis  fit  revera  pars  ellipfeos  valde  ec- 
centricae:  an  denique  percurrat  hyperbolam  ,  ac  ideo  reditus  illius 
penitus  defperandus  fit.  Etenim  (i  obfervetur  cometa,  quando  ce¬ 
leritatem  maximam  habet,  &  in  diftantia  90  graduum  u  trinque a  lo¬ 
co  celeritatis  maximae,  reperiaturque ,  quod  velocitas  in  ea  duran¬ 
tia  fit  fenfibiliter  major,  quam  a  velocitatis  maximae  ,  recte  conclu¬ 
detur,  cometam  etiam  ad  fenfum  in  ellipfi  deferri  :  fed  li  ea  depre¬ 
hendatur  accurate  ~  velocitatis  maximae  aequalis,  aut  veio  tam  exi¬ 
gua  fit  ab  hac  quantitate  differentia,  ut  merito  erroribus,  qui  inter 
obfervandum  evitari  non  poifunt,  adfcribi  queat,  ftatuetur  come¬ 
tae  orbita  ad  fenfum  parabolica.  At  illud  vix  eveniet,  ut  veloci¬ 
tas  in  difta  diftantia  notabiliter  minor  inveniatur,  quam  4  veloci¬ 
tatis  maximae  :  id  enim  fi  effet,  cometa  corpus  effet ,  quod  in  fpatns 
caeleftibus  in  infinitum  abiret ,  nec  unquam  ad  folem  reverteretur. 

192.  Theorema  III.  Tempus, quo  cometa  ex  Parabola  vertice  A  ( jive 

fuo  perihelio)  venit  in  M,  ubi  (fig.  7 3) femiordinata  per  focum  S  tranfiens  fec  at 

Parabolam  ,  [eu  quod  eodem  recidit,  tempus ,  quo  cometa  e  fiole  S  vifus  a  fuo 
J  1  peri - 
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perihelio  ad  90°  digreditur  •>  eft  ut  tempus 5  quo  percurreret  circulum  integrum ,  cu¬ 
jus  rudius  foret  œqualis  dijlantiæ  ejus  in  perihelio  a  foie  AS. 

Demonftratio.  Nam  tempora  hæc  forent  inter  fe,  ut  areapa- 
rabolica  ASM  ad  aream  circularem  5  cujus  radius  A  S  :  atqui  ra¬ 
tio  harum  arearum  in  omnibus  omnino  parabolis  eadem  eft:  eft 
enim  ( Elem. 891  )  area  ASM  femper  pars  duodecima  de  16  AS2, 
five  —  f  AS2,  adeoque  eft  femper  ut  AS2:  &  area  circuli  radio 
AS  delcripti  eft  itidem  ut  AS2  ( Elem. 609)  ;  ergo  area  parabolica 
ASM  eft  ad  aream  circuli  •>  cujus  radius  AS,  in  ratione  confiante. 

193.  Supponamus  interea,  arcum  diftantiæ  veræ  cornetæ  ab 
aliqua  ftella ,  per  quam  cometae  orbita  tranfit,  fmgulis  diebus  in 
ipfo  meridie  obfervatum  elfe^  uti  fequente  tabula  annotatur; 


Diftantiæ  Cometæ  a  Stella. 


meridie 
May  d. 
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T94.  Ex  confideratione  harum  obfervationum  patet,  cometæ 
velocitatem  maximam  fuifte  inter  dies  quintam  &  fex ;am  Junii.  De¬ 
terminandum  itaque  eft  ipfum  temporis  momentum,  quo  cometa 
velocitatem  maximam  habuit  ,  &  quanta  ea  fuerit  pro  tempore  exi¬ 
guo,  veluti  pro  4  horis;  id,  quod  fieri  poteft interpolatione  diffe- 
renti arum  fecundarum ,  quæ  ex  obfervatiombus  dierum  3  ,  4,  3, 
6,  7,  &  8  junii  deducuntur, uti  jam  (  106) explicatum  eft;  aut  ve¬ 
ro  ime  polari  poterunt  quatuor  confequenter  oblervationes  aequali¬ 
bus  intervallis  ante  &  poli  diem  6  Junii  acceptas,  &  duplex  tempus 
quaeri,  quo  cometa  eandem  habuit  velocitatem  angularem.  Utra¬ 
que  hac  methodo  reperietur,  quod  cometa  die 5  Junii  16  h.  o'.  o" 
per  fuurn  perihelium  tranfierit,  quod  fuit  3*.  8°*  oy.  °u 5  exiftente 
velocitate  angulari  intra  4  horas  4<y.  •<o//. 

19^.  His  politis,  ordinata  ad  axem  per  focum  parabolae,  quas 
dcfcribi  a  cometa  affumitur,  tranfiens  fecat  parabolam  in  os.  8°.  o‘. 
o/y  ex  una  ;  &  ex  altera  parte  in  6\  8°-  o'.  o'y,  quibus  in  locis  co¬ 
meta  circa  3  May  &  9  Julii  fuit.  Acinterpolando  obfervationes  2, 
3  &  4  May ,  reperitur  fuiffe  in  os.  8°.  o'.  o"  die  3  May.  8  h.  oy.  o/y, 
cum  velocitate  angulari  intra  quatuor  horas  iiy.  28//-  Similiter  ex 
interpolatione  obfefvationum  8*>  9  &  10  Julii  invenitur  velocitas  an¬ 
gularis  die  9  Julii  in  ipfo  meridie  (  quo  nempe  fuit  in  6S .  8°-  o'.  q//) 
fuiffe  ny.  27/V.  pro  quatuor  horis.  Ex  quo  apparet,  has  veloci¬ 
tates  non  modo  elfe  fenfibiliter  æquales,  fed  etiam  fere  fubquadru- 
plas  velocita  is  in  perihelio  45'.  50".  Quare  hæc  tria  punflta  traje- 
jedoriæ  cometæ,  in  quibus  fuit  3  May  gb.,  $  Junii  16  h.  &  9  Julii 
in  meridie  ,  in  parabola  exiftunt  *  ita  ut  medium  ftt  vertex  ,  reliqua 
duo  in  extremitatibus  ordinatae  ad  axem,  per  focum  tranfeuntis. 

196.  Ut  fciatur,  an  omnia  reliqua  punfta  trajedforiæ  fint  in 
eadem  parabola ,  accipienda  eft  velocitas  aliqua  angularis,  quam 
inter  duo  ex  praecedentibus  punûis  cometa  habuit,  uti  dum  in  5S. 
130.  34y.  50"  fuit ,  five  dum  a  perihelio  6<°.  34/.  5o/y  abfuit  die  24 
Junii;  quæ  quidem  per  interpolationem  reperitur  22y.  53y/  pro  dua¬ 
bus  horis  ante ,  &  totidem  poft  meridiem.  Supponatur  dein  APM 
(fig.  73)  orbita  parabolica ,  in  cujus  vertice  A  perihelium  ,  fol  in 
focoS,  diredlrix  parabolæ  B  C ,  locus  cometæ  die  24  Junii  in  P, 
angulo  PS  A  65°. 34'.  50" exiftente;  erit  velocitas  cometæ  in  A  45'. 
50"  ;  &  in  P  22y.  53''.  Inde  ratio  diftantiarum  SA,  SP  erui  poteft  :  polita 
enim  SA  1000  partium,  fiat:ut2a/  5g/7 ad4s>/  5o/y ;itaSA*eft  adSP2  = 
2002913,  cujus  radix  eft  1415.  Datis  itaque  in  triangulo  re&an- 
gulo  P  SQ  latere  SP=i4if  ,  &  angulo  ad  S  =  65°.  34'.  50",  inve¬ 
nitur  SQ  =  585.  Eft  autem  ex  natura  parabolæ  PS  =  PC  =  BQ, 
adeoque  PS-t-SQ=;BS  =  2SA;  &  hinc  fumrna  de  PS  &  SQ  de¬ 
bebit 
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bebit  efle  dupla  diftantiæ  SA  ;  &  id  quidem  ita  habet  ;  nam  1415  hh 
585  =  2ôoo. 

197*  Ojferva.  An  hypothefis  re£te  afîumta  fit,  ita  etiam  inda¬ 
gari  poteft:  nempe’ex  tribus  velocitatibus  angularibus  haberi  pof- 
funt  tres  reclæ  magnitudine  &  politione  datæ:  quaeritur  dein, 
quænam  e  feclionibus  conicis,  &  cujus  dimenlîonis,  per  earum 
extrema  tranieat.  (Elem.  882). 

Pluribus  cometis  ad  hujusmodi  calculos  revocatis,  nofter  ob~ 
fervator  inferet 

198.  f.  Orbitas  cometarum  efe  ad  fenfum  par  abolie  as  ,  in  quarum 
foco  fol  e xifiat ,  quæque  iisdem  prorfus  legibus  deferibantur  ,  quibus  Planetae J  a  is 
percurrunt. 

199.  II.  Diver  forum  cometarum  orbitas  di  (ce  mi  poffe  primo  ex 
■ratione  velocitatum ,  quas  habentia  fuis  periheliis  :  ex  his  enim  eruitur  ratio  pa¬ 
ramétrer  um  parabolarum  ,  quae  fiunt  ■  quadruplae  dijlantiarum  in  periheliis.  Se¬ 
cundo  fx  loco  caeli,  vel  vi  inia  alicuius  fella  fixez ,  prope  quam  cometa  fuerunt 
•inqpenhelio  Tertio  ex  cohfidlationibus  ,  per  quas  femitae  cometarum  tranfeimty 
confequenter  ex  portions  planorum  circulorum  maximorum ,  in  quibus  orbitœ  de- 
fcribuutiir.  Quarto  denique  ex  diverfitate  diametrorum  ,  quando  cometæ  funt. 
in  perihelio.  Unde  cometa  unus,  idem  que  ceniendus  èft,  dum  idem 
fuerit  locus  per ih elii  ,  eadem  velocitas  maxima  in  perihelio,  idem 
planum  orbitae,  eadem  diameter  apparens  in  iisdem  trajeftoriæ  locis. 

aoo.  III.  lpfum  denique  numerum  cometarum  per  longam  obfervatio- 
num  feriem  determinari  poffe ,  coUatis  inter  fe  diver  fis  orbitarum  dimenfionibus 
ex  ipfis  obfervationibus  deduElis.  Verum  id  non  nili  plurium  fæculo- 
rum  labore  præftari  poteft* 


Articulus  III. 

De  ratione  difiribuendi  inaequalitates  Cometarum  in  diverfis  orbitarum 

parabolicarum  locis . 

201.  /~\uoniam  cometae  iisdem  legibus  fubfunt ,  quas  planetae 
VA  obfervant,  liquet  jam,  eorum  inaequalitates  in  diverfis 
orbitae  locis  ita  diltribuendas  effe,  ut  fint  areae,  quas  radius  vedtor 
verrit,  temporibus  proportionales.  Itaque  iisdem  principiis  calcu¬ 
lus  eorum  anomaliæ  veræ  innititur,  quibus  pro  planetis  uli  fumus; 
&  illud  praeterea  obfervandum,  quod  hae  anomaliæ  computari  de¬ 
beant  ab  ipfo  perihelio  ,  temporibus  itidem  a  tranfitu  per  illud  fu  ru¬ 
tis.  Unde  hucresiædit,  ut  folvatur  problema  fequens:  Datis  pa- 
rametro  parabolœ ,  differentia  inter  tempus  datum ,  £?  tranfitum  cometæ  per 
Jimm  perihelium  ,  pqfitione  perihelii ,  five  axis  parabolae ,  invenire  anomaliam 

M  3  veram 
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veram  cometa,  hoc  cjt  angulum  ad  folem  inter  perïhelium ,  ©  locum  cometa 
pro  tempore  dato  interceptum .  Verum  hoc  problema  ad  tria  alia  redu  ¬ 
citur  ,  quæ  fubjicimus  : 

20%  Problema  I.  Invenire  aquationem ,  qua  exprimat  rationes  inter 
anomaliam  veram  cometa  ;  inter  tempus  ,  quo  eandem  conficit  ;  inter  tempus, 

quo  go°  a  Jiio  perihelio  digreditur.  ...  „  „ 

Refolutio.  Sit  t  tangens  dimidiæ  anomaliæ  alicujus  verae  ASP 
(fig-73)->  fit  a  tempus ,  quo  cometa  a  perihelio  ad  90°  digreditur  ; 
b  tempus  5  quo  ab  eodem  ad  locum  P  pervenit;  dillantia  in  peri¬ 
helio  a  fole  SA^i;  dico,  aequationem  quæfitam  elle  3  a  t 


a  £3==  4  E 

Demonftratio.  Ex  pun£lo  P  erigatur  perpendicularis  ad  tan¬ 
gentem  PD  ,  ducatur  etiam  femiordinata  P  Q  •>  &  jungatur  P  A, 
erit  Primo  angulus  PDA={ASP.  Nam  demiffo  ad  P  T  perpen¬ 
diculo  SN,  ob  triangulum  PST  ifofceles  ,  eft  angulus  P  SN  —  f 
A  S  P  ;  &  ob  triangula  reftangula  P  SN ,  TP  D  limiba  •>  eftPDA^ 
NSP=i  ASP.  Secundo  erit  4  P  Q  =  t.  Etenim  li  D  Q  accipia¬ 
tur  pro  radio, eft  P  Q  tangens  anguli  PDQ.  Eft  autem  (Flem. 824) 
D  O  =  2  A  S ,  ergo  A  S  accepto  pro  radio  ,  eft  P  Q  dupla  tangen¬ 
tis  anguli  PDQ,  feu  PQ  =  at;  ergo  ±  V  Q  —  t.  Erit .tertio  AQ 

—  it.  Nam  in  triangulo  re&angulo  T  PD  habetur  (  Elem.  561  ) 
O  D  *  P  Q  =  P  Q  :  Q  T  ,confequenter  Q  T  =  2  tt:  eü  vero(  Elem. 
827  )  2  A  Q  =  Q  adeoque  AQ  —  tt.  Erit  quarto  ai  ea  ieûoris 
parabolici  ASP=t+|ft  Quippe  ana  trianguli  regangub Q 
Ap__j.pQ.  qa  =  t  x  tt=  t3;  &  hinc  area  fegmenti  A  O  F  A 

—  i  1  Nara  (  Elem.  889)  hæc  area  efl  -i  P  Ç.  Ç  A  =  ^  de  2  t. 
tt  —  i  t3.  Similiter  area  trianguli  APS—  |  AS.  PQ  —  { -  X  2 1  — 
t  •  ergo  area  fe£toris  ASP  =  \  t3  -i -  t.  Erit  quinto  aiea  lectoris  A 
S  M  OAsf;  eft  enim  (  Elem.  888  )  =  y  A  S.  S  M  ,  five  f.  i.  a  j 
er„0  _  4,  Denique  tempus  a  eft  ut  eadem  area  ASMOA;  & 
temtus  b ut  ASPO  A.  Habetur  igitur  haec  proportio  :  a:  f  =  b  : 

t  -i-  4-  t3x  &  inde  æqnatio  3  a  t  —I—  n  t3  =  4.  fo. 

203.  Corollarium  I.  Datis  temporibus  a  c?  b  repentur  tangetis  dimidia 

anomalia:  vera  P  S  A ,  fi  refohatur  h<ec  aquatio  tertii  gradus  t3  -t-  3  t  =  — , 

A, 


id  quod  n  praxi  facile  hunc  in  modum  prseftatur.  Sit  triangulum 
A  B  C  ad  A  reftangulum  (  fig.  72  )  >  CUJUS  unum  latus  A  B  P°‘ 

natur  =  1,  alterum  AC  =  ~  ;  quæratur  ejus  hypotenufa  BC, 

&  inveniantur  duae  mediae  proportionales  inter  BC+AC&B  C  — 
AC  ;  harum  differentia  erit  valor  t. 


204.  Opor^ 
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204.  Oporteat  exempli  caufa  invenire  locum  verum  cometae 
pro  meridie  diei  21  Junii.  A  tranfitu  ejus  per  perihelium  die  5 
Junii  16  h.  (  194  )  ufque  ad  21  Junii  merid.  intercedunt  15  d.  \  ;adeo- 

que  a  ==  331,  b  —  ;  hinc  V  -+•  3  t  =  Ul.  Ponatur  A  C  = 

jri 

^r~  °-92  5  erg°  (Elem.  756)  hypotenufa  B  C  =  1  3588;  BC  + 

AC  =  2. 2788  ;  &  B  C — AC  =  0.4333  :  duæ  mediæ  proportionales 
funt  1.3159,  &  o.  7599;  earum  differentia  0.5560;  cujus  logarith- 
nius  9.7450748  eff  idem  cum  logarithmo  tangèntis  290.  4'  27 ,  ca- 
jus  duplum  eft  angulus  PSQ  =  580.  8'.  55";  qui  additus  ad  ÿ.  8°. 
06  o^,  verum  locum  perihelii,  dat  locum  verum  cometae  pro  me¬ 
ridie  diei  21  Junii  5S.  6°.  8^  55" 

205.  Corollarium  IL  Si  formula  3  a  t  -f-  a  t3=  4  b  reducatur  ad 

hanc  Lt3*+-  \  t=  -,  eruitur,  quod  fi  in  diverfis  parabolis  fit  eadem 

anomalia  vera  ,  tempus ,  quo  in  fingulis  a  perihelio  ad  eam  corpus  pervenit ,  fit 
at  tempus ,  quo  ab  eodem  perihelio  ad  dijlantiam  go°  digreditur ,  fcf  vicijfim.  Nam 

fi  eadem  fit  utrobique  anomalia  vera,  eft  f  t3  -H  \  t  quantitas  con¬ 
flans;  adeoque  -  exprimit  rationem  conflantem  temporum,  quibus 

eadem  anomalia  vera  in  utraque  parabola  percurritur,  ad  tempora, 
quibus  cometae  ad  diftantiam  90°  a  perihelio  perveniunt. 

206.  Corollarium  III.  Data  anomalia  vera, &  tempore  ^  quo  co¬ 
meta  a  perihelio  ad  90°  digreffus  eft,  invenitur  tempus  refpondens 
anomaliæ  datæ  ex  aequatione  b  —  \at  -4-  f  a£3,  feu  q.b  —  %a  t  -h  at3, 

207.  Corollarium  IV.  Data  anomalia  vera,  Sz  tempore  corre- 

fpondente,  reperitur  tempus,  quo  cometa  a  perihelio  ad  90°  perve¬ 
nit,  ex  aequatione  a  =  Quod  fi  itaque  inveniendum  fit 

tempus,  quo  cometa,  cujus  diftantia  in  perihelio  fit  eadem  cum  di- 
ftantia  media  telluris  a  foie,  a  perihelio  ad  90°  pervenire  poffit ,  fe- 
quens  calculus  fiat. 

208.  Quoniam  tellus  intra  dies  365,  horas  6,  minuta  9  orbitam 
percurrit:  ejus  velocitas  intra  horam  unam  eft  26  27".  5o///.  5.  Eft 
autem,  ob  diftantias  per  hypothefin  æquales  a  centro  virium,  ve¬ 
locitas  in  parabola  ad  velocitatem  in  circulo,  ut  \/2  ad  1  (  189); 
ergo  velocitas  cometae  in  fuo  perihelio  intra  horam  reperitur  3'. 
29".  4/"|ri&hinc  habetur  4  b  =  4  horis  =  ^  diei,  cujus  logarith- 
mus  eft  9.12218487  ;  &  logarithmus  tangentis  t  =  i'.  44".  32'"  £ 
eft  6.7048558*  addito  logarithmo  de  3,  habetur  logarithmus  de  3  t 
=  7*i8i977I*  Logarithmus  vero  de  t3  eft  0.1145674,  cui  refpondet 

fra- 
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fraftio  decimalis  adeo  exigua,  ut  ejus  notis  præfigi  debeant  novem 
zeri  quæ  confequenter  tuto  negligitur.  Unde  fubtraftis  7.18 1977« 
ex  0.21184875  relinquitur  2. 0398716»  cui  loganthmo  refpondent 
100  6154  dies,  five  valor  de  a.  Cometa  igitur  cujus  diftantia  in 
oerihelio  eadem  foret  cum  diftantia  media  telluris  a  foie  ,  intraioq 
dies  14  h.  46'.  12"  a  perihelio  fuo  ad  diftantiam  90  graduum  veniret. 

209.  Problema  II.  Invenire  aquationem ,  qu<e  exprimit  rationem  dijtan- 
ti£  cometa  in  Juo  perihelio  S  A  (  fig.  7  3  )  »  alicu)us  anomalia  vera  ASr,  o 

radii  vectoris ,  feu  diftantia:  a  foie  §  Y*.  _  ..  .j.  _ 

Refolutio.  Sit  p  diftantia  in  perihelio  ;  c  cofinus  dimidiae  ano¬ 
maliae  verae  ;  r  finus  totus;  d  radius  vector,  jfive  diftantia  cometae 

3  f0lDemonftratio.  Quia  SN  eft  perpendicularis  ad  PT  ,  angulus  N 
SP  aequatur  dimidio  ASP,  confequenter  SPN  eft  complementum 
dimidias  anomalias  verae.  Quod  fi  jam  accipiatur  S  P  pro  iinu  toto 

habetur  r.>SPN(=r)  =  SP:  N;&f:  S 

vero  (164)  SP:  SN  =  SN:  AS;  &(Elem.  3T8)  SP-.  SN  —St 
(  =  d)i  A  S  (five  p  ):  igitur  etiam  r':  e  =  d:  p,  &ccd—prr . 

210.  Corollarium.  Si  in  diverfts  parabolis  habeatur  eadem  anomalia  vera , 

radii  veSlores  ei  convenientes  funt  ut  diftantia:  in  periheliis.  Cum  enim  ratio 

cc-rr  conftans  Iit,  erit  etiam  d:  p  conftans. 

oj,  Problema  III.  Dijtantias  in  periheliis  diverfnrum  cometarum 

in  communi  aliqua  f cala  exhibere  ;  ajfumta  v.g.  dijkmtia  media  teliuns  a  J ole 

^ °  U  Refolutio-  Fiat:  ut  toqd  tqb.  46'-  12"  ad  tempus,  quo  cometa  r,  fuo 
perihelio  ad  oo°  digreditur,  ita  eft  imitas  ad  radicem  quadratam  cubi  dijumtuem 
perihelio,  qua  qiueritur.  Exempli  gratia  pro  cometa  articuli  193 ,  ent: 
109  d.  14  h.  46'.  12"  :  33  d.  8  h.  =  1 :  0.304093 ,  cupis  quadiatum 
eft  0.92472552649,  ;  radix  cubica  0.4522,  quæ  eft  diftantia  hujus  co- 

metæ  in  perihelio.  ‘  ..  j.  ^ 

Demonftratio.  Tempus,  quo  cometa  a  fuo  perihelio  digied  r 
tur  ad  tjo°,  eft  ut  tempus,  quo  defcriberet  circa  folem ,  tanquam 
centrum, circulum, cujus  radius  p  æqualis  diftantiæ  cometae  in  pe¬ 
rihelio ‘quia  fcilicet  tempora  femper  lunt  in  ratmne  arearum  ;&  p  - 
fita  AS=p  (fig- 70  area  ASMOAfit  (Elem.  888  confe¬ 

quenter  ut pp  (54),  in  qua  ratione  etiam  eft  circulus  radio  A  S  de- 
icriptus.  Lit  autem  (  168)  tempus  revolutionis  in  circulo  ut  radix 
quadrata  cubi  diametri ,  live  etiam  radii;  ergo  tempus,  quo  cometa 
a  r  erihelio  ad  90°  digreditur,  eft  ut  V. p3.  Itaque  fi  diftantia  com 
in  perihelio  determinanda  fit  in  partibus  fcalæ,  in  qua  pro  unita  e 
aiTuritur  diftantia  media  telluris  a  Iole,  facienda  eft  hsec  analogia: 
ut  1C9,  6154  dies  (tempus  fcilicet,  quo  a  perihelio  cometa  pervenit 
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ad  90°  in  parabola,  in  qua  diflantia  in  perihelio  sequatur  diflantiæ 
mediæ  telluris  a  foie)  ad  tempus,  quo  cometa  quivis  alter  a  peri¬ 
helio  fuo  ad  90°  digreditur;  ita  1  (quia\/i3  =  i)  eft  ad  y/ p\ 

212-  Corollarium.  Ex  his ,  &  prius  demonftratis  inferes,  quod 
Ji  anomaliæ  veræ  in  quacunque  parabola  femel  rite  fint  calculate ,  eæ  ufui  ejje  pof- 
fintpro  quovis  alio  cometa ,  cujus  diflantia  in  perihelio  datur.  Si  enim  eaedem 
fint  in  diverfis  parabolis  anomaliæ  veræ,  radii  ve&ores  d  funt 
ut  diftantiæ  a  periheliis  (210);  five  (  Elem.  308  )  ut 

\/ p3.  Atqui  \/]>3  eft  (  21 1)  ut  tempus  ;  quo  a  perihelio  ad  diftan- 
tiam  90°  cometae  perveniunt  :&  quando  anomaliæ  veræ  funt  eædem 
(  205  ) ,  hoc  tempus  eft  etiam  ut  tempus ,  quo  eædem  anomaliæ  con¬ 
ficiuntur  a  perihelio  ;  igitur  dum  eædem  funt  anomaliæ  veræ  in  di¬ 
verfis  parabolis  ,  y/  p3  eft  ut  tempus,  quo  a  perihelio  ad  easdem 
anomalias  cometae  perveniunt.  Unde  conftrufta  tabula  anomalia¬ 
rum  verarum  ad  fingulos  dies  a  tranfitu  cometae  per  fuum  perihe- 
lium  .in  parabola  quacunque ,  v.  g.  in  qua  diflantia  in  perihelio  fit 
aequalis  diftantiæ  mediæ  telluris  a  foie  (quæ  fupponatur  =  1  )  ea 
fervire  poteft  pro  inveniendis  anomaliis  veris  alterius  cujuscunque 
cometæ  ex  fequente  analogia:  ut  radix  quadrata  cubi  diftantiæ  cometæ  in 
perihelio  ad  unitatem  ;  ita  eft  intervallum  inter  tranfitum  ejusdem  per  fuum  peri - 
hélium  tempus  quodvis  aliud  ,  ad  tempus ,  quo  cometa  (  pro  quo  tabula  con - 
ftruïïa  eft  )  ad  eandem  anomaliam  veram  pervenit . 

213.  Hunc  in  finem  fequens  tabula  conftrufta  eft:  cujus  ufus 
magis  ex  fequentibus  patebit.  Interea  tamen  is  oftendi  poteft  in 
exemplo  N.  204,  fi  fcilicet  fiat:  ut  radix  quadrata  cubi  de  0.4522, 
five  0.304093,  eft  ad  1,  ita  ijf  dies  ad  50.  4232  dies,  quibus  in 
tabula  refpondent  5 8°.  8'.  55"  5  quemadmodum  fupra  directe  per 
calculum  inventum  eft. 

214.  Gbferva.  Logarithmus  radicis  quadratæ  cubi  alicujus 
quantitatis  obtinetur,  li  accipiatur  medietas  tripli  logarithmi  illius 
quantitatis.  Triplum  enim  logarithmi  alicujus  quantitatis  eft  loga¬ 
rithmus  cubi  ejusdem  (Elem.  342);  &  dimidium  logarithmi  eft  lo¬ 
garithmus  radicis  quadratæ  (Elem.  343  ). 
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1 19*  34*  39* 

45o 
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141.  50.  30 

5000 
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SECTIO  SECUNDA 

Complectens  partem  primam  Aftronomice  Terrejiris 

Sive 


Expofitmem  praecipuorum  Phœnomenorum  cœlejlium  e  tellure  fpeïïatorum. 

Obfervator  nofter  e  centro  folis  in  Telluris  fuperficiem  transla¬ 
tus  ,  præprimis  ad  fequentia  duo  generalia  phaenomena  ad¬ 
vertet. 

215.  Phaenomenon  I.  Cœluminjlar  fphœrœ  cavœ  apparet ,  in  cujus 
centro  oculus  obfervatoris  Jit  collocatus ,  Éf  quamvis  is  in  fuperficie  telluris  Jit 
conjlitutus  ,  non  tamen  ultra  medietatem  cedi  videt  ;  neque  vifus  ad  magnam  fuper- 
ficiei  telluris  panem  porrigitur ,  fed  undique  in  circulo  terminatur . 

Id  phaenomenon  explicatu  facile  eft.  Primo  caelum  tanquam 
fphæra  apparet,  in  cujus  centro  videtur  efie  oculus  in  fuperficie 
terrae  conftitutus:  cujus  rei  eadem  eft  ratio,  ob  quam  caelum  e 
foie  fpeâatum  fphæricum  videretur,  fole  centrum  occupante  (3). 
Idem  contingere  deberet  in  quovis  alio  loco  hujus  univerfi ,  qui 
femper  pro  centro  fph aerae  cavae  haberetur ,  in  cujus  circumfe¬ 
rentia  omnia  reliqua  objefta  viiibilia  intra  univerfum  contenta  po¬ 
lita  apparerent. 

216.  Secundo .  Si  concipiatur  planum  indefinitum  per  oculum, 
qui  in  centro  fphæræ  pofitus  videtur,  tranfiens,  id  fphaeram  in 
duo  hemifphæria  apparenter  aequalia  fecare  debebit  ;  &  fe£tio 
hujus  plani  in  fuperficie  fphæræ  circulum  maximum  conftituet 
(  Elem.  666).  Oculo  jam  in  O  conftituto  (fig.  36),  in  ipfa  fe¬ 
re  fuperficie  telluris  convexa  C  N  L  ,  radii  vifuales ,  qui  qua- 
quaverfum  ex  oculo  in  fuperficiem  terræ  ducuntur  ,  ejusdem 
tangentes  fiunt  ,  adeoque  in  plano  tangente  indefinito  exiftunt 
(  quod  planum  horizontale  obfervatoris  appellatur  )  quo  caelum  in  duo 
hemifphæria  aequalia  dividitur, quorum  alterum  fupra  verticem  ob¬ 
fervatoris  femper  afpe&abile  eft  ;  alterum  vero  infra  ejus  pedes 
nunquam  fit  vifibile.  Quamdiu  enim  oculus  in  O  manet,  nullus 
ad  eum  radius  lucis  infra  O  Q  vel  O  P  tranfiens  pertingere  poteft: 
atque  ita  non  folum  nihil  ultra  caeli  dimidium  videri  poteft,  fed 
etiam  nulla  alia  objetta  terreftria  praeterquam  in  plano  tangente 
QOP  fita.  Hinc  etiam  eft,  quod  e  majore  diftantia  res  in  fuper¬ 
ficie  terræ  pofitæ  cerni  nequeant,  nifi  oculus  ad  aliquam  altitu¬ 
dinem,  v.  g.  adM,  elevetur:  tunc  enim  vifus  longius  porrigitur, 
&  radiis  LM,MN  terram  tangentibus,  ac  undique  conum  effor- 
mantibus,  in  cujus  apice  oculus  exiftit,  terminatur.  In  hoc  quo¬ 
que 
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que  cafu  plus  quam  dimidium  cæli  videri  poteft.  I  lud  etiam  con¬ 
tingere  poteft ut  oculus  in  ioco  aliquo  intra  reliquam  fuperficiem 
telluris  depreffo  conftituatur,  vel  vero  obj*r£tis  elevatioribus  undi¬ 
que  ambiatur,  ut  ne  quidem  medietatem  cæli  confpicere  queat. 
Sic  afpera ,  &  inæquabilis  telluris  fuperficies ;  in  caufa  eft ,  cur  non 
femper  vifus  circulo  maximo  fphærae  cæleftis  terminetur 

217.  Sed  quoniam  horizon  eft  terminus  maxime  oppo  tunus, 
primumque  obvius,  ad  quem  mo  us  cæleftes  referantur  y  duplex 
diftingui  debet:  alter  phy  ficus  ,  feu  fenfihilis  qui  nihil  aliud  eft, 
quam  curva  illa,  quæ  oculo  utcunque  conftttuto  yifum  in  c,.elo 
terminat;  alter  horizon  rationalis ,  five  verus,  eftque  circulus  maxi¬ 
mus  fphæræ  cæleftis  apparentis, oculo  obfervatoiis  in  ejus  centro 
pofito,  cujus  planum  terram  tangit,  cælumque  in  duo  hemifphæ- 
ria  dividit.  Atque  ad  hunc  vel  ut  terminum  afcenfus  &  defcenius 
cornorum  cæleftium  référé  ur,  ita  ut  ea  dicantur  elevata,  (eu  f apra 
horizontem ,  quæ  in  hemifphærio  fuperiore ,  ac  vifi bili  exiftunt;  illa 
vero  depreffa ,  aut  infra  horizontem ,  quæ  funt  in  altero  hemitphærio. 
Nos  deinceps  hunc  pofteriorem  inreUigemus ,  quando  fimplici  vo¬ 
ce  horizontis,  fine  alio  adjefto  ,  ufi  fuerimus. 

218.  His  ita  politis,  fi  per  centrum  C,  &  per  oculum  obfer- 
vatoris  in  O  conftitutum  producatur  radius  CO  Z  indefinite,  is  ad 
horizontem  rationalem  pereendicularis  erit ,  cujus  planum  terram 
in  O  tangit;  &  punbtum  Z,  per  quod  in  caelo  tranfire  videtur, 
direfte  vertici  obfervatoris  imminebit,  ac  undique  ab  horizonte 
rationali  aequaliter  diftabit;  ipfa  autem  re£ta  O  Z  (EI em.  624)  pla¬ 
no  horizontis  perpendiculariter  inliftet.  Itaque  (Trig.  2  )  punftum 
Z  erit  polus  hujus  horizontis,  qui  Zenith  vocatur. 

219.  Hujus  pun&i  complures  funt  utilitates  haud  contemnen¬ 
dae.  Primo  enim  ejus  ope  invenitur,  quantum  punftum  quodvis  in 
horizonte  fenfibilf  acceptum  diftet  ab  horizonte  rationali.  Nam  fi 
angulus  radiis  ex  Zenith,  &  punfto  illo  ad  oculum  du&is  compre- 
henfus  fit  90  graduum,  inferetur,  hoc  pun&um  in  utroque  itmul 
horizonte  exiftere  ;  at  fi  is  angulus  data  quantitate  minor,  majorve 
fit  eo  graduum  numero,  tantundem  fupra,  aut  infra  horizontem 
rationalem  e  fle  illud  punctum  concludetur. 

22  o.  Secundo.  Quo  angulus  ad  oculum  inter  Zenith  &  fydus  quod¬ 
vis  major  minorve  fuerit ,  eo  illud  fydus  horizonti  vel  vicinius  erit, 
vel  ab  eodem  remotius,  confequenter  eo  minorem,  vel  majorem 
altitudinem  habebit:  ita,  ut  terminus  maximae  altitudinis  poffibilis 
fit  ipfum  Zenith.  Et  univerfim  menfura  altitudinis  alicujus  ftellœ  eft  arcus , 
qui  concipitur  in  çœlo  ad  horizontem  perpendicularis  per  (lellam  duSluSyfive  com¬ 
plementum  arcus  inter  centrum  Jlell<c  &f  zénith  intercepti . 


221. 


xca  Sect.  II.  Pars  I.  Astro  N.  Terrestr. 

221-  Tertio,  Quam.diu  obfervator  in  eodem  loco  immotus  manet, 
eundem  horizontem,  idemque  Zenith  habet;  quam  primum  vero 
locum  mutat,  ejus  horizontale  planum  in  alio  loco,  quam  prius, 
tellurem  tangit,  &  linea  a  Zenith  per  hoc  punflum  conta&us  ad 
centrum  terræ  dufta  comprehendit  angulum  cum  linea  e  priore 
Zenith  ad  idem  centrum  dufta,  adeoque  etiam  in  caelo  alteri,  a 
priore  diverfo  punfto  refpondet  :  duo  autem  horizontes  ifti  funt 
ad  lefe  inclinati  fub  angulo,  cujus  menfura  eft  arcus  cæieftis  inter 
utrumque  Zenith  interceptus.  (Trig.  15). 

222-  Phaenomenon  II.  Omnia  Jydera  diverfmode  moveri  videntur.  Im¬ 
primis  enim  tam  jlellde  fixæ ,  quam  planetœ  ,  cometae ,  b?  ipfe  fol  videntur  Jingu- 
lis  diebus  circa  terram  in  circulis  admodum  inaequalibus ,  ad  fenfum  tamen  paral¬ 
lelis,  moveri:  quadam  enim  defer  ibunt  circulos  adeo  exiguos ,  ut  pror fus  immo¬ 
ta  appareant;  alia  vero  magnos  admodum ,  magnaque  cum  velocitate  percurrunt. 
Qiiaevis  Jtella  fixa  femper  videtur  in  eodem  moveri  circulo;  at  fol  £?  planeta 
jam  magnos ,  jam  parvos  ,  quandoque  ab  horizonte  multum  remotos ,  alias  eidem 
vicinos  peragrant .  Denique  planetœ  nonnunquam  in  eodem  Jitu  refpeSlu  fixarum 
perflant  ;  tum  quibusdam  fiunt  viciniores  ;  ac  rurfus  ab  iis  in  partem  oppofitam 
recedunt  Ifc. 

Hæc  phaenomena  maximam  partem  adferibenda  funt  illufioni’ 
bus  opticis  a  duplici  motu  telluris  provenientibus,  altero  révolu^ 
tionis  annuae  circa  folem  ;  altero  rotationis  diurnæ  circa  axem. 
Conflat  enim  experientia,  hominem  in  navi  confidentem  &  aequabi¬ 
liter  prove&um,  omnesque  recipientem  direftiones,  quae  navi  im¬ 
primi  poffunt;  conflat,  inquam,  talem  aliquem  fibi  facile  perfua- 
dere  ,  fe  cum  navi  fua  immotum  flare,  &  obje&a  vicina  extra  na¬ 
vem  pofita  in  partem  motui  navis  oppofitam  progredi. 

223*  Hæc  hominis  perfuafio  eo  firmior  erit,  quo  navis,  qua 
vehitur,  fuerit  major:  tunc  enim  diverfæ  partes,  diverfisque  di- 
flantiis  undique  circa  eumpofitæ,  &  numero  plures  funt,  &  eun¬ 
dem  refpeflu  ejus  fitum  perpetuo  fervant.  Et  certe  fi  fupponamus, 
talem  hominem  ita  manere  quietum,  ut  caput  immotum  teneat, 
vultu  in  eandem  partem  femper  verfo,  imagines  rerum  in  navi  exi- 
ftentium,  quæ  iri  oculos  incurrere  poffunt,  in  eodem  femper  re¬ 
tinae  loco  depinguntur  :  unde  fieri  debet,  ut  eas  non  modo  tanquam 
quieicentes  confideret, fed  etiam  velut  terminos, ad  quos  alia  objefta 
vifibilia  referat,  &  moveanturne  ,  an  flent,  examinet:  quoniam 
itaque  progrediente  navi  tota  ,  quidquid  extra  eam  immobile  &  fi¬ 
xum  eft ,  omni  momento  fitum  refpeQu  oculi  illius  hominis  mutare 
debet,  imagines  harum  rerum  in  oculi  fundo  diverlas  fucceffive 
partes  occupant-,  atque  ideo  hifce  etiam  motus  omnis,  qui  reipfa 
in  navi  eft,  adferibetur.  Et  fane  nunquam  ab  errore  hoc  fefe  ex¬ 
pediet  , 
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pediet,  fi  judicium  ex  fenfu  ferre  pergat,  nec  ratiociniis  Geome¬ 
tricis  animum  flettat  in  oppofitum. 

324.  Verum  obfervator  nofter  de  duplici  telluris  motu  per- 
fuafus,  altero  quo  anni  tempore  ellipfin  circa  folem  percurrit-) 
altero,  quo  intra  viginti  quatuor  horas  circa  axem  fixum  vertitur, 
facile  advertet, idem  fibi  in  terra  conftituto  accidere, quod  homini, 
de  quo  diximus,  in  navi  pofito;  &  quoniam  ingens  rerum  in  hori¬ 
zonte  fenfibili  collocatarum  eft  numerus,  quæ  una  cum  obferva- 
toris  oculo  telluris  motum  participant ,  hæc  illufio  majorem  mul¬ 
to  vim  habere  debet. 

225.  Quæ  cum  ita  fint,  triplicis  caufæ,  quae  motus  cæleftmm 
corporum  e  fuperficie  telluris  fpe£lanti  illudit,  effe&us  obfervator 
nofter  inter  fe  diftinguere  debet:  &  primo  quidem,  quod  ipfe  im¬ 
motus  videatur, cum  tamen  dietim  circa  tellurem  vertatur.  Deinde 
quod  etiam  quiefcere  appareat,  quamvis  ingentem  orbitam  circa 
folem  intra  annum  percurrat.  Tandem,  quod  fe  exiftimet  in  centro 
eorum  circulorum  conftitutum,  quos  fydera  fingulis  diebus  circa 
tellurem  defcribere  videntur,  cum  illud  non  nifi  ad  centrum  tellu¬ 
ris  fit  referendum. 


Caput  I. 

De  Ulu/ionibiis  opticis  a  revolutione  diurna  telluris  circa  axem  fimm  pendentibus . 


Articulus  I. 

De  revolutione  diurna  planetarum  in  genere ,  de  que  ejus  caufa. 

226.  Th  eo-  O  in  /patiis  liberis  fphœra  perfeCe  rotunda ,  SP  homogenea ,  fimul 
rem  a  I.  ^  recipiat  unum  vel  plures  impulfus  juxta  ejusdem  fui  circuli  ma¬ 
ximi  planum  6f  directionibus  ad  fiperficiem  fuam  obliquis  ,  ea  acquiret  duplicem 
motum ,  alterum  œquabilem  rotationis  circa  illius  circuli  maximi  axem  eundem  fem- 
per /tum  con/ervantem  y  alterum  translationis ,  itid*em  <xquabilem ,  £?  in  plano 
ejusdem  circuli  maximi . 

Demonftratio.  Sit(fig.  40)  globi  exafte  rotundi  planum  circuli 
maximi  E  B-N,  quod  planum  aequat  oris  fphœrœ  vocabimus.  Exponat  AB 
direction  em, &  quantitatem  impulfus  juxta  hoc  planum:  evidens  eft, 
quod  fi  AB  congrueret  cum  aliquo  axe  hujus  globi,  adeoque  per¬ 
pendicularis  effet  ad  fuperficiem ,  globus  eadem  direftione  aequa¬ 
biliter  moveretur  ;fed  quia  AB  adiuperficiem  obliqua  eft,  ea  refolvi 
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debet  (7i)in  duas  alias,  alteram  nempe  ad  fuperficiem  normalem, 
alteram  parallelam, aut  potius  in  tangentem,  ita,  utBO,  BH  fmt 
latera  parallelogrammi  HO,  cujus  diagonalisBI  =AB.  Illud  etiam 
per  fe  patet,  quod  B  O  exprimat  eam  partem  impulfus  AB,  qua 
globus  in  plano  æquatoris  direftione  BL  progreditur  (68);& 
quod  B  H  repræfentet  alteram  partem ,  quæ  punfto  fuperficiei  B 
imprimit  nifum  a  centro  C  per  tangentem  BH  recedendi,  quæ  con- 
fequenter  inftar  vis  projeftilis  habenda  eft  ,  punftum  B  verius  H 
impellentis:  fed  quia  partes  omnes  globi  cohaerent,  &  feparatiom 
refiflunt,  pun&um  B  tantundem  ver  fus  centrum  C  retrahitur, 
quantum  per  vim  BH  ab  eodem  recedere  nititur  ;  atque  ideo  in 
circulum  circa  centrum  C  motu  aequabili  movebitur,  aut  quod 
idem,  circa  axem  per  C  tranfeuntem.  Igitur  ex  impulfu  AB 
globus  aequabiliter  circa  axem  ad  planum  æquatoris  perpendicula¬ 
rem  rotatur,  &  fimul  in  eodem  plano  motu  itidem  aequabili  pro¬ 
greditur. 

II.  Quod  fi  globo  ita  affeflo  novus  addatur  impulfus  DB  juxta 
idem  æquatoris  planum  ,  eodem  modo  is  debebit  in  duas  partes  re- 
folvi,  alteram  EP,  globum  direftione  E  K ,  &  celeritate  EP. ae¬ 
quabiliter  moventem  ;  alteram  EF ,  quæ  eum  rurfus  aequabiliter 
circa  axem  ejusdem  æquatoris  vertere  conatur,  Fiat  jam  CK  = 
EP,  &  C  L  =  B  O ,  globus  hac  duplici  vi  impulfus  movebitur  .ae¬ 
quabiliter  per  diagonalem  CM  (74  )  iu  plano  æquatoi is  litam ,  & 
limul  circa  axem  æquatoris  vi  EF  +  B  H,  utraque  fcilicet  verfus 
eandem  plagam  confpirante,  fitumque  eundem  reipeftu  fuperficiei 
globi  obtinente. 

227.  Corollarium.  Motus  rotationis  eo  majorem  habet  velocitatem  refipe- 
ftu  motus  translationis ,  quo  impulfus  direclio  ad  fuperficiem  magis  obliqua  eft . 

223.  Theorema  II.  Diverfœ  vis  centralis  affiiones  in  globum  motu  uni¬ 
formi  translationis  £?  rotationis  praeditum ,  non  afficiunt  motum .  rotationis ,  fed  fio- 
lummodo  motum  translationis ,  juxta  qualecunque  circuli  maximi  planum  eœ  fiant. 

Demonftratio.  Supponatur  ( fig.  40)  globus  P1QK,  ut  theo¬ 
remate  praecedente  expofitum  eft,  circa  axem  fuum  P  Q  rotari,  in¬ 
terea  vi  centrali  direftione  C  S  in  eundem  agente,  ita,  ut  C  S  per 
centrum  tranfeat,  ideoque  ad  globi  fuperficiem  fit  perpendicularis. 
Manifeftum  eft,  aftionem  vis  centralis  non  debere  in  duas  alias  re- 
folvi ,  quarum  una  fit  tangens;  fed  effeftum  totum  ejus  efte,  ut 
utrumque  hemifphærium  IQK,  KPI,  verfus  S  admoveat,  cum 
in  utrumque  aequaliter  vis  ifthæc  agat.  Quare  id  folum  præftare 
poteft ,  ut  motum  translationis  vel  acceleret,  vel  retardet,  prout 
ad  ejus  velocitatem  diverfam  habuerit  rationem  :  item  ut  finguns 

momentis  ejus  dire&jonem  mutet,  &  ut  globus  curvam  deferibat, 
J  ^  motu 
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motu  rotationis  femper  manente  aequabili,  juxta  idem  planum  5 
circa  eundem  axem  litum  fuum  perpetuo  confervantem. 

229.  Corollarium.  Inaequalitates  motus  annui  planetarum  nihil  officiunt 
motui  diurno  aequabili ,  quoniam  eae  a  vi  centrali  proveniunt  (  165). 

Articulus  II. 

De  phaenomenis  generalibus  a  motu  diurno  Telluris  pendentibus. 

23°. /^\uia  terra  fingulis  diebus  circa  axem  fuum  volvitur,  fin- 

VX  gula  ejus  fuperficiei  punfta  toti  fuccelTive  caelo  obver¬ 
tuntur,  atque  circulos  defcribunt,  quorum  plana  ad  axem  perpen¬ 
dicularia  ,  &  centra  omnia  in  eodem  axe  exiftunt.  Sunt  itaque  hi 
circuli  omnes  inter  fe  paralleli ,  quemadmodum  elementa  fphæræ 
concipiuntur  (  Elem.  6S1  ).  Hinc  vero  fequitur  I:  Omnia  fyde- 
ra  debere  videri  fmgulis  diebus  circa  axem  telluris  in  circulis  parallelis  moveri , 
velut  fi  forent  in  fuperficie  fphæræ  telluri  concentrica. 

231.  Sola  duo  extima  axis,  circa  quem  terra  volvitur,  punfta 
locum  non  mutant,  reliqua  omnia  circulos  percurrunt,  eo  qui¬ 
dem  majores,  quo  a  duobus  illis  punftis  fixis,  fi  ve  polis,  magis  di¬ 
sant,  ita  ut  maximus  fit,  qui  inter  eadem  eft  medius,  qui  etiam 
aquator  appellatur,  eftque  circulus  maximus  fphæræ  terreftris;  ce¬ 
teri  vero  paralleli,  æquali  a  medio  utrinque  intervallo  accepti,  in¬ 
ter  fe  fint  aequales.  Porro  radii  horum  circulorum  funt  finus  ar¬ 
cuum  ,  qui  diftantiam  eorum  a  polo  viciniore  metiuntur  ;  aut  ve¬ 
ro  cofinus  arcuum ,  diftantiam  ab  æquatore  metiendum. 

Et  quoniam  tota  terræ  fuperficies  eodem  tempore  ,  id  eft  in¬ 
tra  diem,  femel  circumagitur,  divei forum  punftorum  velocitates 
(  51  )  funt  inter  fe,  ut  fpatia,  five  ut  circulorum,  quos  percur¬ 
runt,  peripheriæ,  feu  etiam  ut  eorum  radii. 

232.  Sequitur  II:  Duo  debere  ejfe  in  caelo  punfta  (fig.  41)  P  É?  Q  , 
qua  fixa  appareant ,  in  quibus  fi  qua  Jlella  exijleret ,  ea  omni  motu  apparente 
careret.  Sunt  autem  hac  punSla,  productione  axu  p  q  telluris  p  e  q  z  determina¬ 
ta  ,  poli  circuli  maximi  fphæræ  cæleftis  EZZ,  qui  fit  plano  æquatoris  terræ  e  z  z 
produclo.  Et  Jydera  omnia  videri  debent  circa  hos  polos ,  aut  potius  circa  axem 
P  Q ,  diverfos  circulos  defcribere  velocitatibus  iisdem  proportionalibus. 

233.  Ut  methodus  in  expofitione  reliquorum  phaenomenorum 
fervetur ,  dicemus  polum  P  /trilicum ,  Bore  ale  m,  vel  Septentrionalem,  qui 
plagæ  boreali  refpeftu  eorum  ,  qui  Europam  incolunt,  obvertitur, 
ac  prope  conftellationem  urfæ  minoris  exiftit;  polum  vero  Q  Ant¬ 
arcticum,  Auftralem ,  feu  Meridionalem,  qui  priori  dire&e  opponitui,& 

Europaeis  verfus  meridiem  jacet. 
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234.  Circulus  fphaçræ  cæleftis,  quem  intra  viginti  quatuor 
hora*  ftella  quævis  defcribere  videtur,  parallelus  illius  ftellæ  voca¬ 
tur;  declinatio  vero  fyderis,  five  paralleli  illius,  eft  arcus  circuli 
maximi  diftantiam  fyderis  vel  paralleli,  ab  æquatore  menfurans. 
Si  ftella  ex  parte  poli  borealis  P  fuerit ,  ejus  declinatio  dicetur  Bo¬ 
re  alis  ;  fi  vero  ex  parte  poli  Auftralis  Q,  Auftralis. 

235.  Si  e  centro  telluris  C  per  quod  vis  punftum  in  fuperfi- 
eie  m  ducatur  re£ta  Cm,  donec  occurrat  fuperficiei  fphæræ  cæle- 
ftis  in  M,  punftum  M,  dum  terra  motu  diurno  circumvolvitur, 
defcribet  parallelum  LM ML,  parallelo  terreftri  Imml  a  punfto  m 
defcripto  refpondentem  :  &  fi  porro  M  C  producatur  in  partem 
oppofitam  ufque  in  T  ,  punclum  T  alterum  parallelum  in  caelo 
TTV V,  priori  LMML  aequalem,  &  ejusdem  declinationis,  de¬ 
fcribet,  cui  in  terra  refpondet  parallelus  ttuu. 

236.  Inferes  autem  hinc  primo  •  parallelum  in  fphæra  cælefti 
cum  correfpondente  terreftri  LMML  &  /wmfefle  parallelos  inter 
fe ,  &  elementa  fimilia  coni  eundem  cum  terra  axem  ,  &  verticem 
in  centro  C  habentis.  Adeoque  parallelus  fphæræ  cæleftis  nequit  effe  in  eo¬ 
dem  plano  cum  parallelo  terreftri  correfpondente  y  fed  folus  aquator  cæleftis  E  Z  Z 
cum  terreftri  e zz  in  eodem  funt  plano  ^  quia  utriufque  planum  fit  ejus¬ 
dem  radii  C  Z  ,  ad  axem  PQ  normalis,  rotatione. 

237.  Inferes  fecundo  :  Si  ftella  aliqua  motu  diurno  per  Zenith 
obfervatoris  tranfit,id  indicio  efte ,  parallelum  ftellæ  correfponde- 
re  parallelo  obfervatoris.  Unde  fi  menfura  arcus  MZ  ,  quo  ftella 
illa  M  ab  æquatore  cælefti  diftat,  accipiatur,  habetur  etiam  arcus 
m  z,  five  diftantia  obfervatoris  ab  æquatore  terreilri.  Et  hinc  ar¬ 
cus  qui  diftantiam  obfervatoris  ab  æquatore  terreftri  metitur ,  eft  aqualis  decli¬ 
nationi  ftellæ  per  ejus  Zenith  tranfeuntis  ;  ita. quidem, ut  fi  ftellæ  lin  t  fixæ, 
&  obfervator  locum  mutet,  ex  differentia  declinationis  ftellarum 
per  fuum  Zenith  in  diverfis  locis  tranfeuntium  fcire  poifit,  quot 
gradibus  ad  æquatorem  accefierit,  vel  recelferit. 

238*  Inferes  denique  ,  punftum  fphæræ  cæleftis ,  in  quo  eft  Zenith  ali - 
cujus  loci  in  tellure  ,  eundem  lucum  repræfentare ,  ita  ut  per  Zenith  quivis  locus 
telluris  defignari  pojjit .  Etenim  parallelus  cæleftis  per  hoc  Zenith 
tranfiens  determinat  parallelum  terreftrem  loci  ;  &  declinatio  paral¬ 
leli  cæleftis  menfurat  diftantiam  loci  ab  æquatore  telluris:  circu¬ 
lus  denique  maximus  ex  hoc  Zenith  tanquam  polo  in  fphæra  cæ¬ 
lefti  defcriptus,  horizontem  loci  defignat. 

Atque  hinc,  quando  per  decurfum  peculiaria  alicui  loco  tel¬ 
luris  phaenomena  explicanda  erunt,  eum  locum  fæpe  non  aliter, 
quam  per  fuum  Zenith  defignabimus. 


Arti 
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Articulus  III. 

De  motu  apparente  Jolis  e  duplici  motu  vero  telluris  proveniente . 

239.  /~\uoniam  fol  centrum  eft  motus  annui  aftrorum,  opportu* 

V9l  num  duximus,  antequam  longius  progrediamur,  ut  qui¬ 
nam  ejus  motus  apparentes  fint  futuri ,  examinemus.  Dum  terra 
motu  vertiginis  intra  diem  circa  axem  fuum,  &  intra  annum  circa 
folem  revolvitur,  infole,  qui  reipfa  immobilis  manet ,  duplex  ap¬ 
parere  debet  motus,  alter  fcilicet  diurnus,  &  communis  omnibus 
aftris,  circa  axem  æquatoris  terrae  >  alter  annuus  circa  terram  in 
plano  orbitae  telluris;  hinc  etiam  ad  terram  propius  accedere,  & 
ab  eadem  rurfus  recedere  videbitur,  prout  terra  ipfa  motu  vero 
ei  vicinior  vel  remotior  fati  a  fuerit. 

240.  Ut  motus  hic  annuus  apparens  rite  concipiatur,  e  cen¬ 
tro  folis  S  (fig.  37  )  radio  in  infinitum  produ£to  intelligatur  in  pla¬ 
no  orbitae  telluris  defcriptus  circulus  AMPN,  &  in  duodecim  par¬ 
tes  æquales,  quæ  totidem  ligna  zodiaci  repræfentent,  divifus:  fit 
ampn  orbita  telluris  elliptica,  cujus  alter  focus  eft  S.  Quoniam 
radii  circuli  funt  per  hypothefin  infiniti ,  diametri  orbitae  terrae  eva- 
nefcunt,  &  omnia  ejus  pun£ta  pro  centro  circuli  AMPN  ha¬ 
beri  poffunt. 

His  pofitis  fi  e  terrain  aphelio  a  conftituta  ducatur  redcaaS  A, 
fol  in  oppofito  pun£lo  caeli  A  apparere  debebit,  fex  fignis  diftans. 
Poftea  terra  in  m  translata,  fol  in  M  videbitur,  eoque  intervallo 
temporis  arcum  AM  percurriife.  Eodem  modo  quando  terra  ad 
fuum  perihelium  p  pervenerit,  fol  in  P,  fex  lignorum  diftantia, 
erit ,  &  fic  deinceps.  Unde  confiât,  videri  folem  arcus  A  M,  MP, 
PN,  NA  percurrere  eo  tempore,  quo  revera  tellus  in  fua  orbita 
arcus  am9  mp,  pn,  na  refpeftive  defcribit.  Et  quoniam  tellus  hos 
arcus  diverfa  velocitate  ,  &  mutata  fingulis  momentis  diftantia  a  fo¬ 
ie  percurrit  ;  etiam  fol  in  arcubus  circuli  A  M ,  M  P  ,  P  N ,  NA  ea¬ 
dem  inaequali  celeritate  moveri,  &  jam  majore,  jam  minore  dia¬ 
metro  videbitur ,  prout  nempe  terra  vicinior,  vel  remotior  erit, 
id,  quod  efficiet,  ut  fol  putetur  ad  terram  accedere,  aut  ab  ea- 
dwin  recedere. 

241.  Ex  his  autem  generatim  fequitur  primo ,  quod  quando  folum 
agitur  de  diverfis  punClis  fuperficiei  fphœrœ  cælejlis ,  in  quibus  fol  videtur  ,  f ap¬ 
poni  is  pojjit  in  circulo  infinite  magno  FMAN  (  quem  in  fequ  entibus  Ecli¬ 
pticam  appellabimus)  reipfa  moveri ,  oculo  obfervatoris  in  centro  conflituto. 
Itaque  ellipjis ,  quam  terra  defcribit ,  tum  eum  folum  ufum  habebit ,  ut  invenia¬ 
tur  ratio  diverfiirum  difiantiarum  terree  a  fole  pro  tempore  dato ,  ac  vera  dire¬ 
ctio  radii  vifualis  in  centro  folis  terminati , 

O  2  Exem- 
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Exempli  caufa  quando  terra  ex  a  in  b  pervenit,  fol  arcum  ecli¬ 
pticae  AB  percurriffe  videbitur:  &  anomalia  vera  terræ  a  S  b  deter¬ 
minabit  anomaliam  veram  folis  A  SB  in  ecliptica  ;  longitudo  vero 
re£tæ  S  b  repræfentabit  diftantiam  veram  terræ  a  foie.  Idem  in- 
'  telligendum  eft  de  planetis  &  cometis,  dum  ad  fuperficiem  cavam 

fphæræ  cæleftis  referuntur. 

242.  Sequitur  fecundo  :  Dato  (  five  ex  obfervatione ,  five  ex  cal¬ 
culo  )  vero  loco  terree  in  fua  orbita  ,  dari  etiam  additis  vel  fubtradis  fex  figftis 
verum  locum  folis  in  ecliptica ,  itar  ut  theoria  motus  folis  e  terra  vifi  lit 
eadem  cum  theoria  motus  terrae  e  foie  fpeftatæ.  Et  quoniam  nul¬ 
la  alia  caufa  eft ,  ob  quam  foli  aliquis  alter  motus  annuus  apparens 
attribui  poffit,  praeter  motum  annuum  telluris;  deinceps  non  aliter 
de  motu  folis  in  ecliptica  loquemur,  quam  fi  verus  effet. 

243.  Sequitur  tertio  :  Refpeüu  obfervatoris  in  tellure  conflituti  planum  ecli¬ 
pticae  effe  maxime  opportunum  ,  ut  ad  illud  motus  planetarum ,  &  cometarum  in 
diverfis  orbitis  referantur  ;  quemadmodum  etiam  planum  aequatoris 
commodiffimum  eft,  ad  quod  pofitio  parallelorum,  quos  ftellæ  ob 
motum  rotationis  diurnae  telluris  deferibere  videntur,  exigatur. 

244.  Ut  motus  annuus  terrae  cum  diurno  re£te  concilietur,  ob- 
fervandum  eft ,  quod  11  planum  eclipticae  idem  effet  cum  plano 
aequatoris, vel  fi  axi  stelluris  ad  planum  eclipticae  foret  perpendicu¬ 
laris;  fol  quotidie  eundem  ob  motum  vertiginis  terrae  circulum 
deferibere  videretur,  isque  ipfe  foret  aequator,  nec  ulia  folis  ha¬ 
beretur  declinatio:  tunc  enim  percurrendo  motu  annuo  eclipticam, 
fucceffive  per  omnes  ftellas  in  æquatore  fitas  tfanbret,  &  hinc  mo¬ 
tu  diurno  in  eodem  cum  illis  circulo  revolveretur.  Sed  quoniam 
lingulis  diebus  alios  parallelos  deferibere  videtur,  evidens  eft, pla¬ 
num  eclipticae  aliud  effe  a  plano  aequatoris,  atque  ad  hoc  fub  ali¬ 
quo  angulo  inclinari. 

245.  Quæ  cum  fint,  fol  motu  annuo  tempore  revolutionis  unius 
diurnae  uno  fere  gradu  in  circulo  aliquo  maximo,  velut  NBTLN 
(fig.  42)  qui  eclipticam  reprsefentat ,  &  æquatorem  EBZLE  in 
duas  partes  aequales  fecat  (  Trig.  7),  progredi  debet.  Supponamus 
Primo ,  folem  die  quopiam  elle  in  B  ,  communi  eclipticae  &  aequa¬ 
toris  interfe£tione  ;  deferibet  igitur  tunc  motu  diurno  æquatorem, 
atque  omni  declinatione  carebit.  Altero  die  uno  gradu  ex  B  verfus 
A  progreffus  motu  diurno  percurret  parallelum  ab  æquatore  pau¬ 
lulum  diftantem  ;  &  fic  prout  magis  verfus  A  femper  progredie¬ 
tur,  ita  longius  ab  æquatore  recedet  ,  declinatione  boreali  crefcen- 
te ,  &  in  parallelis  minoribus  fingulis  diebus  movebitur  ;  v.  g.  cum 
in  A  fuerit,  eo  die  parallelum  A  I  V  A  deferibet.  Supponatur  Se¬ 
cundo  fol  in  T,  90  gradibus, five  tribus  fignis  ab  interfe£tio*e  aequa¬ 
toris 
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toris  B,  ubi  ante  tres  fcilicet  menfes  fuerat:  erit  tunc  in  pun- 
ao  eclipticæ  ab  æquatore  maxime  disante  (Trig.  12),  cum  decli¬ 
natione  boreali  omnium,  quas  habere  poteft,  maxima,  &  vicmitli- 
mus  polo  boreali;  denique  motu  diurno  circulum  parallelum  om¬ 
nium  minimum  OT  percurret.  Tertio ,  ubi  per  tres  mfequentes 
menfes  ex  T  in  L  defcendit,  continuo  aequatori  fit  vicinior ,.  ejus 
declinatio  borealis  decrefcit;,  paralleli,  quos  dietim  defcribit, fiunt 
maiores,  &  quando  ad  L,  alteram  nempe  eclipticæ  cum  æquato¬ 
re  interfectionem ,  pervenerit,  nullam  habebit  declinationem,  & 
eo  die  æquatorem  iterum  percurret.  Qiiarto.  Sol  ex  L  ver  fus  N 
digreifus  in  parte  cæli  auftrali  videbitur,  aufta  perpetuo  declina¬ 
tione  ejus  auftrali,  &  parallelis  diurnis  decrefcentibus ,  done<~  in 
N ,  tribus  fignis  abL,  fuerit,  ubi  maximam  declinationem  auftra- 
lem  attingit,  minimumque  omnium  parallelum  N D  defcribit.  Qyinto. 
Inde  denique  continuato  motu  ad  B  rurfus  accedet  ,  imminuta  fem- 
per  declinatione  auftrali ,  atque  anno  circumafto,  iterum  in  æqua¬ 
tore  fine  declinatione  erit  ,  novam  revolutionem  iisdem  comitanti¬ 
bus  phænomenis  inchoaturus. 

246.  Quia  fol  continuo  in  ecliptica  progreditur,  liquet  porro, 
parallelos ,  quos  fingulis  diebus  defcribere  videtur  ,  non  ejfe  veros  circulos  ,fed 
fpirales  quasdam  ,  quas  duStus  fili  globo  pluries  circumplicati  eitor- 
maret.  PeraCla  enim  revolutione  diurna  integra,  fol  non  in  eodem 
punfto  eft,  unde  parallelum  illius  diei  inchoavit ,  fed  aliquantum 
fupra ,  aut  infra  illud,  prout  arcus  eclipticæ,  quem  illo  die  motu 
annuo  confecit,  diverfum  refpeCtu  æquatoris  fitum  habet. 

247.  Minimi  duo  paralleli,  quos  fol  percurrit,  OT,  ND  , 
tropici  dicuntur, quod  Iciiicet  termini  fint  maximæ  ab  æquatoie  elon¬ 
gationis  ,  indeque  iterum  ad  æquatorem  revertatur.  Ex  his  autem 
polo  boreali  vicinus  appellatur  tropicus  cancri  ,  &  qui  in  hemifphæ- 
rio  auftrali  eft,  tropicus  capricorni ,  quia  cum  loi  in  iis  verfatur  ,  vel 
eft  in  tertio  eclipticæ  figno,  quod  cancer  vocatur,  vel  in  nono,  feu 

in  capricorno .  .  .  n 

248.  Interfectiones  æquatoris  &  eclipticæ  B&L,  punbtaœqui- 

noüialia  ob  eam  rationem,  quam  inferius  adferemus  (274),  dicun¬ 
tur;  &  quidem  punCtum  B,  per  quod  fol  a  tropico  capricorni  ad 
tropicum  cancri  tranfit,  eft  punblum  œquinoSlii  verni ,  aut  punclum  pi  imiim 
arietis  ;  alterum  vero  L,  per  quod  loi  a  cancro  ad  capricornum  ve¬ 
nit  ,  eft  punBum  dcquinoclii  autumnalis ,  fi  ve  punSlum  primum  librce. 

249.  Punfta  T,  N,  90  gradibus,  feu  tribus  fignis  a  punftis 
aequinoctialibus  diftantia  ,  funt  punEla  foljlitialia ,  quod  fol ,  quando 
circa  ea  verfatur  ,  veluti  jlationarius  relate  ad  planum  æquatoris  vi¬ 
deatur.  Exhibeat  enim  (fig. 43 )  BZT  medietatem  æquatoris; BLT 

O  3  medie- 
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medietatem  eclipticæ  ;  B&  T  pun&a  æquinoftialia:  L  punGtum 
folftitiale:  patet  ex  ipfius  figuræ  infpe&ione,  arcum  /La,  qui  ali¬ 
quot  gradus  continet,  quos  fol  tum  in  afcenfu  verfus  L,  tum  in 
defcenfu  ab  eodem, percurrit,  elfe  ad  fenfum  parallelum  cum  cot¬ 
re  fpon  dent  e  arcu  æquatoris  z  Z  £:  itaque  toto  tempore ,  quo  arcum 
/Là  defcribit,  fol  non  videtur  mutare  diftantiam  ab  æquatore,  & 
per  aliquot  dies  eandem  habere  declinationem. 

250.  Punftum  T  (fig.  42)  quod  propius  eft  ad  polum  borea- 
lem,  dicitur  punffium  folfiitii  æftivi ;  N  vero  punctum  foljlitii  hyemalis,  quod 
fol  ea  punéta  attingat,  quando  Europaeis  æftas,  ac  hyems  eft. 

251.  Ut  diverfa  aftrorum  pofitio  commodius  ad  planum.  ecli¬ 
pticae  &  æquatoris  referri  poiTit,  concipiantur  adhuc  duo  circuli 
maximi;  alter  BSLR,  per  polos  eclipticæ  R  &  S,  &  puncta  aequi- 
noftialia  B  &  Ltranliens,  quem  contra  communem  Aitronomorum 
morem  colurum  æqumMiorum  appellabo  ;  alter  R  P  Z  Q  E  ,  qui  rurfus 
per  polos  eclipticæ  R&  S,  &  fimul  per  polos  æquatoris  P  &  Q, 
tranfeat.  Hic  circulus,  colurus  folftitiorum  diftus,  eft  ad  æquatorem 
&  eclipticam  (Trig.  16)  normalis,  fimulque  per  pun&a  folftitialia 
T  &  N  tranfit. 

252.  Ex  diverfis  horum  circulorum  ufibus  illum  hic  referre 
eft  vifum,  qui  coluro  folftitiorum  proprius  eft,  nempe  quod  ob 
perpendicularem  ad  æquatorem  &  omnes  parallelos  fitum ,  eorum 
diftantiis ,  feu  declinationi  metiendæ  ierviat.  ’  Sic  arcus  I  Z  ,  vel 
VE  eft  menfura  declinationis  paralleli  VAI,  adeoque  etiam  folis 
in  pun&o  eclipticæ  A  verfantis.  Similiter  arcus  TZ  vel  OE,  & 
ZD  vel  EN^  aut  denique  RP,  QS  funt  menfura  declinationis 
maxirnæ  folis ,  five  anguli  a  planis  æquatoris  &  eclipticæ  compre- 
henii ,  qui  angulus  obliquitatis  eclipticæ  appellatur. 


Articulus  IV.  : 

De  Phænomenis  Particularibus ,  quorum  caufa  ejl  motus  diurnus  Telluris. 

iVg.  Vjonamus  I,  obfervatorem  elfe  in  alterutro  polo  telluris  con- 
JL  ftitutum,  velut  in  polo  ar£tico  :  linea  per  ejus  Zenith 
tranfiens  coincidet  cum  axe  æquatoris,  &  ipfe  polus  P  cum  ejus 
Zenith,  horizon  cum  æquatore  EZ2  (fig-  44)-  Hinc  omnes  ftel- 
læ  inter  hunc  polum  &  æquatorem,  five  quarum  declinatio  eft  bo- 
realis,  videbuntur  circa  CP  moveri, ad  horizontem  parallele;  quæ 
vero  in  æquatore  funt,  perpetuo  horizontem  radent;  denique  quæ 
declinationem  auftralem  habent ,  manebunt  femper  invifibiles. 
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2^4.  Unde  generatim ,  fi  obfervator  in  aliquo  polo  conjfitutus  fit ,  non 
nifi  medietatem  Jlellarum  videre  potejl  ;  nulla  ftella  motu  diurno  oritur  vel  occidit y 
nulla  afcendit ,  vel  defcendit  refpetlu  horizontis ,  nec  movetur  oblique  ad  eundemy 
fed  femp er  parallele  y  cujufque  altitudo  ejt  femper  eadem  cum  declinatione . 

Atque  ob  hunc  parallelifmum  motuum  refpe&u  horizontis , 
quando  obfervator  in  alterutro  polo  conftitutus  eft ,  fphœra  parallela 

dicitur.  .  . 

Verum  fol,  &  alia  fydera  ,  quæ  in  orbita  propria  per  cli- 

verfas  ftellas  fixas  tranfeunte  moventur  ,  plano  æquatoris  eam  m 
duas  partes,  alteram  borealem,  alteram  auftralem,  fecante,  ne- 
ceffario,  dum  a  punfto  interfeftionis  fuse  orbitse  cum  sequatoie 
femper  magis  recedunt,  etiam  parallelos  diurnos  lingulis  momentis 
mutant.,  ita  ut  nequeant  fupra  horizontem  obfervator  is  apparere  , 
quamdiu  in  parte  auftrali  orbitae  verfantur ,  neque  etiam  poi  m 
non  apparere  toto  eo  tempore,  quo  partem  boréal  em  percurrunt» 
exempli  caufa  fol,  qui  eclipticam  intra  annum  percurrit,  fex  men- 
fibus  integris  fupra  horizontem  videri  debet;  fex  aliis  fuo  eo  em 
latere.  Supponamus  enim  eum  imprimis  in  aliquo  puncto  aequmo- 

ftiali  conllitutum  ;  videbitur  motu  diurno  horizontem  radere:  po 

ea  altius  femper  afcendet,  &  motu  diurno  circulos  ad  fenfum  0- 
rizonti  parallelos  defcribet,  prout  ejus  declinatio  borealis  m  ec  1- 
ptica  progredientis  augetur.  Spatio  trium  menfium  ad  tropicum 
&  maximam  fuam  altitudinem  fupra  horizontem,  quae  obliquita  1 
eclipticae  aequalis  eft,  attinget:  inde  rurfus tribus  mentibus  ver  us 
horizontem  ad  alterum  punftum  aequinoftiale  defcendet,  quod  u 
attigerit,  horizontem  verret:  poftea  infra  illum  defcendet ,  nec  am¬ 
plius  fpatio  femeftri ,  quo  partem  eclipticae  borealem  conticit,  vi¬ 
debitur.  Itaque  fub  polis  unica  tantum  dies ,  (f  unica  tantum  nox  efc  anni 

fpatio ,  fed  quarum  utraque  fex  menfibus  durat .  . 

Idem  de  planetis  dicendum  eft,  quorum  orbitae  ad  planum 
eclipticae,  quam  terra  percurrit,  aliquantum  inclinatae ,  m  uas 
partes  aequales  ab  æquatore  fecantur;  ita  Saturnus  per  quin  ecim 
annos  femper  fupra  horizontem  apparere  debet,  Jupiter  per  mx  'c. 

256.  II.  Ponamus  obfervatorem  in  æquatore  telluris  conltitu- 
tum.  ^  Linea  CZ  per  ejus  Zenith  dufta  erit  in  plano  æquatoris  cæ- 
leftis,  atque  ideo  ad  ejus  axem  PQ  perpendicularis,  qui  m  P‘an? 
horizontali  obfervatoris  jacebit.  Verum  hoc  ipfum  planum  oii- 
zontale  debebit  per  centra  A ,  B ,  C ,  F ,  G ,  H  &c.  omnium  paivu  e- 

lorum,  quos  aftra  motu  diurno  percurrunt, tranfire,coniequenter 

eos  normaliter  in  partes  æquales  fecare,  quarum  altera  venus 
femper  eft  fupra  horizontem;  altera  medietas  verfus  E  mira  eun¬ 
dem. 


Tfa. 
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257.  Itaque  univerfim  fub  aquatore  omnia  Jydera  fngulis  diebus  fex 
horis  afcendunty  totidemque  defendunt ,  ac  pqfî  occafum  duodecim  horis  fub  ho¬ 
rizonte  latent:  ipfo  vero  ortu vel  occafus  momento  horizontem  perpendiculari - 
ter  fecant  ;  &  propter  hunc  fititm  obfervator  in  æquatore  conftitu- 
tus  dicitur  fpharam  reïïam  habere. 

258-  Quod  ad  planetas  &  alia  fydera  motu  proprio  in  fuis  orbi¬ 
tis  lata  attinet,  ea  quoque  fex  fere  horis  afcendere,  fex  aliis  de* 
fcendere  debent ,  neque  eorum  motus  ab  illo,  qui  in  ftellis  lixis 
apparet,  alia  re  differt,  nili  quod  fixae  femper  eosdem  ,  hæc  au¬ 
tem  fingulis  diebus  alios  parallelos  defcribant ,  majores,  minoresve, 
prout  majorem  vel  minorem  declinationem  habent,  aut  etiam  pro¬ 
ut  in  fuis  orbitis  ab  interfectione  cum  æquatore  plus  minuive  re¬ 
mota  funt. 

2 .<9.  Hinc  fub  aquatore  toto  anni  tempore  omnes  dies ,  o  omnes  noctes 
funt  duodecim  horarum. 

260.  III.  Ponamus  obfervatorem  ab  æquatore  verfus  alteru¬ 
trum  polum  progredi,  v.  g.  verfus  arfticum.  Videbitur  linea  per 
ejus  Zenith  tranfiens  femper  magis  ab  æquatoris  plano  verfus  ejus¬ 
dem  axem  ,  fi  ve  partem  borealem  recedere,  ideoque  planum  æ- 
quatoris  magis  femper  verfus  partem  auftralem  telluris  inclinari. 
Polus  borealis  fucceifive  fupra  horizontem  attolletur,  auftralis  ve¬ 
ro  infra  eundem  deprimetur,  v.  g.  fi  poftquatn  obfervator  30  gradi¬ 
bus  ab  æquatore  verfus  boream  progreffus  eft,  fubfifiat,  linea  per 
Zenith  du£ta  erit  C  f  (fig.44):  circulus  maximus  h  F  r,  ad  cujus 
planum  C/ perpendicularis,  ejus  horizon;  planum  æquatorisECZ 
a  Zenith  30  gradibus  diftabit ,  &  ad  horizontem  fub  angulo  60  gra¬ 
duum  inclinabitur  ,  quem  arcus  Z  C  r  metitur  :  polus  P  fupra  hori¬ 
zontem  elevationem  30  graduum,  cujus  menfura  eft  angulus  h  CP5 
habebit;  &  polus  Q  totidem  gradibus  erit  infra  horizontem  de- 
prefTus. 

261.  Ex  his  infertur  I.  Qÿod  in  quocunque  telluris  loco  obfervator  con¬ 
flimus  fit ,  femper  dijhntia  aquatoris  a  Zenith  aqualis  fit  elevationi  poli  fupra 
' horizontem ,  &*  elevatio  aquatoris  femper  aquetur  diftantia  Zenith  a  polo. 

262.  II.  Quod  paralleli  inter  polum  &  æquatorem  fub  eodem 
angulo  ad  horizontem  inclinentur,  qui  ex  parte  polo  fupra  hori¬ 
zontem  exiftenti  oppofita  aequatur  complemento  elevationis  poli. 
Atque  inde  qui  inter  polum  &  æquatorem  litus  eft,  dicitur  habe¬ 
re  fpharam  obliquam . 

263.  III.  Quod  omnia  Jydera  motu  diurno  parallelos  defcribentia 
debeant  videri  oblique  fupra  horizontem  afcendere ,  pojtea  iterum  oblique  verfus 
eundem  defceudere . 


264.  IV. 
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264.  IV.  Quod  omnes  ftellæ,  quarum  paralleli  viciniores  funt 
polo,  quam  polus  horizonti,  hoc  eft,  quarum  complementum  declinatio¬ 
nis  minus  eft  elevatione  poli  cognominis ,  perpetuo  fupra  homontem  videantur , 
nec  occumbere  vel  oriri  pojftnt.  Exempli  caufa  ftella,  quae  defcribit  par¬ 
allelum  IK,  nequit  defcendere  infra  horizontem:  dum  enim  cir¬ 
ca  polum  volvitur,  pun&um  1,  infimum  illius  paralleli,  non¬ 
dum  horizontem  h  F  r  attingit.  At  vero  nulla  ftella  in  aliquo  parallelo , 

velut  XY,  mota,  cujus  complementum  declinationis  minus  eft  altitudine  poli  di- 

verfi  nominis ,  hoc  eft ,  minus  depreffione  poli  Q  ,  fupra  horizontem 
videri  poteft ,  quia  pun&um  Y  illius  paralleli  fupremum,  nondum 
horizontem  rF h  attingit. 

265.  V.  Quod  omnes  paralleli,  qui  in  fphæra  obliqua  ab  ho¬ 
rizonte  fecari  poffunt ,  fecentur  in  duas  partes  inæquales  ,  (  exce¬ 
pto  æquatore,  utpote  circulo  maximo):  &  quoniam  motus  diur¬ 
nus  aftrorum  eft  aequabilis,  tempus,  quo  fingulæ  ftellæ  ab  ortu 
fuo  ufquead  occafum  fupra  horizontem  manent, determinatur  a  nu¬ 
mero  graduum  portionis  paralleli  fupra  horizontem  extantis:  (hinc 
etiam  ea  pars  paralleli  vocatur  arcus  diurnus  fyderis;  altera,  quæ  infra 
horizontem  intercipitur,  arcus  noElurnus ).  Arcus  diurni  iMfmOn,eo 
plures  gradus  continent,  quo  paralleli  polo  P  confpicuo  iunt  pro¬ 
piores;  &  ex  oppofito  arcus  diurni  sSt^uV  x  eo  pauciores  habent 
gradus,  quo  a  polo  infra  horizontem  depreftb  minus  funt  remoti: 
ita  quidem  ,  ut  folus  æquator  in  partes  æquales  pZg,  p  E  g  divi¬ 
datur,  quippe  qui  folus  ex  omnibus  parallelis  eft  circulus  maximus. 

266.  VI.  Quod  arcus  diurnus  iMl  alicujus  paralleli  femper  fit 
æqualis  arcui  no&urno  uTx  alterius,  qui  eandem  declinationem 
verfus  polum  oppofitum  habet,  cum  bini  quivis  ejusmodi  paralleli 
LroMiL,  TxVu-T  inter  fe  æquentur  (  235)  ,  &  refpe&u  axis  P 
Q  eundem  fitum  habeant,  horizonte  per  centrum  fphæræ  trans- 
eunte,  ac  eam  in  duo  hemifphæria  æqualia  &  fimilia,  inferius  fci- 
licet,  &  fuperius  dividente. 

267.  VII.  Hinc  in  fphæra  obliqua  omnia  fydera ,  quæ  funt  in  æquatore^ 
duodecim  horis  funt  fupra  homontem  ;  duodecim  fub  eodem  :  reliqua  vero  eo 
diutius  ultra  duodecim  horas  funt  vifibilia  Jupra  homontem ,  quo  eorum  declina¬ 
tio  verfus  polum  elevatum  fupra  homontem  major  eft  ;  aut  vero  tanto  minore  duo¬ 
decim  horis  tempore  verfantur  fupra  homontem  ,  quo  majorem  verfus  polum  de - 
prejfum  habent  declinationem.  Et  quantum  mora  fupra  homontem  alicujus  ftellæ 
duodecim  horas  excedit ,  tantumdem ,  alterius  eandem  verfus  polum  oppofitum 
declinationem  habentis  tempus  apparitionis  ab  iis  deficit . 

268.  VIII.  Quod  ad  maximam  altitudinem  attinet,  ad  quam 
aftra  afcendere  poliunt,  in  hypothefi,  qua  obfervatorem  in  paral¬ 
lelo  30  graduum  collocavimus,  manifeftum  eft,  eas  tantummodo 

p  ftel- 
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ftellas  poffe  per  Zenith/tranfire,  quarum  declinatio  borealis  eft  30 
graduum;  eas  autem  ,  quarum  declinatio  30°  major  verfus  boream, 
debere  eodem  exceffu  magis  verfus  polum  a  Zenith  diftare,  quan¬ 
do  culminant:  &  exoppofito,  quarum  declinatio  borealis  30°  mi¬ 
nor ,  a  Zenith  verfus  æquatorem  eadem  quantitate  in  culminatio- 
ne  fore  remotas.  Porro  quæ  in  ipfo  æquatore  funt,  in  maxima 
altitudine  30  gradibus  a  Zenith  diftant;  denique  quæ  in  hemifphæ- 
rio  auftrali  funt,  tanto  majorem  a  Zenith  verfus  auftrum  habent 
diftantiam,  quanto  major  eft  earum  declinatio;  ita  ut  illæ ,  qua¬ 
rum  declinatio  auftralis  eft  60  graduum,  horizontem  tantum  ra¬ 
dant,  quin  fupra  eum  afcendere  poflint.  Ex  diftis  autem  confe- 
quitur ,  altitudinem  maximam ,  ad  quam  fella  afcendere  potefl  (quæ  altitudo 
meridiana  dicitur  ,  cum  fit  in  medio  arcus  diurni)  dari ,  fi  detur  altitudo 
poli  refpeSlu  loci ,  in  quo  eft  obfervator ,  6f  declinatio  felle. 

269.  IX.  Si  concipiatur  circulus  maximus  PZQEP  per  polos 
P  &  Q  tranfiens ,  &  fimul  per  Zenith  jf,  ejus  planum  fecat  plana 
sequat  oris  &  horizontis  perpendiculariter  (Trig.  16),  atque  axis 
se  qua  toris  PQ  ,  omniumque  parallelorum  centra,  debent  in  eodem 
effe,  &  hinc  omnes  paralleli  per  illud  ad  angulos  rettos,  &  bifa¬ 
riam  dividuntur.  Unde  arcus  hujus  circuli  inter  Zenith, &  quem¬ 
vis  parallelum  interceptus  ,  menfurat  veram  diftantiam  paralleli  a 
Zenith,  five  diftantiam  illius  punfti  paralleli,  quod  ad  Zenith  ma¬ 
xime  accedit,  &  in  quo  ftella  eum  parallelum  defcribens  maximam 
habet  altitudinem  fupra  horizontem.  Igitur  altitudo  meridiana  ftel- 
læ  femper  menfuranda  eft  per  arcum  hujus  circuli  inter  horizontem 
&  ftellam,  quando  ad  planum  illius  circuli  motu  diurno  pervenit, 
interceptum.  Atque  ob  hanc  caufam  hic  circulus  Meridianus  vocatur. 

270.  Eft  itaque  Meridianus  circulus  maximus  fphere  celeftis ,  per  po¬ 
los  equatoris ,  6f  Zenith  loci  aiicujus  in  tellure  duclus ,  qui  arcus  diurnos  omnium 
parallelorum  in  partes  aequales  fecat,  &  ad  cujus  planum  fella  motu  rotationis  ter¬ 
re  pervenit  eo  momento  ,  quod  inter  ejus  ortum  (f  occafum  medium  efl  ;  in  quo 
denique  maximam  quam  habere  potef ,  altitudinem  fupra  horizontem  loci  illius 
attingit. 

27  ï  .  Et  quia  terra  eft  globus  fphæræ  cælefti  concentricus  ,  m- 
terfeftio  plani  meridiani  cæleftis  cum  tellure  efficit  meridianum 
terreftrem  correfpondentem. 

27a.  Hinc  autem  rurfus  deducitur,  quod  quodlibet  puntfum 
fuperficiei  telluris, cum  habeat  fuum  proprium  Zenith, debeat  etiam 
habere  fuum  proprium  meridianum,  tam  in  fuperficie  fphæræcæle- 
ftis,  quam  in  ipfa  tellure.  Et  quia  omnia  pun&a  peripheriæ  meri¬ 
diani  in  fphæra  cælefti  funt  reipfa  totidem  Zenith  relpeûu  omnium 
pun&orum,  quibus  meridianus  terreftris  correfpondens  conflat  > 
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fequitur  omnia  punfta  fuperficiei  terrœ  in  ejusdem  circuli  maximi  per  polos  otqua- 
toris  tranfeuntis  plano  fita  ,  effe  Jltb  eodem  meridiano  tam  cælefti ,  quam  terreftrid 

273.  X-  Quoniam  meridianus  quemvis  parallelum  bifecat ,  & 
per  ejus  punttum  maxime  fupra  horizontem  elevatum  tranfit,  fe¬ 
quitur,  quod  etiam  debeat  tranfire  per  punflum  paralleli  infra  ho¬ 
rizontem  maxime  depreftum.  Et  hinc  ftellæ ,  quæ  ob  viciniam  po¬ 
li  fupra  horizontem  elevati  nunquam  occidunt,  quemadmodum  ad^ 
maximam  altitudinem  pertingunt,  dum  inter  polum  P,  &  Zenith  / 
ad  planum  meridiani,  velut  ad  K  appellunt;  ita  minimam  habent 
altitudinem,  quando  poft  12  horas  ad  idem  planum  in  I  inter  ho¬ 
rizontem  &  polum  redeunt. 

274.  Quod  ad  planetas  fpe£lat,  eorum  phaenomena  a  fitu  diver- 
forum  parallelorum  pendent,  ad  quos  in  propria  orbita  progredi¬ 
entes  fuccedive  perveniunt.  Sic  in  quovis  telluris  loco,  dum  fol 
in  interfe&ione  æquatoris  „  &  eclipticae  verfatur,  duodecim  horis 
fupra  horizontem ,  &  totidem  infra  eundem  eft,  adeoque  dies  no¬ 
di  aequatur ,  unde  etiam  ea  interfedionum  punda  nomen  œquino- 
H ialium  traxerunt.  At  dum  fol  extra  hæc  puntta  eft,  dies  erit  no¬ 
de  longior,  vel  brevior,  prout  arcus  diurnus  tum  major  vel  mi¬ 
nor  portio  paralleli  fuerit. 

In  exemplo  ,  fi  obfervator  in  hemifphærio  boreali  fit  colloca¬ 
tus,  &  fol  in  tropico  %  ,  ubi  (24$)  maximam  habet  declinationem 
auftralem  ,  arcus  diurnus  eft  omnium  per  totum  annum  minimus, 
&  hinc  dies  tunc  maxime  a  12  horis  deficit.  Verum  ut  magis  fem- 
per  fol  ad  æquatorem  accedit,  ita  arcus  diurnus  crefcit  ;  &  cum 
eo  elapfis  tribus  menfibus  pervenerit ,  dies  exade  12  horarum  erit* 
Inde  per  tres  confequentes  menfes  dies  erefcere  pergit,  donec  fol 
tropicum  20,  &  maximam  fimul  declinationem  borealem  attingat; 
tum  vero  arcus  diurnus  omnium  eft  maximus  ,  &  dies  tantum  ex¬ 
cedit  duodecim  horas ,  quantum  in  tropico  %  verfante  fole  defe¬ 
cerat.  Sed  ut  denuo  fol  ad  æquatorem  propius  femper  accedit,  ita 
dies  iisdem  gradibus  minuitur,  donec  in  æquinodio  fequente  duo¬ 
decim  horas  æquet:  tandem  dum  fol  ad  tropicum  %  redierit,  dies 
eandem  ,  quam  ab  initio,  longitudinem  habebit, 

275.  Ex  hac  dierum  inaequalitate,  variaque  altitudinis  ,  ad 
quam  fol  fupra  horizontem  venit,  ratione,  .quae  fimilibus  caufis 
adfcribenda  eft,  anni  tempeftatum  diveriitas  pendet.  Dum  enim 
fol  in  tropico  altero,  qui  polo  infra  horizontem  depreffo  vicinus 
eft,  verfatur,  parum  admodum  afcendk,  &  exiguo  tempore  fu¬ 
pra  horizontem  moratur;  unde  ejus  radiorum  vis  modica  fentitur, 
tum  quod  admodum  oblique  incidant,  tum  etiam  quod  tam  brevi  tem¬ 
pore  aerem  calefacere  nequeant  ,  id,  quod  hyemem  dicimus.  Ex 

P  a  oppo- 
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oppofito  dum  fol  in  tropico  altero  eft, maximam  habet  altitudinem, 
radios  fere  ad  perpendiculum  emittit,  &  longiore  multo  tempore 
fupra  horizontem  manet,  unde  aer  incalefcit ,  quod  æftatem  effi¬ 
cit.  Denique  fole  prope  punfta  æquino&ialia  exiftente  hæc  omnia 
medium  quoddam  obtinent,  ac  inde  Ver,  Autumnufque  habentur. 


Articulus  V. 

De  ratione  obfervandi ,  É?  calculandi  accuratius  phaenomena  motus  diurni  ajlro - 
rum ,  prout  is  ad  circulos  cuivis  telluris  loco  proprios  refertur . 

276. 17x  omnibus ,  quæ  articulo  fuperiore  difta  funt,  abunde  li- 
JCi  quet,  Phaenomena  particularia  motus  diurni  aftrorum  a  duabus  rebus 
pendere ,  fcilicet  a  fitu  obfervatoris  refpeffu  æquatoris  terrejtris ,  aut  quod 
eodem  recidit,  aï?  altitudine  poli  fupra  horizontem  ;  (f  a  declinatione  fyderum. 
Ut  itaque  regulae  certæ  ftatuantur,  per  quas  omnia,  quæ  his  phae¬ 
nomenis  ad  circulos  alicujus  loci  determinati  proprios, meridianum, 
inquam,  &  horizontem,  relatis  peculiaria  funt  ,  eruantur,  altitudo 
poli,  &  declinatio  aftrorum  nota  fint ,  oportet. 

277.  Optima  autem  methodus  determinandi  elevationem  poli 
ex  obfervatione,  quando  locus  aliquot  gradibus  ab  æquatore  diftat, 
eft ,  fi  accipiatur  inftrumento  in  gradus ,  minuta ,  &  fecunda  accu¬ 
rate  divifo  maxima  altitudo  &  K,  &  poft  12  horas  minima  h  I  unius 
e  ftellis,  quæ  nunquam  occidunt.  Nam  cum  talis  ftella  femper  ad 
eandem  diftantiam  circa  polum  circumeat,  elevatio  poli  in  medio 
duarum  altitudinum  h  K  &  hl  confiftere  debet. 

Si  obfervator  æquatori  fit  vicinior,  altitudines  fofis  meridia¬ 
nae,  dum  in  uno  &  altero  tropico  verfatur,  accipiendae  funt.  Ete¬ 
nim  fi  hæ  altitudines  accurate  æquales  fint,  locus  obfervatoris  ei! 
in  ipfo  æquatore*,  at  fi  fuerint  inaequales,  earum  femidifferentia 
erit  altitudo  poli  fupra  horizontem,  &  quidem  boreaiis  vel  auftra- 
lis,  ut  altitudo  folis  in  tropico  vel  in  tropico  %  major  fuerit 
278-  Elevationis  poli  fie  invnetæ  complementum  P/,  vel  r  Z  eft 
elevatio  æquatoris  (261;.  Declinatio  vero  fyderis  cujusvis  facile  de¬ 
terminatur,  fi  obfervetur  ejus  altitudo  meridiana,  quod  fit  ope  qua¬ 
drantis  vel  fe&oris  circuli  exa&e  divifi ,  cujus  planum  verticaliter 
erefhim  fimul  per  polum  tranfit  :  in  hoc  enim  fitu  inftrumentum  exhi¬ 
bet  portionem  meridiani  cæleftis  in  fuos  gradus  divifi.  Unde  fi  note¬ 
tur,  cui  gradui  fydus  refpondeat,  dum  ad  hoc  planum  venit,  ejus 
altitudo  meridiana  habetur,  quæ  cum  elevatione  æquatoris  collata 
illius  loci,  in  quo  obfervatio  inftituta  eft ,  dat  arcum  meridiani  in¬ 
ter 
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ter  sequatorem  &  fydus  comprehenfum ,  qui  declinationem  fyde- 
ris  metitur. 

279.  Unde  univerfim  concluditur,  quod  fi  ex  his  tribus  duo  quavis 
dentur ,  nempe  elevatio  poli  ,  declinatio  fy deris  ,  ac  ejus  altitudo  meridiana  ,  ter¬ 
tium  hoc  ipfo  habeatur ,  cum  fiint  arcus  ejusdem  meridiani. 

280.  Ceterae  affe&iones  motus  diurni  per  calculum  trigonome- 
triæ  fphæricæ  eruuntur,  &  pofitio  fphæræ  caeleftis  pro  eo  tempo¬ 
re,  pro  quo  calculus  faciendus  eft,  in  aliquo  fchemate  utcunque 

reprsefentatur.  ,  _  0  . 

Quod  ut  exemplo  aliquo  illuftremiis,  fit  HPNH  (  fig*  38  &39  ) 
meridianus  loci ,  Z  ejus  Zenith ,  P  polus  fupra  horizontem ,  H 
dimidius  horizon  ,  T  V  dimidius  æquator ,  erit  P  N  elevatio  poli, 
&ZP5  ejus  complementum, elevatio  æquatoris.  Sit  ftella  quaevis 

extra  meridianum  in  E  :  ducatur  per  polum  P  &  E  ^'c.us 

circuli  maximi  P  E  A ,  qui  æquatori  ad  angulos  reftos  mfiltet  (  Irig. 
j6  ) *  arcus  EA,  inter  æquatorem  &  llellam  interceptus,  aequa¬ 
tur  declinationi ,  &  EP  diftantiæ  illius  a  polo.  Ducatur  etiam  ar¬ 
cus  circuli  maximi  per  Zenith,  &  ftellam  Z  EB,  qui  erit  normalis 
ad  horizontem  HN:  pars  illius  E B  erit  altitudo  ftellae  fupia  0- 
rizontem  ;  &  complementum  EZ  diftantia  a  Zenith.  Denique  de- 
fcribatur  parallelus  LR,  quem  ftella  percurrere  videtur  :  arcus  in¬ 
ter  meridianum  &  ftellam  RE  erit  ejus  diftantia  a  meridiano;  RC 
vero  inter  meridianum  &  horizontem  comprehenfus,  arcus  femi- 
diurnus.  Itaque  R  eft  punftum  meridiani ,  per  quod  ftella  tranli- 
re  debet,  dum  ad  planum  illius  venit;  &  C  pun&um  ortus  vel  oc- 
cafus  in  horizonte.  Sed  ut  omnes  quæftiones  comple£tamur,quæ 
de  pofitione  alicujus  ftellæ  ex  motu  diurno  inftitui  poffunt,  fingu- 
lis  arcubus  in  citato  fchemate  exhibitis  fua  tribuenda  funt  nomina, 
quod  ea  res  magnum  in  praxi  aftronomica  ufum  habeat. 

281.  Quadrans  circuli  e  Zenith  ad  horizontem  perpendicularis, 
utZB,  ZF,  ZC  dicitur  verticalis,  &  in  hoc  accipienda  eft  altitu¬ 
do  alicujus  fyderis.  Ex  his  verticalibus  ille ,  qui  per  interfe&io- 
nem  sequatoris  &  horizontis  tranfit,  ut  ZF,  appellatur  verticalis 
primarius ,  &  meridianum  ad  Zenith  Z  ad  angulos  re&os  fecat. 

282.  Arcus  horizontis  HB,  inter  meridianum  &  verticalem 
quemvis  Z  B  interceptus  ,  five  angulus  ad  Zenith  HZ  B  a  meridia¬ 
no,  &  verticali  ZB  comprehenfus,  eft  azimuthum  illius  verticalis, 

aut  fyderis  in  eo  verticali  exiftentis. 

283.  Amplitiido  fyderis  eft  arcus  horizontis  F  C ,  five  angulus  F  Z  C, 
inter  verticalem  primarium  ZF,  &  punftum  C  ,  ubi  parallelus  fy¬ 
deris  R  EL  horizontem  fecat, .interceptus.  Dicitur  autem  ampli¬ 
tudo  ortiva ,  feu  occidua ,  prout  pun&um  C  vel  ad  ortum,  vel  ad 
oçcafum  fyderis  fitum  fuerit»  Ex 
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Ex  conftru&ione  autem  praecedentium  fchematum,  &  pro¬ 
prietatibus  l'phæræ  facile  deducitur,  quod  fub  fphæra  obliqua 

284*  Primo  Jtella  durante  revolutione  diurna  omni  momento  fuurn  azimu- 
thum  £5  verticalem  mutet . 

285.  Secundo  quod  fydus,  cujus  declinatio  eft  ver  fus  polum  in¬ 
fra  horizontem  depreffum,  non  poffit  tranfire  per  verticalem  pri¬ 
marium  ^  nec  arcum  azimuthalem  90  graduum,  vel  majorem  habere. 

286.  Tertio  Quod  Jtella  fixa  (quae  quotidie  ad  fenfum  eundem 
parallelum  defcribitj)  non  mutet  amplitudinem ,  fed  femper  in  eodem 
punfto  horizontis  oriatur,  &  occidat.  At  illa  fydera,  qua  in  orbitis 
propriis  motum  annuum  habent ,  perpetuo  amplitudinem  mutent  ,  qua  Jingulis  die¬ 
bus  dependet  a  declinatione  paralleli ,  quem  percurrunt. 

287»  Quarto  quod  Jtella ,  qua  in  aquatore  fiunt ,  careant  amplitudine, 
cum  femper  oriantur,  &  occidant  in  punfto  horizontis  90  gradibus 
a  meridiano  dillante.  Hinc  etiam  punftum  horizontis  a  meridiano 
90  gradibus  verfus  ortum  remotum,  dicitur  punftum  verum  ortus  ;  & 
quod  totidem  gradibus  a  meridiano  verfus  occidentem  diftat,  ap¬ 
pellatur  punftum  verum  occafius. 

288-  Quinto  Qiiod  duo  fydera ,  qua  fiunt  in  eodem  parallelo ,  habeant 
eandem  amplitudinem  ;  fied  dum  ad  eandem  meridiani  partem  verfiantur ,  nequeunt 
habere  idem  azimuthum  ,  nec  eandem  altitudinem. 

289-  Sexto  Quod  duo  fydera ,  qua  fiunt  in  eodem  verticali,  habeant  idem 
azimuthum ,  fied  nequeunt  habere  eandem  altitudinem ,  nec  eandem  declinationem , 
confiequenter  nec  eandem  amplitudinem. 

290.  His  ita  habentibus,  fi  in  triangulo  fphærico  E  Z  P  ex  his 
quinque  tria  dentur,  videlicet  Z P , complementum  elevationis  po¬ 
li*,  angulus  ZP  E,  diftantiæ  fyderis  a  meridiano  (  ell  enim  (Trig. 
10)  eius  menfura  arcus  Pv  E);  latus  P  E  ,  complementum  declina¬ 
tionis  fyderis;  latus  Z  E,  complementum  ejus  altitudinis  ;  angulus 
PZE,  complementum  azimuthi  ad  duos  reftos  :  ex  his,  inquam, 
fi  tria  dentur,  reliqua  duo  per  calculum  trigometricum  facile  re- 
perientur  una  cum  angulo  Z  E  P  qui  fit  ad  fydus  E  a  verticali  E  Z, 
&  circulo  declinationis  EP  ,  qui  angulus  in  pluribus  calculis  aftro- 
nomicis  ufui  eft. 

291.  Similiter  in  triangulo  ZPC,  in  quo  Z  C  eft  femper  90°, 
fi  duo  dentur  ex  his  quatuor  ,  latus  ZP  ,  complementum  elevatio¬ 
nis  poli;  latus  PC,  complementum  declinationis  fyderis  parallelum 
RCL  defcribentis;  angulus  ZPC,  quem  menfurat  arcus  femidiur- 
nus;  angulus  PZC,  complementum  amplitudinis  ,  aut  vero  fum- 
ma  ex  amplitudine  ,  &  90°  :  calculo  trigonometrico  femper  reli¬ 
qua  duo  inveniuntur  (  Trig.  148). 


Solet 
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Solet  autem  calculus  hujus  fecundi  cafus  inftitui  in  triangulo 
FCG  ad  G  refrangulo  cum  arcus  PC  per  polum  duftus  æquatori 
ad  G  infiftat  ad  angulos  reftos.  Nam  in  hoc  triangulo  angulus  CFG, 
quem  horizon  &  æquator  efficit,  eft  complementum  elevationis 
poli  (  261);  latus  GC  aequatur  declinationi  paralleli  RL;  Latus 
F  G  complemento  arcus  femidiurni  :  eft  enim  complementum  arcus 
æquatoris  TG,  qui  aequalis  eft(Trig.  10)  arcui  femidiurno  RC; 
hypotenufa  denique  FC  eft  amplitudo  fyderis.  Itaque  e  quatuor 
illis  fi  duæ  quaevis  partes  dentur, reliquae  duae  facile  reperientur. 

292.  Obferva.  Diftantia  fyderis  a  meridiano,  aut  vero  illius 
arcus  femidiurnus,  poffunt  dari  vel  quaeri  tam  in  tempore,  quam 
in  gradibus.  Ut  arcus  in  gradibus  datus  reducatur  ad  tempus,  fa¬ 
cienda  eft  fequens  proportio  :  ut  360°.  c/.  ou  ad  gradus  minuta  ,fecun- 
cunda  arcus  dati  y  ita  funt  horde ,  minuta ,  â?  fecunda  temporis ,  quo  Jydus  re* 
volutionem  integram  diurnam  abfolvit ,  ad  horas ,  minuta  fecunda  temporis 
qudefiti.  Quando  vero  tempus  in  gradus  convertendum  eft  ^  di£ta 
proportio  inverti  debet.  Hujus  rei  fundamentum  eft  in  aequabili 
motu  revolutionis  diurnae,, 


Articulus  VI. 

De  ratione  determinandi  poftionem  fyderum  refpeclu  circulorum  fixorum 

fphæræ  codeftis . 

293.  ^Auoniam  fydera  revolutione  diurna  fucceffive  per  plana 
Vx  diverforum  circulorum  particularium  tranfeunt,  qui  in 
cavitate  indefinita  fphæræ  cæleftis  concipiuntur,  uti  iunt  horizon. 
&  meridianus,  quorum  fitus  conflans  non  eft,  nili  refpe£tu  loci 
determinati  in  fuperficie  telluris^  obfervationibus  in  his  particula¬ 
ribus  circulis  fa£tis  utendum  eft,  ad  determinandam  pofitionem 
eorundem  fyderum  refpeftu  circulorum  communium  cuivis  fuper- 
ficiei  terreftris  pun£to,  hoc  eft ,  refpeftu  æquatoris,  ecliptici  & 
colurorum,  qui  licet  motu  diurno  fphæræ  fimul  abripiantur,  ni¬ 
hilominus  tamen  certum  &  conflantem  fitum  confervantin  fphaera, 
e  quocunque  telluris  loco  eos  obfervator  confideret. 

294.  Ut  fitus  alicuius  puncti  in  fuperficie  quacunque  determi¬ 
nari  poffit,  neceffario  inveniri  debet  ejus  diftantia  a  duobus  aliis 
punftis  fixis,  aut  a  duabus  lineis  ,  quarum  fitus  diverfus ,  attamen 
conflans  fit  in  illa  fuperficie.  Licet  vero  angulus,  quem  illæ  li¬ 
neae  efficiunt,  poffit  effe  reftus,  acutus,  vel  obtufus;  eft  tamen 
multo  commodius ,  fi  is  reclus  fit  :  nam  cum  diftantiæ  punfti  a  dua¬ 
bus 
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bus  illis  lineis  fmt  perpendiculares  ad  easdem,  tum  conftruftio, 
tum  etiam  calculus  expeditior  eft.  Itaque  ,  quamvis  pofitio  Jyderis  de- 
terminari  pojfit ,  refpettu  circulorum  in  fph ara  fixorum,  per  arcus  duos ,  qui  mensu¬ 
rent  diftantiam  illius  a  duobus  punüis  fixis  ÊP  determinatis  refpe&u  circulorum  il¬ 
lorum  ,  aut  a  duobus  circulis  fixis  quibuscunque  j  expedit  tamen  adhibere  difiantias 
a  duobus  circulis  fixis ,  qui  ftbi  invicem  ad  angulum  rdlum  infijiunt. 

29$.  Sic  ut  commodius  litus  fyderis  determinetur ,  haberi  de¬ 
bet  vel  ejus  diftantia  ab  ecliptica  &  a  circulo  maximo  eclipticam  in 
punfto  dato  ad  angulum  reftum  fecante;  vel  diftantia  ab  æcjuato- 
re,  &  a  circulo  maximo  eidem  in  punfto  determinato  perpendicu- 
lariter  infiftente;  vel  denique  diftantia  a  duobus  circulis  maximis 
quibufcunque  fixis,  &  fe  fe  invicem  fub  angulo  refto  internecanti¬ 
bus,  quales  funt  coluri.  Sed  quia  motus  telluris  alter  fit  in  ecli¬ 
ptica,  alter  juxta  planum  æquatoris ,  patet,  priores  duas  methodos 

ceteris  omnibus  praeferendas  effe. 

296.  Sit  itaque  PBQDP  (fig.  45)  colurus  folftitiorum ;  P,  Q 
poli  æquatoris  ;  B  CD  dimidius  aequator;  £,  T  poli  eclipticae; 
GC1  dimidia  ecliptica,  ejusque  interfeftio  C  cum  æquatore  pun- 
ftum  æquinoftiale  y;  G  ppnûum  folftitiale  20  ,  &  I  punftum  fol- 
ftitiale  E CT  fit  medietas  coluri  æquinoftiorum  ;  &  quoniam 
eft  dimidium  circuli  maximi,  ac  in  punfto  dato  C  ecîipticæ  ad  an¬ 
gulos  reftos  infiftit ,  fervire  debet  determinationi  fitus  allrorum 
juxta  primam  methodum.  Et  fi  porro  per  idem  punftum  C,  &  po¬ 
los  æquatoris  defcribatur  dimidius  circulus  maximus  P  CQ,qui  ad 
sequatorem  erit  perpendicularis  (  Trig.  16)  ,  is  inaltera  methodo 
adhiberi  poterit. 

297.  Efto  fydus  in  punfto  quovis  A.  Primo  fi  per  A  defcriba¬ 
tur  circulus  KAL  non  maximus,  &  ad  eclipticam  parallelus,  per 
ejus  polos  vero  E,  T  femicirculus  maximus  EAT  ad  eclipticam 
perpendicularis,  determinabitur  fitus  punfti  A  refpeftu  ecîipticæ 
per  quantitatem  arcus  AR,  qui  eft  diftantia  ab  ecliptica,  &  latitudo 
fyderis  dicitur;  &  refpeftu  coluri  ECT  per  arcum  AN  paralleli 
ad  eclipticam,  live  per  arcum  ipfius  ecîipticæ  Pv  C  eundem  numerum 
graduum  continentem  (Trig.  10),  qui  eft  longitudo  jyderis. 

Secundo.  Si  per  A  ducatur  parallelus  æquatori  H  A  F;  &  per 
polos  P,  Q  femicirculus  maximus  PAQ  ad  æquatorem  normalis, 
fitus  punfti  A  refpeftu  æquatoris  determinatur  arcu  AO,  five  di¬ 
ftantia  illius  ab  æquatore  ,  quæ  declinatio  Jyderis  vocatur;  relpeftu 
circuli  conftantis  PCQ  vero  arcu  paralleli  A  M,  feu  arcu  æquato¬ 
ris  O  C  ejusdem  numeri  graduum,  qui  eft  afcenfto  reffia  Jyderis. 

298*  Itaque  I.  duplex  methodus  determinandi  fitum  Jyderis  refyeftu  circu¬ 
lorum  infphœra  fixorum ,  quae  ceteris  proferenda  ejt ?  eo  reducitur ,  ut  primo 

inve- 
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inveniatur  ejus  longitudo  Q3  latitudo  ;  Secundo  ut  reperiatur  afcenjio  reffia  ,  èf 
declinatio . 

299.  II.  Longitudo  [yderis  efi  arcp  ecliptica  inter  primum  punffium  Y  y 
(f  arcum  per  fy deris  centrum  ad  eclipticam  perpendicular iter  duffium  comprehen- 

fus.  Numeratur  autem  per  tricenos  femper  gradus,  feu  per  ligna, 
initio  a  0  faflo  ufque  ad  12  figna  ,  fequendo  ordinem  conftellatio- 
num  Zodiaci. 

300.  Latitudo  Jyderis  ejl  arcus  circuli  maximi  e  centro  Jyderis  ad  eclipti¬ 
cam  perpendicularis .  Hæc  eft  borealis  vel  aujlralis ,  prout  fydus  vel  ex 
parte  poli  eclipticæ  borealis,  vel  auftralis  fuerit. 

301.  III.  Afcenfio  reffia  Jyderis  efi  arcus  aquatoris  inter  primum  punffium 
Y  ,  &  interfeffiionem  circuli  maximi  per  centrum  jyderis  ad  aquatorem  normalis 
interceptus.  Numeratur  per  gradus  ,  a  0  ufque  ad  360%  fervato  con- 
ftellationum  ordine. 

302.  Declinatio  Jyderis  eft  arcus  circuli  maximi  e  centro  jy  deris  ad  aqua¬ 
torem  perpendiculariter  duffii.  Eft  vel  borealis,  vel  auftralis  ,  ut  jam  fu- 
pra  (234)  vidimus. 

303.  IV.  Dimidium  alicujus  circuli  maximi,  ut  EAT  in  po¬ 
lis  eclipticæ  utrinque  terminati,  &  per  fydus  A  dufli,  dicitur  cir¬ 
culus  latitudinis  Jyderis  y  quod  in  eo  latitudines  fyderum  accipiantur, 
per  quæ  hic  circulus  tranfit.  Simili  ratione  dimidius  circulus  ma¬ 
ximus  per  fydus  A  tranfiens  8z  polis  æquatoris  terminatus,  voca¬ 
tur  circulus  declinationis  fyderis  y  cum  declinatio  fyderis  in  eo  exiftentis 
menfuretur  per  arcum  illius  inter  æquatorem,&  fydus  interceptum. 

304.  Ex  his  deducitur  priryio,  quod  omnia  fiydera ,  qua  funt  in  eo¬ 
dem  circulo  latitudinis ,  habeant  eandem  longitudinem  ;  éf  qua  funt  in  eodem  cir¬ 
culo  declinationis  i  habeant  eandem  afcenfionem  r effiam. 

305  Secundo ,•  Quod  afcenfionem  r effiam  OC  alicujus  Jyderis  A  etiam 
exhibeat  angulus  ad  polum  aquatoris  APC3  a  circulo  declinationis  PCQ  per 
primum  punffium  Y  tranfeunte ,  6?  a  circulo  declinationis  PAQ  per  Jy  dus  du - 
ffio  comprehenfus.  Similiter  longitudo  fyderis  R  C  defignari  poteft  angulo  A  E 
C  ad  polum  ecliptica,  a  coluro  aquinoffiiorum  E  C  T,  6?  circulo  latitudinis  Jyde¬ 
ris  EAT  comprehenfo. 

306.  Datis  igitur  in  triangulo  PE  A  latere  P  E,  five  diftantia 
poli  eclipticæ  a  polo  æquatoris,  id  eft  (  Trig.  15)  obliquitate  ecli¬ 
pticæ;  afcenfione  refla  &  declinatione  fyderis  A,  inveniri  poteft 
ejus  longitudo,  &  latitudo;  aut  vero  fi  dentur  PE,  longitudo, 
&  latitudo  fyderis,  reperietur  ejus  afcenfio  refla,  &  declinatio. 
Nam  angulus  APE  aequatur  fummæ  ex  reflo  EPM,  &  M  P  A , 
afcenfionis  reftæ  fyderis  :  AEP  vero  eft  complementum  longitu¬ 
dinis  A  EC;  latus  AP  complementum  declinationis;  &  EA  com¬ 
plementum  latitudinis.  Quodli  detur  P  E  cum  afcenfione  refla  & 
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declinatione,  in  triangulo  PEA  habentur  PE,  angulus  EPA,  & 
latus  PA;  fi  præter  PE  detur  longitudo  &  latitudo,  in  eodem 
triangulo  nota  font  PE,  A  E,  &  angulus  his  lateribus  comprehen- 
fus  PE  A.  Ac  generatim  fi  dentur  tria  quavis  ex  his  quinque  :  obliquitas 
ecliptica  ,  afcenfio  reSla  fy deris,  ejus  declinatio ,  longitudo ,  &  latitudo,  reli¬ 
qua  duo  per  regulas  trigonometria  fpharica  inveniri  pojjunt. 

307.  Sicut  vero  objeftum  Aftronomias  prafticae  illud  effc  po- 
tiffimum,  ut  determinetur  fitus  aftrorum  in  caelo  pro  momento 
temporis  dato  ;  ita  facile  apparet,  rem  eo  reduci,  ut  haec  tria  ha¬ 
beantur  :  primo  ut  cognofcatur  obliquitas  eclipticae:  Secundo  ut  men- 
furetur  tempus;  Tertio  ut  obfervetur  afcenfio  re£ta  &  declinatio  cu- 
juslibet  fyderisjCum  utraque  immediate  e  phaenomenis  motus  diur¬ 
ni  deducatur;  inde  autem  ope  calculi  facile  etiam  longitudo  &  la¬ 
titudo  innotefcet. 

308*  Cognita  accurate  longitudine  &  latitudine  ,  aut  etiam 
afcenfione  re£ba  &  declinatione  duorum  fyderum  ,  eorum  ope 
etiam  eadem  in  tertio  quovis  inveniri  poffunt,fi  fcilicet  inftrumen- 
to  accipiantur  arcus  inter  priora  duo  &  tertium  intercepti  :  tunc 
enim  in  triangulo  fphærico,  quod  tria  illa  aftra  conftituunt,  latera 
duo  aftuali  menforatione  habentur,  &  tertium  e  fi  tu  refpefhvo 
duorum  fyderum  jam  cognito  facile  deducitur:  unde  per  calculum 
locus  tertii  refpeftu  priorum  duorum  determinatur,  confequenter 
refpeftu  quoque  æquatoris  &  eclipticae.  Atque  ita  ferebat  praxis 
afironomorum  ante  pendulorum  inventionem. 


Articulus  VII. 

De  obliquitate  ecliptica,  &  quomodo  punfta  illius  ad  aquatorem  referantur. 

209.  /Obliquitas  eclipticæ  res  eft  fummi  momenti  in  Aftronomia, 
\_J  cum  omnes  calculos  triangulorum  fphæricorum  ingre¬ 
diatur,  ubi  de  æquatore  &  ecliptica  agitur. 

Evidens  autem  eft,  quod  cum  obliquitas  eclipticæ  æquaüs  fit 
(îSa)  maximae ,  quam  fol  habere  poteft,  declinationi,  hoc  eft, 
quam  habet,  dum  in  tropicis  vfrfatur;  obfervanda  fit  inftrumento 
exaQe  elaborato  altitudo  meridiana  centri  folis  ipfo  die  folftitn,  & 
quod  differentia  inter  hanc  altitudinem,  &  elevationem  æquatons 
in  loco,  in  quo  obfervatio  inftituitur,  fit  declinatio  tropici.  Aut 
vero,  quod  accuratius,  obfervanda  eft  altitudo  meridiana  folis  in 
utroque  tropico  ,  e  quo  facile  diftantia  tropicorum  innotefcit,cujus 
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dimidium  eft  diftanria  cujusvis  tropici  ab  æquatore-,  five  obliqui¬ 
tas  eclipticæ.  Exemplum ,  altitudo  vera  centri  folis  in  tropico  Ca¬ 
pricorni  A.  17^1  in  promontorio  Bonæ  Spei  obfervata  fuit  79°.  33'. 
3";  &  in  tropico  cancri  A.  17$^  eadem  fuit  3^°.  36/.  31/';  diffe¬ 
rentia  46°,  56'.  32"  dat  intervallum  tropicorum;  &  dimidium  illius 
230.  28'-  16"  eft  obliquitas  eclipticae. 

310.  Obferva  I.  Ex  fequentibus  apparebit ,  obliquitatem  ecflpticæ  variationi  cui¬ 
dam  periodicæ  18"  obnoxiam  elle,  propter  quam  obliquitas  ex  oblervatione  modo  re¬ 
lata  ad  finem  An.  1751  debuit  4//£  minor  evadere,  quam  non  computata  ea  variatione 
fmfiet;  ita  ut  obliquitas  media  eclipticæ  tum  reipfa  fuerit^0.  28/- 

31 1.  II.  Extra  dubium  videtur,  obliquitatem  eclipticæ  valde  lente  decrefcere,  uno 
circiter  minuto  intra  130  vel  140  annos.  Nam  in  obiervationibus  fuperioribus  faeculis 
omnibus  tum  a  Græcis,  tum  ab  Arabibus  &  Sinenfibus  inftitutis  reperitnr  aliquot  mi¬ 
nutis  major,  quam  nunc  obiervetur.  Obfervationes  conflantes  fæculi  proxime  elapfi  de¬ 
finiunt  eam  faltem  230.  2/  i  nulla  e  modernis  eam  23°  .  28'.  4°"  majorem  flatui t.  Si 
medium  accipiatur  magni  numeri  obferva tion uni  folftitialium  in  Meridiana  S.  Petronii 
Bononiae  in  Italia  faftarum  ab  An.  1667  ufque  ad  1670,  omniaque  rite  expendantur, 
variationis  quoque  fuperius  annotatæ  ratio  habeatur,  ea  pro  An.  1668  prodit  230.  28'. 
54"  ;  Et  collatis  magno  item  numero  fimilibus  obfervationibus  eodem  inflrumento  accu¬ 
rate  reftificato  ab  A.  1731  ulque  ad  1734  inftitutis,  &  ad  eadem  principia  redu&is ,  pro 
A.  1733  reperitur  230.  28/-  29".  Omnes  hæ  rationes  fufficiunt,  ut  diminutio  obli¬ 
quitatis  eclipticæ  tanquam  certa  fumatur. 

312.  Obliquitate  eclipticae  methodo  expolita  reperta,  calculo 
admodum  fimplici  omnia  ejus  puntta  ad  æquatorem  referuntur, 
hoc  eft,  invenitur  cujuslibet  puntli  afcenfio  retia,  &  declinatio. 
Sit  exempli  caufa  S  (fig.  45)  puntlum  datum  eclipticae  ICG,  & 
ab  T  puntlo  primo  (  quod  fupponatur  in  C)  28  gradibus  remotum. 
Ducatur  e  puntlo  S  arcus  SOad  æquatorem  DCB  perpendicula¬ 
ris,  qui  erit  declinatio  puntli  S;  CO  vero  arcus  æquatoris  ejus 
afcenfio  retia  :  angulus  C  S  O  eft  inclinatio  circuli  declinationis 
puntli  S  ad  eclipticam,  qui  angulus  in  multis  calculis  ufum  habet. 
Tam  in  triangulo  retlangulo  OSC,  in  quo  angulus  SCO  aequatur 
obliquitati  eclipticæ,  quam  hic  fuppono  230.  28'-  20",  reperitur 
(Trig.  85  vel  87)  declinatio  OS  10°.  46'.  38"  ;  afcenfio  retia  OC 
(Trig.  84  vel  88)  250.  59'.  56";  angulus  CSO,  ab  ecliptica  &  cir¬ 
culo  "declinationis  comprehenfus  (Trig.  86  vel  89)  69°.  i'.  22". 
Sed  hæc  &  alia  id  genus  in  tabulis  aftronomicis  jam  ad  calculum 
revocata  habentur  pro  fingulis  eclipticæ  gradibus. 


Articulus  VIII. 

De  menfara  temporis. 

313.  Pum  tellus  circa  axem  fuummotu  aequabili  (229)gyretur,revo- 
lutiones  diurnae  aftrorum  aequali  tempore  abfolvuntur,adeo* 

Q  2  ftue 


124  Sec  T.  IL  Pars  L  Astron.  Terrestr. 

que  valde  opportune  ad  defignandum  tempus  adhibentur.  Sed 
quia  hee  revolutiones  non  nifi  fucceffive  fiunt,  &  alterum  fydus 
poil:  alterum  fuum  circulum  perficit,  isque  motus  perpetuo  conti¬ 
nuatur  ,non  modo  unum  aliquod  præ  reliquis  feligendum  eft,  cu¬ 
jus  revolutiones  pro  tnenfura  temporis  adhibeantur  ,  fed  etiam  cer¬ 
tus  terminus  ftatuendus ,  ex  quo  initium  lingularum  revolutionum 
ducatur.  Jam  vero  fol  telluris  refpeOiu  reliqua  omnia  fplendore 
fine  comparatione fuperat  :  atque  ideo  ejus  revolutiones  dimetien¬ 
do  tempori  apti  (limas  ipfa  nafiira  commendare  videtur,  horizon¬ 
te  tanquam  termino  ,  a  quo  eorum  initium  computetur ,  adhibito. 
Interea  tamen  cum  telluris  incolae  fol  non  nifi  refpeftu  horizontis 
fenfi bilis  oriatur  &  occidat,  qui  circulus  admodum  irregularis  eft, 
raro  cum  horizonte  rationali  congruit,  fæpe  vaporibus  folem  occul¬ 
tantibus, ejusque  radiis  detortis  figuram  varie  deformantibus  oppletus 
eft;  ac  praeterea  dies  per  horizontem  terminati  notabiliter  crefcant 
ac  decrefcant ,  adeoque  nimis  inaequales  fint;  obfervator  Meridia¬ 
num  praeferet  velut  terminum  revolutionum  diurnarum  ,  ac  prin¬ 
cipium  diei  conftituet  ipfum  meridiei  momentum,  quo  fcilicet  folis 
centrum  ad  planum  fui  meridiani  appellit. 

314.  Itaque  dies  Aftronomicus  eft  intervallum  temporis  elapfi  inter  mo¬ 
mentum,  <po  centrum  folis  per  planum  meridiani  tranjiit ,  &?  quo,  peratla  integra 
revolutione  ,  ad  idem  ruirfus  redit. 

31$.  Si  fol  omni  motu  alio  apparente  careret,  praeterquam  re¬ 
volutionis  diurnae,  afcenfionem  reftam  haud  unquam  mutare  vide¬ 
retur  ,  fed  fingulis  diebus  rediret  ad  meridianum  cum  iisdem  ftel- 
lis  fixis,  live  cura  illis,  quarum  afcenfio  refta  eadem  foret,  ac 
pun£ti  illius,  in  quo  fol  exifteret.  Sed  quia  praeterea  annuam  in 
ecliptica  revolutionem  facit,  femper  verfus  ortum  progrediendo, 
ac  in  plagam  motui  diurno  ,  qui  fit  ab  ortu  in  occafum,  oppofitam  ; 
atque  propterea  omni  die  ad  aliud  punftum  aequatoris  referri  debet, 
manifeftum  eft  ,  quod  fi  fol  hodie  cum  certa  ftella  meridianum 
tranfit,  cras  eadem  ftella  ad  meridianum  pertingente,  hoc  eft  re¬ 
volutione  diurna  integre  pera&a,  is  adhuc  futurus  fit  ad  partem 
orientalem  meridiani  eo  intervallo  ,  quo  motu  annuo  interea  ab 
illo  aequatoris  pun&o,  cui  hodie  refpondet,  recefterit.  Igitur  fol 
non  nifi  poft  aliquod  tempus  appulfum  ftellæ  ad  meridianum  fequi? 
tur,  cum  fcilicet  punftum  novum  aequatoris  ei  refpondens  illuc 
pervenerit.  Die  fequente  adhuc  tardius  fequetur  ftellam,ita,  ut 
elapfis  fex  menfibus  ea  12  horis  folem  praecedat,  &  poft  annum, 
quo  fol  totum  percurrit  zodiacum ,  die  integro  ;  quippe  quae  ter- 
centies  fexagefies  fexies  Meridianum  tranlierit,  foie  non  nifi  ter- 
centies  fexagefies  quinquies  tranfeunte. 

316.  Hinc 
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316.  Hinc  dies  Aftronomicus  æqualis  eft  fummse  e  revolutio¬ 
ne  integra  ftellæ  fixæ,  &  parte  tercentefnma  fexagefima  quinta  re¬ 
volutionis:  fi  ve  accuratius:  menfura  diei  ajîronomici  finit  360  gradus  aqua¬ 
toris  plus  arcu  eiusdem  refpondente  arcui  eclipticæ  ,  quem  fol  illo  die  percurrit , 
&  qui  motus  diurnus  folis  in  afcenfione  recla  appellatur. 

317.  Infertur  autem  hinc  I,  quod  licet  revolutiones  terrae 
omnès  Tint  æquales,  attamen  dies  ajtronomici  inter  fe  aliquantum  inœqua - 
les  efje  debeant ,  quod  motus  telluris  in  ecliptica  reipfa  lit  inaequalis, 
quo  lingulis  diebus  arcus  jam  majores,  jam  minores  defcribit;  quod 
item  inaequales  fint  arcus  æquatoris  &  eclipticae  correfpondentes 
propter  obliquitatem  horum  circulorum.  Unde  horologium,  cu¬ 
jus  motus  foret  maxime  aequabilis, vix  unquam  ab  uno  ad  alterum  me¬ 
ridiem  24  horas  elapfas  offendere  pollet  accurate,  fed  aliquot  fecun¬ 
dis  plus  vel  minus,  prout  arcus  æquatoris,  qui  motum  folis  diurnum 
inafcenfione  re£la  metitur, ex  duplici  hac  caufa  crefcit,  vel  decrefcit. 

31g.  II.  Quod  ut  partes  temporis  ope  horologii,  cujus  motus 
aequabilis  femperf  effe  debet,  metiri  liceat,  duplex  tempus,  aut 
dies  diftingui  debeat:  fcilicet  dies  verus  ^  live  apparens ,  qui  eft  in¬ 
tervallum  temporis  inter  momentum  tranfitus  veri  centri  folis 
per  meridiem  ,  &  momentum  reditus  ejusdem  ;  &  tempus  fii- 
ve  dies  medius ,  eftque  intervallum  inter  unum  &  alterum  meridiem, 
quale  femper  obfervaretur  ,  fi  motus  diurnus  folis  in  afcenfione 
rc£ia  effet  æquabilis.  Horologia  refte  conftrufta  tempus  medium 
offendere  debent;  tempus  \erum  ex  obfervationibus  folis  deduci¬ 
tur,  &  per  horologia  folaria  exafle  elaborata  determinatur. 

319.  Dies  tam  verus,  quam  medius,  dividitur  femper  in  24 
horas,  'fi ve  8^400".  Mos  etiam  apud  Aftronomos  obtinet,  ut  dies 
ab  uno  meridie  ad  alterum  numerentur,  quin  in  horas  duodecim 
matutinas,  &  totidem  vefpertinas  diftribuantur :  etenim  horas  ma¬ 
tutinas  ad  praecedentem  diem  referunt,  dicuntque  exempli  gratia, 
die  15  Januarii  ,  hora  17;  cum  e  more  civili  dicendum  effet:  die 
16  Januarii ,  hora  <  matutina.  Hinc  diftinftio  inter  tempus  civile 
&  aftronomicum  profluxit.  Die  juxta  tempus  medium  computato 
per  meridianum  ultra  360  æquatoris  gradus  tranfeunt  adhuc  $9'. 
8'Vqui  eft  motus  diurnus  medius  folis  in  afcenfione  re£la.  Die 
juxta  tempus  verum  fumto  praeter  360  æquatoris  gradus  tranfit 
per  meridianum  arcus  competens  motui  diurno  vero  in  afcenfione  reiïa.  Sic 
quando  fol  eft  in  apogæo ,  ejus  motus  diurnus  verus  in  afcenfione 
re&a  eft  in.  2'.  6"  •  igitur  tunc  intra  diem  temporis  veri  per  meri¬ 
dianum  tranfeunt  361°.  2'.  6//m.  &  fi  fiat,  ut  360°.  g"  ad  24  h.o'. 
o"  temporis  medii  ;  ita.  361°.  2'.  6"  ad  24b,  o'.  12"  temporis  veri:  re- 
peritur  foie  in  apogæo  verfante  dies  temporis  veri  i2n  longior  die 
temporis  medii.  Q  3  320.  Dies 
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320.  Dies  temporis  veri  nequit  æqualis  elle  diei  temporis  me¬ 
dii^  nifi  motu  diurno  vero  foiis  in  afcenfione  refla  $9'.  8"  exiften- 
te,  id  quod  11  Februarii ,  14  May,  26  Julii  &  1  Novembris  con¬ 
tingit  :  omnibus  aliis  diebus  differentia  aliqua  effe  debet  inter  me¬ 
ridiem  verum  ,  hoc  eft,  inter  momentum ,  quo  centrum  foiis  re 
ipfa  per  meridianum  tranfit,  &  meridiem  temporis  medii,  hoc  eft, 
momentum,  quo  centrum  foiis  per  meridianum  tranfiret,  fi  ejus  mo- 
tus  in  afcenfione  refla  æquabilis  effet.  Exiguæ  porro  differentiae 
inter  fingulos  dies  temporis  medii  &  veri  ,  fucceffive  accrefcunt, 
ut  poft  tempus  longius  difcrimen  fit  admodum  notabile,  quod  noffe 
fane  decet,  fi  ope  horologiorum  tempus  metiamur. 

321.  Calculus  ,  quo  utriusque  temporis  differentia  ad  momen¬ 
tum  datum  reperitur,  facilis  eft  :  nam  aequatur  differentiae  in  tem¬ 
pus  converfæ  inter  locum  medium  foiis  in  ecliptica  pro  tempore 
dato  (qui  eft  ejus  afcenfio  refla  media);  &  inter  afcenfionem  re¬ 
flatu  veram. 

Apud  omnes  fere  aftronomos  jam  habentur  tabulæ,  quæ  differentias  iffos  sd  calcu¬ 
lum  revocatas  exhibent.  Dicuntur  Tabula  aquationis  temporis  ,  vel  horologiorum. 

322.  Ex  diflis  fequitur  primo  ^  quod  fi  horologium  accurate  ad 
tempus  medium  fit  ordinatum,  fingulis  minutis  fecundis,  quae 
offendit ,  arcus  æquatoris  i,*,''.  2;//.  28////  per  meridianum  tranfeat: 
eft  enim  hic  quotus  e  divifione  360°.  59'.  8"  per  86400"  emergens. 

323.  Secundo:  Cum  revolutio  integra  ftellæ  fixae  refpondeat 
360  gradibus  æquatoris,  dies  vero  temporis  medii  360°.  59'.  8"; 
differentia  Ky'.  8/y  in  tempus  converfa,  nempe  56",  offendit 
ftellam  quotidie  tempus  medium  debere  3'.  prævertere  ;  aut 
quod  idem  eft,  revolutionem  ftellæ  fixae  ,  five  rotationem  telluris 
fieri  inter  23  h.  5 6 47/  temporis  medii. 

324.  Tertio:  Hinc  fi  examinandum  fit,  an  motus  horologii  cum 
tempore  medio  congruat,  videndum, an  accurate  oftendat  23 h.  56'. 
4/'  elapfas  elle  a  tranfitu  ftellæ  fixæ  per  certum  terminum  ufque 
ad  reditum  ad  eundem  abfoluta  revolutione  integra.  Quantum  in¬ 
tervallum  obfervatum  prædiflum  tempus  excedet  vel  ab  eo  defi¬ 
ciet,  tantum  horologium  fupra  tempus  medium  accelerat,  vel  re¬ 
tardat. 

325.  Intérim  ut  tempus  verum  cognofcatur,  ex  obfervatione 
inveniendum  eft,  quale  momentum  temporis  horologium  offende¬ 
rit,  centro  foiis  in  meridiano  exiftente.  Eft  autem  loi  tum  in  me¬ 
ridiano,  quando  ceffat  afcendere  fupra  horizontem,  &  rurfus  de- 
fcendere  incipit:  &  cum  hæc  viciffitudo  e  fola  rotatione  æquabili 
telluris  pendeat,  momentum  meridiei  accurate  medium  eft  inter 
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duo  alia 5  quibus  eandem  altitudinem  cum  in  afcenfu,  tum  in  de- 
fcenfu  attingit.  Itaque  fi  aliquo  ante  meridiem  tempore  notetur 
tempus  in  horologio  5  quo  certa  altitudo  centri  vel  limbi  folis  ob¬ 
fervata  fuit;  &  poli  meridiem  rurfus  obfervetur  tempus  in  horolo¬ 
gio,  quo  centrum,  vel  idem  limbus  eandem  habet  altitudinem; 
medium  inter  illa  duo  tempora  erit ,  quod  horologium  in  ipfo  me¬ 
ridie  oftendit.  Exemplum;  Parifiis  29  Septembris  1744  ope  qua¬ 
drantis  Aflronomici  obfervata  fuit  altitudo  fuperioris,  fi  ve  borealis 
limbi  folis  220,  horologio  monftrante  8  h.  19b  52"  mane,  &  poft 
meridiem  eodem  oftendente  gh.  16b  i8/y;  medium  inter  utrumque 
tempus  eft  nh.  48^  5V/  :  hoc  igitur  tempus  notabatur  a  pendulo 
centro  folis  ad  meridianum  appellente. 

Eadem  methodo  determinari  poteft  fixarum  ,  &  planetarum 
tranfitus  per  Meridianum. 

326.  Obferva.  Methodus  expofifa,  quæ  altitudinum  covrefpondentium  dicitur,  non 
modo  omnium  eft  fimplicifTima,fed  &  maxime  accurata, cum  facile  Iit  determinare  momen. 
tum  (errore,  fi  quis  irrepat,  faltem  unum  fecundum  non  excedente) ,  quo  fydus  filum 
fuhtilififimum  in  foco  tubi,  in  quadrantibus  ,  aliisve  inftrumentis  obfervandis  altitu¬ 
dinibus  deftinstis ,  tenfum  contingit.  Obfervatio  porro  eo  tutior  eft ,  quo  fydus  a  me¬ 
ridiano  remotius,  feu  verticali  primario  vicinius  fuerit,  quia  tunc  afcenfus  vel  deicenfns 
illius  velocior  eft.  Neque  in  hunc  finem  necefie  eft ,  ut  inftrumentum  fit  adeo  exafte 
elaboratum,  alit  ut  vera  fyderis  altitudo  accurate  accipiatur  ;  led  fufficit,  modo  eadem 
altitudo,  quæcunque  ea  fit,  determinari  pofiit;  ad  quod  requiritur,  ut  radius  quadrantis 
duobus  ,  tribufve  pedibus  non  fit  minor.  Præterea  acdpiendæ  funt  plures  altitudines 
diverfæ  tam  ante  tranfitum  per  meridianum,  quam  poft  eundem ,  ut  verum  tranfitusmo- 
mentum  veluti  a  pluribus  principiis  lele  mutuo  verificantibus  inferre  liceat  :  &  fi  qua 
inter  ea  notetur  differentia,  medium  quoddam  ex  omnibus  fumitur.  Verum  fi  cum  ri¬ 
gore  loquamur,  hæc  methodus  accurata  non  eft,  nifi  pro  llellis  fixis,  &  illis  fyderibus, 
quæ  declinationem  intervallo  temporis  obfervationibus  correfpondenribus  inrerje&i  non 
mutant  Quod  fi  enim  fydus  interea  habuerit  motum  in  declinatione,  ut  v.  g.  ad  po¬ 
lum  fupra  horizontem  elevatum  propius  accefferit,  ejufque  altitudo  meridiana  dietim 
rrefcat;  in  defcenfu  poft  meridiem  tardius  ad  eam  altitudinem  perveniet,  quæ  in  plaga 
orientali  in  afcenfu  obfervata  fuit,  adeoque  medium  inter  tempora  obfervata  momentum 
tranfitus  per  meridianum  iufto  tardius  exhibet,  quam  reipfa  fuerit.  Ex  opppfito  fi  mo¬ 
tus  in  declinatione  fiat  verius  polum  infra  horizontem  deprefifum,  fydus  citius  a  meridie 
attinget  illam  altitudinem,  quæ  in  afcenfu  notata  fuit,  (k  medium  inter  utrumque  tem¬ 
pus  obfervatum  verum  momentum  tranfitus  per  meridianum  prævertet.  Atque  hoc 
contigit  in  exemplo  fuperius  allato:' tunc  temporis  folis  motus  in  declinatione  verfus 
Auftrum  fiebat,  eoque  deprimebatur  aliquantum,  ut  poft  meridiem  citius  ad  altitudinem 
22  graduum  perveniret,  atque  ideo  meridies  ex  altitudinibus  correfpondenribus  ita  eru¬ 
tus  nempe  11  h.  48'.  5V/,  verum  præceflit. 

Quamvis  autem  error  ex  mutatione  declinationis  folis  nunquam  excedat  30"  tem¬ 
pus  meridiei  veri,  quocunque  in  loco  quis  verfetur  alioqui  habitabili;  attamen  fi  tempus 
verum  accurate  cognofci  debeat,  errores  iftiusmodi  ad  calculum  revocandi  funt,  ut  me¬ 
ridies  ex  obfervationibus  altitudinum  correfpondentium  inventus  corrigi  pofiit. 

In  hunc  finem  fit  RPZH  (  ffg.  48  )  meridianus  loci,  in  quo  obfervatio  inftituta; 

Z  Zenith  ;  HR  horizon;  P  polus;  EQ  æquator;  S  locus  folis  ante  meridiem  obferva- 
tus  &  ad  meridianum  ac  horizontem  relatus  ;  S  D ,  ejus  altitudo ,  quam  in  illo  loco  ha¬ 
buit. 
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buit.  Si  e  pun&o  S  ducatur  ad  polum  arcus  S  P ,  erit  S I  folis  declinatio ,  &  angulus 
EPS  æqimlis  ejus  diftantiæ  a  meridiano  (290).  Producatur  DS  ufque  ad  Zenith, 
erit  S  Z  complementum  altitudinis  oblervatæ.  Ducatur  item  per  S  .circulus  minor  AV 
horizonti  parallelus  (  dicitur  autem  talis  circulus  Abnueant arath  )  ;  &  alter  R  S  L  paralle¬ 
lus  æquatori,  qui  erit  parallelus  folis  pro  tempore  oblervationis  matutihæ.  Sit  jam  MN 
parallelus  ejusdem  pro  tempore  oblervationis  pomerîdianæ,  ita  ut  M  R  deiignet  hiilantiam 
horum  parallelorum ,  live  mutationem  declinationis  inter  utramque  oblervationem  faftam  : 
liquet,  temporis  momentum  poft  meridiem  oblervatum  elle  illud  ipfum,  quo  parallelus 
folis  M  N  fecat  Almucantarath  A  V,  foie  in  T  exiftente,  cum  fcilieet  altitudines 
TF,  SD  aequales  funt.  Quod  fi  jam  per  T  deferibatur  TP,  erit  angulus  EPT 
ditlantia  folis  a  meridiano  tempore  obfervadonis  pomerîdianæ  ;  hinc  angulus  T  P  S, 
five  arcus  eum  menlurans,  in  tempus  converfus,  addi  in  hoc  cafu  debet  tempori  obier  - 
vationis  a  meridie  faftæ ,  ut  meridies  verus  reperiatur. 

Ut  obtineatur  angulus  T  P  S  ,  differentia  angulorum  Z  PS  ,  Z  P  T  ;  obfervandum 
eft ,  triangulum  T  Z  P  non  differre  a  triangulo  P  Z  S ,  nifi  quatenus  latus  T  P  differt  a 
latere  SP  quantitate  RM,  live  mutatione  declinationis:  itaque  triangulum  T  P  S  calcu¬ 
lari  poterit  ope  alicujus  formulæ  differentialis  trigonometriæ  fphæricæ  (Trig.  192Q.  Ne¬ 
que  requiritur,  ut  laterum  P  Z ,  PS,  SZ  quantitas  lit  exacte  cognita;  fufficit,  li  modo 
iciatur  quantitas  variationis  R  M.  Ex  his  principiis  ab  Affronomis  conditæ  funt  tabula 
Æquationis  altitudinum  conspondentium ,  quæ  paiîim  in  eorum  libris  occurrunt, 


Articulus  IX. 

Ve  afcenjione  reffia  ,  £?  declinatione  Jyderum. 

327.  T^eclinatio  fyderum  facile  cognofcitur,  fi  obferventur  eorum 
U  altitudines  meridianae,  &  cum  elevatione  æquatoris  loci, 
in  quo  obfervationes  inftituuntur,  conferantur.  Afcenfio  redla  per 
menfuram  temporis  determinatur.  Cum  enim  omnia  fydera  ,  quæ 
funt  in  eodem  circulo  declinationis,  habeant  eandem  afcenfionem 
reftam  (  305  )  &  circulus  declinationis  fit  circulus  maximus  ad 
seq  atorem  normalis;  dum  tot$  fphæra  cæleftis  circumvolvitur , 
omnia  circulorum  declinationum  plana  fucceftive  ,  alterum  poft  al¬ 
terum,  veniunt  ad  planum  Meridiani  (  qui  etiam  circulus  maximus 
eft  ad  æquatorem  perpendicularis)  &  cum  eo  congruunt.  Cnde 
Primo:  Omnia  fydera  ,  quæ  eodem  tempore  per  meridianum  tranfeunt ,  habent 
tunc  eandem  afcenfionem  retiam .  Secundo:  Quæ  vero  diverfs  temporibus  ve¬ 
niunt  ad  meridianum ,  eorum  afcenfionum  reffiarum  differenti œ  funt  proportionales 
differentiis  temporum ,  quibus  ad  meridianum  fmgula  appellunt.  Exempli  cau- 
la:  S  cllæ  hxæ  revolutionem  integram  abfolvere  debent  intra  23 h. 
$60  4"  penduli  refte  conftituti  (354):  quod  fi  igitur  ope  ejusmo¬ 
di  horologii,  &  quadrantis  in  plano  meridiani  lixi,  aut  quod  ad¬ 
huc  tutius,  per  altitudines  correfpondenies  oblervatum  luit,  ftel- 
lam  aliquam  una  v.  g.  hora  citius  vel  tardius  per  meridianum  tranfi- 
viffe,  quam  aliud  quodpiam  fydus,  invenietur,  quot  gradibus 

afeen- 


Cat.  f.  Ii.  lu  s.  Opt.  e  Motu  Diurno.  129 

,  '  v  * 

afcenfio  refla  ejus  ftellæ  major  vel  minor  fit  quam  alterius  fyde- 
ris,  fi  fiat  hæc  proportio:  ut  23  h. $6'.  4",  feu  tempus  revolutio¬ 
nis  integrae- fixarum ,  ad  360°.  of  o°  æquatoris,  qui  hoc  tempore 
per  meridianum  tranfeunt;  ita  hora  una  differentiae  eft  ad  150.  2'. 
28^?  differentiam  afcenfionum  re&arum.  Unde  cognita  afcenfio- 
ne  re£ta  alterutrius,  etiam  alterius  afcenfio  refta  per  hanc  obfer- 
vationem  obtinetur. 

328.  Si  horologium,  quo  utimur,  non  fit  dire&um  ad  tempus 
medium  ,  proportio  hunc  in  modum  facienda  eft  :  Ut  tempus  elapfum 
horologii  durante  revolutione  integra  fixarum  ejt  ad  3 6o°'  ita  tempus  in  eodem 
horologio  inter  utrius que  fiy deris  tranjitum  per  meridianum  obfervatum  eft  ad  dif¬ 
ferentiam  afcenfionum  retiarum. 

329.  Hinc  fequitur  ,  ad  determinandam  afcenfionem  retiam  jyderis  cu¬ 
jus  vis  ^  imo  omnium  y  fatis  ejfey  fi  detur  afcenfio  retia  ftellæ  unius ,  fi  habea¬ 
tur  horologium ,  cujus  motus  aequabilis  fit ,  &?  poffit  determinari  tempus  monj Ira¬ 
tum  ah  eodem  horologio  in  tranfitu  illius  Jyderis,  &  f  ellee  fixæ  per  meridianum. 

330.  Sed  en  methodum  optimam  inveniendi  afcenfionem  re- 
ftam  ftellæ  alicuius  primariæ ,  ad  quam  dein  ceteræ  referri  poffint. 
Die  quadam,  dum  fol  non  longe  adhuc  ab  æquinoftio  receffit, 
ejusque  motus  diurnus  in  declinatione  17  vel  18  minutis  minor 
non  eff,  obfervetur  ejus  altitudo  meridiana,  &  inveniatur  five  per 
altitudines  correfponclentes ,  five  aliter,  differentia  afcenfionis 
reftæ  folis ,  &  Hellae ,  quam  quis  elegerit,  pro  ipfo  meridie. 
Poftea  quando  fol  poff  proximum  folftitium  ad  eundem  parallelum 
redit,  eadem  obfervatio  repetatur,  ut  nempe  reperiatur  arcus 
æqpatoris  (ut  in  fequente  exemplo  patebit)  refpondens  motui  fo¬ 
lis  in  afcenfione  re£la  toto  temporis  intervallo,  quo  ad  eundem 
parallelum  redivit,  hoc  eft,  quo  obtinuit  eandem  a  folftitio  diftan- 
tiam  :  patet  enim,  cum  dimidium  hujus  arcus  fit  diftantia  folis  a 
coluro  folftitiorum  in  æquatore  accepta,  quod  etiam  fit  comple¬ 
mentum  ejus  diftantiæ  a  punfto  æquinoûiah,  hoc  eft  ,  afcenfionis 
re£tæ:  hac  itaque  ratione  habebitur  afcenfio  refta  folis,  &  ex  dif¬ 
ferentia  obfervata  in  ftella,  dabitur  etiam  afcenfio  refta  ftellæ. 

*  Exemplum  :  Parifiis  die  12  Aprilis  A.  1749.  fuit  altitudo  meri¬ 
diana  centri  folis  49q.  58f  33 7/,&  altitudinibus  correfpondentibus 
folis  &  Lucidæ  Lyræ  magno  numero  acceptis  eorum  differentia  in 
afcenfione  refta  pro  ipfo  meridie  dedufta  eft  103°.  50'.  54".  Dein 
30  Augufti  ejusdem  Anni  obfervata  fuit  altitudo  meridiana  folis 
5o°.  f.  8"y  &  differentia  afcenfionis  re£tæ  a  Lucida  Lyræ  reperta 
2410.  43/.  26//.  Difcrimen  4'.  35^  inter  altitudines  meridianas  often- 
dit,  quod  fi  altitudo  meridiana  folis,  aut ,  quod  idem  eft,  ejus 
declinatio  die  12  Aprilis  major  fuiffet  f.  35",  fol  fuiffet  in  eodem 
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accurate  parallelo  ,  in  quo  fuit  die  30  Augufti  in  ipfo  meridie.  Et 
quia  motus  diurnus  folis  accurate  in  tabulis  Aftronomicis  exhibe¬ 
tur,  inito  calculo  reperitur,  quod  a  die  12  ufque  ad  meridiem 
13  Aprilis,  fol  confecerit  in  afcenfione  re£la  55/,  10".  4,  &  in  de¬ 
clinatione  21'.  45/y-  4  Hinc  fiat:  ut  ai'.  45".  4  a  ci  45//  to'',  4;  ita 
funt  4/,  3^//  ad  n',  37V.  Quare  dum  die  12  Aprilis  declinatio  fo¬ 
lis  4'.  35/7  crevit,  eodem  tempore  differentia  afcenfionis  remise  fo¬ 
lis  &  Lucidæ  Lyræ  crevit  ii'.  37"  ;  &  eo  momento,  quo  eodem  die 
habuit  eandem  declinationem  ,  quam  habuit  30  Augufti  in  meridie, 
differentia  afcenfionum  reflarum  folis  &  Lucidæ  Lyrae  fuit  To4°.  2'. 

Subtra£lis  104°.  2'  3 1 u  ex  2410  43'  26 il  relinquitur  motus  fo¬ 
lis  in  afcenfione  re£ia ,  quam  habuit  toto  intervallo,  quo  ad  eun¬ 
dem  parallelum  redivit,  nempe  137°,  40' ,  W  ;  huic  addenda  funt 
IS",  quia  etiam  ftella  eodem  tempore  habuit  exig  um  motum  in 
afcenfione  re&a  pendentem  a  triplici  caufa,  quæ  variationem  ali¬ 
quam  in  loca  fixarum  inducit,  &  in  fequent  bus  exponetur  (vid. 
Se£t.  VI.  C.  I.  Art.  9);  habeturque  tum  fumma  1370.  4i/.  ig'7. 
Hic  arcus  a  coluro  folftitiorum  bifariam  fecatur;  adeoque  ejus  di¬ 
midium  6s°y  5o' ,  36/7.  5  eft  arcus  æquatoris  inter  colurum  folftitio- 
rum,  &  locum  folis  interceptus ,  quando  die  12  Aprilis  pervenit 
ad  eundem  parallelum,  in  quo  in  ipfo  meridie  diei  3c  Au  g  ulli 
fuerat:  complementum  igitur  2t°,  9'.  23;/.5  tft  vera  afctnfio  re£ta 
foli  eo  momento  competens.  Et  quia  tunc  differentia  afcenfionis 
reftæ  lucidæ  lyræ  fuit  104°.  a7.  u7S  quibus  hæc  folem  præcede- 
bat ,  reperitur  tandem  afcenfio  re&a  apparens  lucidæ  lyræ  fuiffe 
eodem  momento  277°.  6'.  52/y*  ?. 


■  Articulus  X. 

De  praecipuis  ufibus  afcenfionis  reiïœ ,  £f  declinationis  fydenm . 

331.  Tnter  præcipuos  ufus,  quos  afcenfio  re£!a  &  declinatio  fyde- 

1  rum  habet,  eft,  quod  inveniendæ  eorum  longitudini  &  la¬ 
titudini  ferviant,  ut  jam  vidimus  (3 06). 

332.  Præterea  ex  afcenfione  refta  intelligitur  ordo ,  juxta 
quem  fydera  dietim  revolvuntur ,  uti  etiam  intervallum  temporis, 
quo  alterum  alteri  fuccedit,  maxime  refpeftu  meridiani. 

333.  Ex  eadem  per  calculum  inveniri  poteft,  qua  hora  quod¬ 
vis  fybus  per  meridianum  tranfeat.  En  autem  methodum:  Accipe 
differentiam  inter  afcenfionem  reSlam  fy deris  illius ,  &?  folis  pro  meridie  diei ,  de 
quo  quæjlio  eji  ;  hanc  converte  in  tempus ,  ita  ut  uni  horre  refpondeant  t  <_  gra¬ 
dus  ;  habebis  intervallum  temporis  prope  verum  inter  meridiem,  (f  iranfitum  fy- 
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ieris  per  meridianum.  Si  fydus  fit  ex  parte  occidentali  folis,  five  fii 
ejus  afcenfio  refta  minor  fit,  quam  afcenfio  refta  folis,  interval¬ 
lum  temporis  repertum  &  a  12  horis  fubtra&um  dabit  tempus  trans¬ 
itus  fyderis  per  meridianum  ante  meridiem  ;  fed  fi  fydus  fit  ex 
parte  orientali  folis,  feu  ejus  afcenfio  refta  major  fit,  quam  folis, 
hoc  tempus  incidet  in  horas  pomeridianas. 

334.  Sed, ut  diximus,primus  hic  calculus  non  oftendit  verum 
momentum  temporis ,  quo  fydus  ad  meridianum  pervenit ,  fed  fo- 
lummodo  vero  propinquum,  quod  fcilicet  in  eo  fupponatur,  nec 
foli,  nec  fyderi,  eo  intervallo  effe  motum  proprium  in  afcenfio- 
ne  refta.  Quare  ut  verum  tranfitus  per  meridianum  tempus  re- 
periatur,  praeterea  calculanda  eft  afcenfio  refta  tam  folis,  quam 
alterius  fyderis  pro  eo  tempore,  quod  per  priorem  calculum  in¬ 
ventum  eft;  earum  differentia  in  tempus  converfa  dabit  tempus 
verum  quæfitum. 

In  exemplo,  fupponamus  die  quadam  in  ipfo  meridie  afcenfio- 
nem  re&am  Martis  effe  1120.  18';  &  folis  1830.  42':  differentia 
710.  24/  in  tempus  converfa  eft  4  h.  4$/.  36";  &  quia  afcenfio  re- 
fta  Martis  minor  eft,  quam  folis;  citius  Mars  ad  meridianum  per¬ 
venire  debet,  quam  fol  (332)  idque  circa  7  h.  14'.  24"  ante  meri¬ 
diem.  Calculetur  pro  hoc  tempore  afcenfio  re£ta  Martis,  &  folis, 
reperietur  illa  quidem  1120,  13',  i2/y;  hæc  vero  183°)  30',  10"; 
quarum  differentia  71%  16' ,  58^  ad  tempus  redufta  ,  dat  tempus 
tranfitus  Martis  per  meridiem  7  h.  14'.  52"  mane. 

Illud  manifeftum  eft ,  hunc  calculum  inftitui  ratione  inverfa 
ejus,  quæ  fervatur,  cum  ex  obfervato  tranfitu  per  meridianum 
fyderum  afcenfio  re£ta  invenitur  (  327), 

335.  Præfens  calculus  etiam  adhiberi  poteft  ad  examinandum 
horologium:  fi  enim  notetur  tempus  ab  horologio  monftratum  , 
dum  fydus,  cujus  afcenfio  re£ta  nota  eft,  per  meridianum  tranfit, 
&  tempus  tranfitus  per  calculum  inveniatur,  ex  collatione  utrius- 
que  temporis  patebit,  an  tempus  ab  horologio  oftenfum  congruat 
cum  vero;  aut  quantum  horologium  differat. 

336.  Quartus  ufus  jam  expofitis  analogus  eft,  quod  reperiri  pof- 
Jitpro  tempore  dato  dijlantia  alicujus  fyderis  a  meridiano  loci  dati ,  aut  quod 
idem  eft  (290)  angulus  ad  polum  a  meridiano  loci,  &  circulo  de¬ 
clinationis  per  fydus  du£to  comprehenfus.  Hunc  in  finem  intervaL 
lum  inter  tempus  datum  £f  meridiem  praecedentem  convertatur  in  gradus  (ita  ut 
horae  uni  refpondeant  15  gradus)  :  hi  addantur  afcenfioni  reftœ  folis  e 
tabulis  Aftronomicis  pro  tempore  dato  repertae  :  fumma  exhibebit  pun- 
£tum  æquatoris  tempore  dato  per  meridianum  tranfiens,  Ab  hac 
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eadem  fumma  (additis,  fi  nimis  parva  fit,  360  gradibus)  fubtrahatur 
afcenfio  retta  fyderis:  refiduum  erit  angulus  ad  polum  quæfitus. 

337.  Cum  aequatio  temporis  (321)  iit  differentia  inter  longi¬ 
tudinem  mediam  folis ,  &  ejus  afcenfionem  re&am  veram  ;  fi  tem¬ 
pus  detur  medium,  idem  calculus  infatuetur,  converteturque  hoc 
tempus  medium  in  gradus,  quindecim  uni  horæ  tribuendo;  qui 
addentur  longitudini  folis  mediæ,  fumtæ  fcilicet  e  tabulis,  quæ 
huic  tempori  competit;  tandem  a  fumma  afcenfio  refla  fyderis 
fubtrahetur. 

333.  Et  quia  angulus  ad  polum  meridiano  loci  &  circulo  de¬ 
clinationis  fyderis  comprehenfus  per  motum  diurnum  fi  rigui  is  fe¬ 
cundis  temporis  mutatur  15", 7?  detur  hic  angulus ,  per  calculum,  in- 
verfum  prioris  repentur  tempus ,  quo  fuit  quantitatis  data ,  modo  iciatur, 
an  fydus  ex  parte  orientali,  an  ex  occidentali  meridiani  tum  fue¬ 
rit  -.'addatur  enim  angulo  dato  (fi  fydus  fuit  ad  partem  occidentalem )  , 
vel  ejus  complemento  ad  360  gradus  (fi  ad  orientem  fuit  fydus.)  afcenfio 
reüa  fyderis  :  a  fumma  fubtrahatur  afcenfio  reüa  folis:  refiduum  in  tempus  con- 
verfum  f  1  y  gradibus  uni  horæ  tributis  J ,  dabit  tempus  verum  quæfitum.  Aut 
etiam  angulo  dato,  vel  ejus  complemento  ad  360  gradus  addita 
afcenfione  refla  fyderis,  a  fumma  fubtrahatur  folis  iongitudo  me¬ 
dia;  refiduum  in  tempus  converfum  erit  tempus  quæfitum  medium. 

339.  Hinc  autem  apparet ,  unum  e  praecipuis  ufibus  afcenfio- 
nis  reflæ  &  declinationis  fyderis,  elfe,  ut  reperiatur  tempus  verum  e 
theoria  folis  cognita-,  &?  altitudine  hujus  fyderis  ad  partem  orientalem  vel  occi¬ 
dentalem  meridiani  obfervata.  Datis  enim  hac  altitudine,  declinatione 
fyderis ,  &  elevatione  poli,  invenitur  (290)  angulus  ad  polum  Z  PE 
(fig.38  &  39)  inter  fydus  E  &  meridianum  P  Z  comprehenfus  :  ha¬ 
bito  porro  hoc  angulo,  &  afcenfione  refla  fyderis,  reperitur  tem¬ 
pus  verum,  quo  ilia  altitudo  obfervata  fuit. 

340.  Et  viciffim  (qui  eil  alter  ufus  afcenfionis  reflæ  &  decli¬ 
nationis  fyderum  )  inveniri  potefi:  altitudo  fyderis  pro  tempore  da¬ 
to  ,  fi  quaeratur  ejus  diftantia  a  meridiano  pro  eodem  tempore, & 
calculetur  latus  EZ  ejusdem  trianguli  fphærici  EPZ. 

341.  Denique  declinatio  fyderis  etiam  ufum  habet  (279)  inve¬ 
nienda  ejus  altitudine  meridiana ,  amplitudine  ortiva  vel  occidua 
(291)  atque  arcu  femidiurno,  11  detur  altitudo  poli  :  &  vicilfim 
uno  ex  his  tribus  dato,  reperitur  elevatio  poli. 
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C  A  P  U  T  IL 

De  ïllufionïbus  Opticis  in  phœnomenis  ajlrorum  ,  quarum  caufa  eft  motus 

telluris  annuus. 

Poftquam  praecipuas  proprietates  illufionum  Opticarum  e  motu 
telluris  diurno,  five  rotationis,  pendentium  expofuimus ,  or¬ 
do  pofcit ,  ut  illas  quoque  explicemus , quarum  occatio  eft  motus 
terræ  annuus.  Sed  ut  rite  inteHigantur.,  praemittenda  eft:  theoria 
motuum  ,  quos  ejusmodi  illufiones  Opticae  afficiunt,  quique  motus 
apparentes  live  relativi  dici  folent. 

Articulus  t 

Theoria  motuum  . apparentium  6f  relativorum  ;  ac  de  eorum  projetions 

orthographie  a. 

JK/Totus  apparens  objefti  dicitur.,  quem  obfervator  in  motu  con- 
1  1  ftitutus,  &  nihilominus  fe  in  punfto  aliquo  fixo  quiefee¬ 
re  exiftimans ,  attribuit  objecto  quiefeenti.  Motus  relativus  objefti 
eft  ,  quem  obfervator  motus,  feque  quiefeere  credens,  attribuit 
dbje£to  itidem  moto. 

343.  Locum  verum  oculi  in  fequentibus  vocabo  illud  univerfi 
pun&um,  in  quo  tempore  dato  reipfa  obfervatoris  oculus  eft  con- 
ftitutus;  locum  vero  oculi  putatitium  dicam  illum  in  univerfo ,  in  quo 
obfervator  fefe  quiefeere  arbitratur. 

344.  Cum  illhic  folum  de  motu  circulari  agatur,  orbita  oculi 
vocabitur  nobis  via,  quam  obfervator  in  hoc  univerfo  re  ipfa  per¬ 
currit;  planum  orbita  oculi ,  erit  illud  planum,  in  quo  ea  orbita  de- 
feribitur  :  orbita  optica  via  ,  quam  objeftum  in  cælo  percurrere 
videtur, 

345.  Projectio  orbitæ  opticæ  eft  figura,  quam  in  plano  ultra  orbi¬ 
tam  opticam  fito  .effor.ma.nt  radii  vifuales  e  loco  putatitio  oculi  per 
omnia  puncta  orbitæ  opticæ  du£H,  &  in  illo  plano  terminati,  five 
(ut  exemplo  fenfibili  ad  juvandam  imaginationem  utamur)  eft  fi¬ 
gura  umbræ  ab  orbita  in  planum  aliquod  projeQtae ,  fi  ea  e  loco 
putatitio  oculi  illuminaretur,. 

Si  radii  vifuales  terminentur  in  illo  plano  ad  angulos  reftos  , 
erit  projetio  orthographie  a* 

346.  Planum  comparationis  eft, quod  per  locum  putatitium  oculi, 
&  objectum  tranfit,  &  ad  planum  orbitæ  oculi  normale  eft.  Itaque 

Pu  3  ü 


Sect.  IL  Pars  I.  Astro n.  Terrestr. 


*34 

lî  objeflum  fixum  eft,  planum  quoque  comparationis  eft  fixum; 
fi  objeftum  movetur,  etiam  hoc  planum  eft  mobile,  &  quidem 
eadem  velocitate  angulari,  qua  objeftum  movetur. 

347.  Problema.  Datis  pofitione  loco  put atitio  oculi  S  (  fig.  4 6),  t!? 
quotcunque  punSlis  A ,  B ,  C  orbitce  verae ,  quam  mobile  in  plano  quovis  deferi - 
bit ,  cum  pMwSfj  a ,  b ,  c ,  in  quibus  reipfa  oculus  iisdem  temporibus  exiftit  ;  de¬ 
terminare  viam  opticam  mobilis . 

Refolutio.  Duftis  reftis  Aa,  B  b,  C  c,  agantur  per  S  æquales 
&  parallelae  S«,  Sfi9  S7,  fingulæ  fingulis  :  erunt  'punfta  «,  fi,  7 
via  optica.  Nam  cum  v.  g.  refta  fit  aequalis  &  parallela  reftæ 
aA,  punftum  «  refpeftu  punfti  S  habet  eundem  fitum  ,  eandem- 
que  diftantiam,  quam  habet  A  relate  ad  a.  Igitur  obfervator  exi- 
ftimans  fe  elle  in  S,  objeftum  a  fe  in  «  videri  putare  debet.  Idem 
eft  de  reliquis  pun&isÆ,  7  &c. 

348.  Corollarium  T.  Itaque  locus  verus ,  £f  putatitius  oculi ;  locus 
item  verus  fcf  opticus  objeffii  femper  funt  in  extremis  laterum  oppofitorum  parai - 
lelogrammi  :  five  locus  verus  obje£li  ,  &  locus  putatitius  oculi  funt 
femper  in  extremis  unius  e  diagonalibus  parallelogrammi;  &  locus 
opticus  obje&i  cum  loco  vero  oculi  funt  in  extremis  alterius  dia¬ 
gonalis. 

349.  Corollarium  II.  Et  locus  opticus  objeCli  habet  femper  fitum  op - 
pofitum  loco  vero  oculi. 

350.  Corollarium  III,  Si  objeftum  fit  immobile  in  A  (fig.  47)  orbita 
optica  ci/3  <y  ejl  linea  aequalis  orbitae  ver  ce  oculi  abe,  &  in  plano  parallelo  fita. 
Nam  ob  parallelogramma  a  a,  bfi,  c  7,  quorum  plana  in  diagonali 
communi  SA  fe  interfecant,  &  bafes  Sa,  SI?,  Sc  funt  in  eodem 
plano,  in  quo  eft  orbita  oculi  ;  etiam  A<*,  AÆ,  A  7  his  bafibus 
æquales  &  parallelae  in  eodem  plano,  &  quidem  plano  orbitae  oculi 
parallelo,  elfe  debent,  angulosque  «  AÆ,  fi  A  7  angulis  a  S  b ,  bSc 
æquales  facere.  Ergo  punfra«,  Æ,  7  funt  in  linea  aequali  lineæ 
abc  ,  &  in  plano  parallelo,  fed  fitu  oppofito. 

3^1.  Corollarium  IV.  Si  objeflum  fit  immobile ,  &  in  eodem  plano 
tum  Oculo ,  etiam  ejus  orbita  optica  ejl  in  hoc  plano . 

352.  Corollarium  V.  Si  objeClum  immobile  fit  in  loco  putatitio  oculi  9 
videtur  ejfe  in  extremitate  radii  æqualis  £?  ejusdem  direCtionis  cum  radio ,  qui 
e  loco  vero  oculi  ad  centrum  ducitur.  Sic  fi  oculus  moveatur  in  circulo 
vel  ellipfi,  in  cujus  centro  eft  obje&um  &  locus  putatitius  oculi; 
objeftum  in  extremitate  diametri  per  oculum  duftæ  apparet ,  adeo- 
que  videtur  eam  orbitam  deferibere,  in  qua  oculus  movetur. 

3S3  Corollarium  VI.  Si  objeSlumfit  immobile ,  arcus  ab  eo  in  orbi* 
ta  optica  dej criptus  œquatuï  arçui  ;  quem  oculus  in  Jua  orbita  vera  percurrit . 
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3^4.  Ohferva.  ïn  fequentibus  fapponam  ,  orbitam  oculi  elfe 
circul  m,  &  ejus  locum  putatitium  centrum.  In  hac  vero  hypo- 
thefi ,  fi  obje&um  fit  immobile  five  extra.,  five  întra  hanc  orbitam 
fit  11  m ,  manifertum  eft  (35°)-)  ejus  orbitam  opticam  itidem  fore 
circulum,  quem  deinceps  Epicyclum  ob’efH  vocabo. 

3<<.  Lemma  I.  Planum  circuli  minoris  HL  (fig.  <0  )  circulo  maxima 
fphœrœ  Q  I  paralleli  inclinatur  ad  planum  F  G  ,  tangens  fphœram  in  punSlo 
circuli  mimris  H  ,  quantitate  complementi  arcus  diftantiœ  paralleli  a  circulo  ma¬ 
ximo  QH:  ff  radius  ejusdem  circuli  minoris  H  L  eft  ad  radium  circuli  ma¬ 
ximi  ()  I ■>  ut  cojinus  diftantiœ  Q  H  eft  ad  fimum  totum. 

Angulus  enim  MHL  inclinationis  plani  F  G  cum  plano  paralleli  HL,  eft  com¬ 
plementum  anguli  LH  I  aequalis  angulo  H  IQ,  cujus  menlura  eft  arcus  HQ.  Eodem 
modo  patet,  HL  efie  cofinum  arcus  QH. 

y 6  Lemma  II.  Si  ex  omnibus  peripheriœ  punftis  A-,  M,  D,  B  „  C 
tfi  g  p3  )  circuli  in  plano  OH  ad  planum  alterum  OG  inclinato  aefcripti 
demittantur  ad  planum  O  G  perpendiculares  Aa,  Mm,  Dd,  B  b,  Cc 
&c.,  eœ  omnes  terminabuntur  in  circumferentia  Ellipfeos  a  d  b  c,  cujus  axis 
major  a  b  erit  aequalis  t?  parallelus  circuli  diametro  illi n  quœ  plano  OG  eft 
parallela  ,  five  interfeclioni  O  N  planorum  communi  ;  axis  vero  minor  c  d  re- 
Jpondebit  diametro  circuli  CD  ad  planum  O  G  ,  five  ad  inter fetïionem  O  N 
perpendiculari ,  ita  ut  hic  axis  minor  c  d  Jit  ad  axem  majorem  ab,  ut  eft  co¬ 
jinus  inclinationis  planorum  O  G ,  O  K  ad  fmum  totum. 

Demonftratio.  Cum  diameter  AB  circuli  fit  plano  OG  parallela;  item  perpendicu* 
lares  ad  idem  planum  Au,  B  b  fint  parallelae  inter  le,  figura  AabY>  eft  parallelogram- 
mum  reftangulum ,  &  hinc  AB ssaab.  Dein  ob  diametrum  CD  ad  interiedlionem 
ON, perpendicularem,  uti  etiam  ad  alteram  diametrum  A  B;  utraque,  tam  AB, quam 
ON  ab  eadem  bilecatur,  &  planum  AC,  in  quo  lunt  perpendiculares  Ce ,  D  d,  eft 
ad  planum  O  G  normale,  &  a  planis  parallelis  b  N  B  ,  a  O  A  æquidiftans.  Quare  primo 
a  b  fecatur  bifariam  &  ad  angulos  reftos  per  c  d.  Secundo  angulus  c  V  C  aequatur  incli¬ 
nationi  planorum  OG  &  OK  (  Eiem.630  ).  'Tertio  ob  triangula  rc&angula  c  V  C/VF, 
dV  D  fimilia ,  partes  df,  fc  reftæ  de,  æquantur  intet  fe  ,  quia  etiam  pars  DF  parti 
F  C  aequalis  eft.  Itaque  cum  ab  fit  axis  ellipfeos;  coquae  a  b  fecat  normaliter  &  bifa¬ 
riam,  &  viciffim  bifecatur,  debet  elle  alter  axis.  Quarto  In  iisdem  triangulis  eft  cd: 
CD  (feu  ab  )c=tcV:  V C.  Eft  vero  (Elem.  747)  cV  ad  VC,  uGcofinus  anguli 
AC  ad  linum  totum:  ergo  axes  cd,  ab  funt  inter  fe,  ut  coimus  inclinationis  plano¬ 
rum  ad  fmum  totum. 

Demonftrandum  itaque  eft,  curvam  abcd  efie  ellipfin.  Ducatur  in  circulo  femior- 
dinata  quævis  MP,  demittanturque  ad  planum  O  G  perpendicula  M  m ,  P p.  Quoniam 
punftum  P  eft  in  diametro  AB,  perpendicularis  P  p  erit  parallela  ad  Art,  B  b  ,  &  in 
eodem  piano  cum  rechngulo  A  ab  B:  confequenter  in  lineam  a  b  cadet, ita  ut  fit  = 
AP,  &  p  b  =z  PB  Sed  quia  P  M  eft  ad  AB  &  O  N  perpendicularis,  &  ad  D  C  pa¬ 
rallela;  planum  fi  X  P ,  in  quo  fiunt  perpendicula  P  p,  Mot,  eft  ad  planum  c  V  C  paral¬ 
lelum  ;  &  hinc  pm  ad  a  b  normalis,  &  femiordinata  curvæ  acdb.  Ob  eandem  rationem 
triangula  p  X  P ,  m  X  M ,  c  V  C  ,  d  V  D  fimilia  funt ,  &  p  m  ;  P  M  =zcd:  CD  five  a  b  ; 
adeoque  etiam  pm2 :  PM2  =s  cd2  :  a  b2.  Eft  autem  (Elem  562)  PM2  =  AP. 
P  B  =3  ap  .  p  b  ;  confequenter  p  m*  ;  ap.  pb  =3  cd2:  a  b2 ,  quæ  eft  proprietas  ellipfeos 
(  Elem.  ). 
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3^7.  Corollarium  L  Projeftio  orthographïca  circuli  AC  BD 

eft  ellipfis  abc  à  (  34.^)*  .  . 

3^3.  Corol.IL  Ob parallelifmum planorum  fimilmm/i DF, p m 

M P ,  &  r eô ar um  a  b ,  A  B,  eft  p  m  :  P  M  =  df  :  D  F,  &  PF  ==  pf  :  itaque 
proje&io  im  arcus  ciifusvisDM  eft  ejusmodi,  ut  femiordinata  wH 
ad  axem  minorem  ellipfis  fit  æqualis  finui  P  F  arcus  D  M.  Eft  cnim 
mïî=pf=?F]  &  femiordina  ad  axem  majorem  mp  eft  ad  cofi- 
num  MP  ejusdem  arcus  DM,  ut  eft  f  d  ad  FD,  five  ut  axis  mi¬ 
nor  ellipfis  ad  axem  majorem  (Elem.  8?5  )* 

3=;'9.  Corollarium  III.  Si  detur  ellipfis  acdb  (fig.  49  J  quæ  fit 
projeftio  orthographica  alicujus  circuli,  debeatque  ea  dividi  in  gra¬ 
dus ,  five  in  arcus  dati  numeri  graduum,  defcribatur  ftiper  axe 
majore  circulus  aMDfrC,  ifque  in  gradus  dividatur,  feu  acci¬ 
piantur  in  eo  arcus  DM,  DM&c.  dati  numeri  graduum,  initio 
divifionis  fumpto  a  punfto,  per  quod  diameter  cum  aliquo  axe 
congruens  tranfit,  velut  hic  CD.  Tum  e  lingulis  divifionis  pun- 
ftis  M  ,  M  &c.  demittantur  perpendicula  MP  ,  MP  &c. ,  quæ  inter- 
feftione  fua  determinabunt  punfta  correfpondentia  in  proje£tionc 
elliptica  m, m  &c.  Nam  abfciffæ  FP,F  P&c.  font  ut  finus  arcuum 
DM  ,  DM  &c  ,  &  femiordinatæ  Prn,  P  m  font  ad  correfpon- 
dentes  femiordinatas circuli P  M,  PM&c.  ut  axis  minor  ad  majorem. 

360.  Corollarium  IV.  Si  proje&io  elliptica  infinite  contrahatur, 
ita  ut  tota  coincidat  cum  axe  foo  majore  a  b  (id,  quod  femper  eve¬ 
nire  debet,  dum  oculus  in  plano  circuli  projiciendi  po  fi  tus  eft)  di- 
vifio  ita  inftituetur  :  nempe  e  medio  punfto  hujus  axis  majoris  ac¬ 
cipiantur  fuper  eo  partes  FP,  F  P  &c ,  quæ  fint  in  ratione  finuum 
refpondentium  numero  graduum  dato. 

361.  Scholium.  Divifio  ellipfis  in  gradus  faos  etiam  inftitm  pote  fi  ope  circuli  c  N  dO 

fuper  axe  minore  dejcripti ,  &  in  arcus  41,  41  &c.  totidem  graduum  dîvifi,  quot  arcus 
D  M ,  D  M  &c.  continent  ;  fi  fcilicet  fmus  iis  correlpondentes  I  H ,  I H  &c .  producan¬ 
tur,  donec  ellipfi  occurrant,  quod  in  iisdem  pundtis  m ,  m  &c.  fiet.  Cum  enim  arcus 
DM,  41  fuit  ejusdem  numeri  graduum, eorum  fmus  &  cofmus  fmlt  inter  fie*  ut  eorum 
radii  F  D ,  F  4.  Hinc  primo  eft  K  M  (  vel  F  P  )  ;  H I = F  D  :  F  4.  Eft  vero  (  Elem. 
895  )  Hw;  HI  =  FD  •  F 4;  itaque  H w=  FP, &  uterque  circulus  determinat  pun- 
4um  m  in  eadem  ab  axe  cd  diftantia.  Secundo :  PM  (vel  FK):  FH  =  FD:  F4; 
fed  etiam  PM;  Pi=FD:  F  d;  quare  FH  =  Pf«,  &  uterque  circulus  deteiminat 
punftum  m  in  eadem  diftantia  ab  axe  a  b  :  ergo  debent  idem  punctum  ellipfeos  deter¬ 
minare.  _  .  ... 

362.  Hinc  ■ vero  deducitur  methodus  expedita  finml  dejcribendi ,  Zs  ut  libuerit ,  divi¬ 
dendi  e  l  ii  p  fin  ,  vel  ejus  portionem  quamvis*  Juper  axibus  datis  ab,  c  d.  Eteninqfi  lu- 
per  utroque  axe  deicribantur  circuli,  eorumque  arcus  DM,  41  accipiantur  fimiles  & 
præfcripti  numeri  graduum ,  divifionis  initio  fa£to  a  diametro  aliqua  communi  utnque 
circulo,  velut  CD  ;  reftæ  MP  ad  diametrum  CD  parallelae  &  per  omnia  puncta  M 
duftæ ,  interfedtione  fua  cum  redtis  H  m  ad  alteram  diametrum  a  b  parallelis  ,  &  per  cor¬ 
refpondentia  divifionis  pundta  I  tranieuntibus ,  determinabunt  totidem  pundta  ellipieos 

m,  m  &c.  3«3- 
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Theorema  L  Si  orbita  vera  oculi  fit  circulus ,  £f  objeïïum  immobile 
ocu^°  dijlantiam  quafi  immenfam  habcat  y  projeftio  orbita  optica  A  C  B  D 
(fi?*  53  )  •>  cum  iufuperficie fphara  calefis  exiguum  admodum  fpatium  ONGI 
occupet ,  quod  pro  plano  haberi  potejl  ,  efl  ellipfis  acbd,  cujus  axis  major  ab 
eft  parallelus  plano  orbita  oculi  Q  R ,  &  aqualis  arcui  cale  fi  a  b  ,  quem  radii 
Sa,  S  b  e  loco  imaginario  oculi  S  ad  extrema  punffia  diametri  ab  plano  ONGI 
parallela  duïïi  intercipiunt  ;  fif  axis  minor  c  d  efl  in  plano  comparationis ,  Jive 
in  plano  ad  planum  orbita  oculi  QR  perpendiculari  :  axis  vero  minor  ejt  ad  ma¬ 
jorem  ,  ut  finus  arcus  Q  O,  qui  metitur  difantiam  plani  orbita  oculi  Q  R  a  plano 
orbita  optica  OK,  ejt  adfmum  totum. 

Demonftratio.  Quoniam  per  hypothefin  circulus  ACBD  fere 
infinite  diftat  ab  oculo  S  ;  &  radii  è  centro  ad  fuperficiem  fphæræ 
dufti  eidem  funt  perpendiculares ,  evidens  eft  reflas  Aû,B&5  Cr, 
D  d  &c.  effe  inter  fe  parallelas,  &  ad  planum  ONGI,  ad  alterum 
planum  OK  inclinatum ,  normales.  Quare  (356)  curva  acbd  eft 
ellipfis  ,  cujus  axis  major  aequatur  diametro  AB  circuli  ACBD;  & 
axis  minor  cd  eft  perpendicularis  ad  planum  orbitae  oculi,  feque 
habet  ad  axem  majorem,  ut  finus  arcus  QO  ad  linum  totum. 

364.  Corollarium  I.  Projeftio  acb  partis  circuli  ACB  verfus 
oculum  fitæ,  live  oculo  propioris  ,  eft  portio  ellipfeos  maxime 
fupra  planum  oculi  elevata  ,  feu  ut  verius  dicamus ,  maxime 
ab  hoc  plano  remota:  ex  oppofito  projeftio  bda  partis  circuli  B 
D  A  ,  quae  eft  ex  altera  parte  oculi  ,  feu  quae  ab  oculo  magis  diftat, 
eft  ellipfeos  pars  inferior  ,  hoc  eft  plano  orbitae  oculi  viciniffima. 

36^.  Corollarium  II.  Quo  planum  orbitae  opticae  magis  acce¬ 
dit  ad  fitum  perpendicularem  refpeftu  plani  orbitae  verse  oculi  , 
eo  magis  ejus  projeftio  dilatatur,  &  ad  circulum  propius  accedit; 
ita  ut  fi  orbita  optica  refponderet  polo  Z  circuli  maximi ,  in  cujus 
plano  eft  orbita  oculi,  eius  projeftio  effet  circulus,  quia  tunc  axis 
uterque  ellipfeos  fieret  aequalis;  verum  fi  orbita  optica  fit  In  eo¬ 
dem  plano  cum  orbita  oculi ,  ejus  projeftio  eft  ellipfis  ita  contracta 
(  axe  minore  exiftente  infinite  parvo  )  ut  proprie  non  fit  nifi  linea 
recta  aequalis  axi  majori,  five  diametro  orbitae  opticae. 

365.  Corollarium  III.  Itaque  fi  objeftum  aliquod  cælefteF  fit 
immobile,  &  diftantiam  ingentem  ab  oculo  obfervatoris  habeat, 
qui  fe  in  centro  S  circuli,  quem  reipfa  percurrit,  quiefcere  exi- 
ftimat;  hoc  objeflum  primo  non  debet  apparere  in  vero  loco/,  in 
quo  terminatur  radius  vifualis,*  fed  fingulis  revolutionibus  oculi  in 
fua  orbita  videbitur  circa  verum  locum  f  ellipfin  acbd  defcribere, 
confequenter  putabitur  jam  direftione  acb  (dum  unam  ellipfeos 
medietatem  defcribit  );  jam  direftione  oppofita  bda  moveri,  dum 
alteram  medietatem  percurrit.  Dicitur  autem  objeftum  in  tali  ca- 
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fu  primo  quidem  effe  direttum,  poftea  vero  retrogradum .  Secundo.  Idem 
obje&um  videbitur  habere  celeritates  admodum  inæquales  :  nam 
quando  circa  extrema  c&d  axis  minoris  eft,  fpatium ,  quod  de¬ 
fcribit  ,  directe  in  oculum  incurrit -,  adeoque  magna  tum  celerita¬ 
te  moveri  putatur;  poftea  motum  eo  magis  retardat,  quo  propius 
ad  vertices  ellipfeos  a  &  b  accedit,  quia  fcilicet  arcus,  quos  ibi 
defcribit,  funt  magis  obliqui  ad  radios  vifuales;  ita  quidem,  ut 
quando  verfatur  in  extremitate  utravis  axis  majoris  fuæ  ellipfeos, 
videatur  velut  ftationarium ,  feu  immobile  tam  refpe£lu  progreffio- 
jiis  direâæ ,  quam  retrogradationis  ,  de  quibus  diximus;  poftea 

dire&ionem  mutat  iterum,  &  fic  deinceps. 

^67.  Corollarium  IV.  Cognita  magnitudine  diametri  orbita  vera  oculi , 
£?  arcus  cœleftis  ab,  quem  fubtendit  axis  major  projeïïionis  orbitæ  npticœ  ab, 
cognofci  etiam  poteft  diftantia  loci  putatitii  oculi  a  centro  orbitæ  npticœ  objecli , 
hoc  eft ,  ab  ipfo  objetlo. 

Nam  tunc  radii  vifuales  e  loco  putatitio  oculi  ad  duo  extrema 
axis  majoris  du&i  funt  crura  aequalia  trianguli  ifofcelis ,  cujus  bafis 
eft  idem  axis.  Igitur  refta  e  loco  putatitio  oculi  ad  punftum  me¬ 
dium  hujus  axis  du£la  hoc  ipfum  triangulum  ifofceles  in  duo  trian¬ 
gula  reftangula  aequalia  dividit  (Elem.  .^00),  in  quorum  utrovis 
notus  eft  angulus ,  quem  medietas  arcus  a  b  metitur,  &  latus  ei  op~ 
pofitum, aequale  dimidio  axi  a  b:  quare  per  trigonometriam  inveniri 
poteft  quantitas  perpendicularis  ad  centrum  orbitæ  opticæ  duclæ. 


368-  Lemma  III.  Si  peripheriæ  circuli  ABC  in  eodem  plano  infiftat  alter  circu¬ 
lus  AMDP  (fig.  56),  qui  ponatur  ab  initio  non  habere  alium  motum,  quam  rota¬ 
tionis  circa  proprium  centrum  O  juxta  fitum  literarum  A  ,  M ,  D  ,  P  ;  manifeftum  eft, 
quod  quamvis  quodlibet  ejus  pun&um  A,  dum  peripheriam  totam  percurrit,  omnes  pol- 
iibiles  direftiones  reipfa  habeat ,  nihilominus  fi  ejus  motus  ad  centrum  S  referatur,  10- 
lummodo  duas  dire&iones  inter  le  oppofitas  habeat  ;  alteram  quam  direftam  vocabo  ,  dum 
iemicirculum  M  D  P  defcribit ,  qui  dicatur  femicirculus  fuperior  ;  alteram  quam  appella¬ 
bo  retrogradam,  dum  femicircuhim  inferiorem  P  A  M  percurrit.  . 

Sed  fi  præterea  fupponatur  ,  quod  centrum  O  circuli  A  IVI  DP  moveatur  directio¬ 
ne  OlN,  ita  ut  circulus  hic  rota-  inftar  fuper  peripheria  ABC  volvatur , . tum  vero 
evidens  eft  primo ,  quod  via  centri  O  fit  circulus  major ,  quam  ABC,  &  eidem  con¬ 
centricus.  - 

369.  Evidens  eft  fecundo ,  quod  punftum  A  ad  circumferentiam  ABC  non  redeat , 

nili  poftquam  totam  fui  circuli  peripheriam  emenium  eft ,  &  præterea  arcum  ejus  h  L, 
qui  tot  gradus  continet,  quot  arcus  AB,  inter  pun&uni  A,  e  quo  digreflum  eft,  & 
pun&um  B,  in  quo  iterum  rediit,  interceptus.  Nam  fi  punftum  A  in  digremi  luo  e 
punfro  aliquo  fixo  infinite  diftante  videatur  per  radium  OH,  ejus  revolutio  circa  cen¬ 
trum  proprium  tunc  reipfa  abfolvitur  ,  quando  redit  ad  talem  fituni ,  ut  per  radium  a  ^ 
idem  pumftum  fixum  du&um  cerni  poftir ,  quippe  in  hac  hypothefi  circulus  ABC  omn^ 
extenfione  fenfibili  caret:  itaque  fi  punfto  A  in  B  exiftente  per  centrum  I  ducatur  1L 
ad  A  H  parallela ,  hæ  duæ  refpedhi  pumfti  fixi  infinite  diftantis  coincidunt  in  unam 
lineam  :  eftque  punftum  L  illud ,  in  quo  deberet  exiftere  A ,  ut  cenferetur  revolutio¬ 
nem  integram  circa  centrum  fuum  O  confecilTe.  Quare  cum  non  in  L  ,  ied  in  B  exi- 
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fiat,  prærer  circulum  fuum  integrum,  etiam  arcum  B  L  defcripfit,  qui  tot  gradus  con¬ 
tinet,  quot  arcus  01,  feu  AB,  ob  parallelas  Ih  &  AH.  Verum  fi  motus  referam- 
ad  punftum  S,  quando  A  rurfus  ad  peripheriam in  B  redit,  folum  circumferentiam  fui 
circuli  AMDP  deicripfifie  videtur. 

Tertio.  Quod  fi  notetur  via,  quam  defcribit  pundluni  A  ,  dum  circulo  AMDP 
femel  fuper  ABC  voluto  a  peripheria  hujus  digreffum  ad  eandem  redit, habebitur  curva 
AeQ^B;  &  dum  fecundo  ita  volvitur,  rurfus  curva  BKC  defcribetur ,  quæ  epicyclois 
dicitur,  &  fic  in  fingulis  volutionibus.  Poteft  vero  effe  triplex  cafus. 

370.  Cafus  I.  Si  circulus  ABC  interea  maneat  immobilis,  dum  alter  AMDP 
fuper  ejus  peripheria  volvitur  (  fig.  56  );  fingulæ  epicycloides,  ut  A  eQ  g  B  appellan- 
tur  Jrmplices  ,  feu  ordinaria  ,  quibus  lequentes  conveniunt  proprietates: 

Primo:  Quacunque  inæquali  celeritate  circulus  volvatur,  femper  arcus  A  B  (  quem 
iajin  epicycloidis  dicimus  )  aequatur  peripheriæ  circuli  AMDP. 

Secundo:  Si  arcus  01,  fimilis 'arcui  AB,  dividatur  in  quatuor  partes  æquales  in 
punftis  E,  F ,  G  ,  erit  E  locus  centri  circuli  AMDP,  dum  pundhim  A  quartam  luæ 
viæ  partem  in  circumvolutione  defcripfit.  Idem  efi:  de  punclls  F,  G  ,  I,  in  quibus 
centrum  erit  poft  quemvis  viæ  quadrantem  ,  donec  punftum  A  ad  peripheriam  A_B  C 
redeat.  Itaque  fi  per  F  producatur  radius  SF,  donec  occurrat  epicycloidi  in  Q,  erit  Q 
vertex  epicycloidis,  &  pars  radii  QT  ejus  axis,  diametro  circuli  AMDP  aequalis. 
Et  fi  centro'  E  ,  radio  A  0  defcribatur  arcus  circuli  ad  partes  pun&i  O  ,  is  occurret.epi- 
cycloidi  in  e,  in  quo  eft  punttum  A,  centro  circuli  0  in  E  exiftente.  Simili  ratione 
reperitur,  punftum  A  in  g  exiftere,  dum  centrum  in  G  verfatur:  ex  quo  lequitur, 
arcum  A  e  defcribi,  quando  punftum  A  efi:  retrogradum,  &  dimidium  fui  femicirculi 
inferioris  percurrit;  arcum  vero  e Qg  ,  dum  defcribit  motu  direfto  femicirculum  fuuni 
fuperiorem  ;  denique  arcum  ^B,  dum  pun&um  A  retrogradum  alterum  dimidium  fui 
circuli  inferioris  conficit. 

Tertio.  Vertex  epicycloidis  Q  efi:  in  medio  arcuum  A<?Q,  Q^B  æ qualium ,  &  fi« 
militer  litorum  relpe&u  axis  Q  T. 

Quarto.  Arcus  A  e,  cavi  verfus  axem  TQ,  magis  nd  eum  vergere  debent p 
quoniam  reipondent  motui  retrogrado  punfti  A  ,  cujus  diredfio  ejusmodi  efi:  ;;  at  vero 
introrfum  prorfus  fiefti ,  ut  fit  in  figura  54,  non  poliunt;  nam  cum  via  centri  01  ex¬ 
cedat  lingulas  revolutiones  æquales  arcui  A  B ,  qui  circuli  AMDP  peripheriam  adé¬ 
quat;  motus  hujus  centri  dire&ione  OIN  magis  impellit  pun&um  A  verfus  K,  quam 
idem  motu  rotationis  circa  fuum  centrum  O  in  retrogradatione  in  oppofitum  feratur. 

Quinto.  Tranfitus  puncfi  A  epicycloides  defcribentis  ex  arcu  prioris  Qg  B  in  arcum 
fequ entis  BK  fit  per  angulum  in  B:  nam  poftquam  punftum  A  delcripto  ultimo  latere 
infinite  parvo  epicycloidis  AQB  ad  pun&um  B  pervenit,  illico  per  primum  latus  infini¬ 
te  parvum  epicycloidis  BK  C  iterum  alcendit ,  nullo  prorfus  fpatio  inter  hæc  duo  latera 
interjefto. 

Sexto.  Hinc  punftum  A  e  punfto  S  fpeéhtum ,  femper  apparet  diredlum  ;  verum 
motus  ejus  per  totum  arcum  A  e  Q  acceleratur  ;  in  vertice  Q  nanci Icitur  velocitatem 
maximam,  quæ  dein  per  arcum  Q^B  ita  decrelcit ,  ut  in  pundlo  B  videatur  expirare  j 
poftea  denuo  motus  acceleratur  per  arcum  B  K. 

371.  Cafus  H.  Si  interea,  dum  circulus  AMDP  fuper  ABC  volvitur,  etiam 
ipfe  circulus  ABC  circa  fuum  centrum  B  eadem  direftione  rotetur  (fig.  55 )>  atit  ge- 
neratim ,  fi  centrum  circuli  A  M  D  P  majore  velocitate  angulari  progrediatur  in  circulo 
OIN,  quam  punftum  A  in  peripheria  AMDP  moveatur ,  epicylois  a  digrefiu  pundll 
A  a  peripheria  ABC  ufque  ad  ejus  reditum  deicripta  eft  prolongata)  cui  lequentes  pro¬ 
prietates  manifefte  competunt: 

Primo-.  Cum  circulo  ABC  quieicente  nihilominus  punfttim  A  in  epicycloide 
fimplici  comiaUQ  verius  C  progrediatur ,  omne^que  arcus  hujus  epicycloidis  ,fut  iuccef- 
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five  defcribuntur ,  ita  ad  C  magis  accedant  ;  fi  præterea  ponatur  ipfe  circulus  ABC  ea¬ 
dem  dire&ione  rotari,  neceffe  eft,  ut  celeritas  puncti  A  verfus  eandem  partem  major 
fit,  quam  dum  defcribit  epicycloidem  fmiplîcem,  &  fine  fpatia  lie  deferipta  majora  effe 
debent ,  &  bafis  epicycloidis  A  B  æquatur  fummæ  e  circumferentia  circuli  A  M  D  P,  & 
illo  arcu  circuli  ABC,  quo  i  s  ipfe  interea  rotatus  eft ,  dum  pundtum  A  ab  eo  digreffun* 
iterum  rediit  ad  eundem. 

Secundo.  Si  motus  utriusque  circuli  fit  æquabilis,  pun&a  E,F,  G,  arcum  01  in 
quatuor  partes  æquales  fecantia ,  determinant  eodem  modo,  ut  fuperius  de  epicycloide 
fimplici  diximus,  arcus  Ae,  eQ,  Qg,  refpondentes  motui  pun&i  A  in  partibus 
fuperioribus  &  inferioribus  fui  circuli  ;  fie  etiam  habetur  axis  T  Q  diametro  A  D  æqua- 
lis;  &  arcus  AeQ,  Qg B  funt  inter  fe  æquales,  &  fimiliter  refpedtu  axis  pofiti. 

Tertio.  Arcus  Ae,  g  B  eo  minus  ad  axem  vergunt,  quo  major  eft  celeritas  cir¬ 
culi  ABC. 

Quarto.  Tranfitus  pnn&i  deferibentis  epicycloidem  ab  arcu  Q  g  B  ad  arcum  B  K  non  fit 
per  angulum,  fed  per  curvam  ad  B  tanto  latiorem,  quanto  celeritas  circuli  ABC  eft  major. 
Quippe  tunc  velocitate  exiftente  majore  pun&um  A  eo  magis  oblique  per  arcum  Q^B 
defeendit;  &  ubi  ad  B  pervenit,  exiguum  quoddam  fpadolum  fuper  ABC  adhuc  de- 
lcribit,  antequam  per  arcum  BK  rurlus  afeendat,  ita  ut  tranfitus  in  curva  ^BK  fiat. 

Quinto.  Pun&um  A  e  punfto  S  vifum  femper  manet  dire&um ,  ejusque  velocitas 
ab  A  ufque  in  Q  crefcit;  hinc  ufque  ad  B  minuitur  ;  verum  in  B  non  eft  nulla,  fed 
folummodo  velocitati  angulari  circuli  ABC  æqualis. 

372.  Cafus  III.  Si  interea,  dum  punftum  A  ad  peripheriam  circuli  ABC  redeat, 
hic  circulus  diredione  oppofita  circa  fuum  centrum  rotetur  ;  aut  generatim ,  fi  centrum 
circuli  A  M  D  P  in  circulo  0  F  I  minore  velocitate  progrediatur,  quam  pundum  A  in 
peripheria  A  M  D  P  moveatur ,  epicyclois  fiet  contraHa.  Cafus  hic  complures  alios  in 
fe  compleditur  ;  fed  ne  hanc  theoriam  citra  neceifitatem  implicatam  reddamus,  id  fo- 
lum  in  præfens  fupponemus,  quod  velocitas  circuli  ABC  retrogradientis  minor  fit  ve¬ 
locitate  pundi  A  in  fua  peripheria  A  M  D  P  lati.  In  hac  hypothefi 

Pruno.  Si  circulus  A  BC  (fig.  54)  effet  immobilis,  nullum  epicycloidis  pundum 
effet  retrogradum;  fed  quia  ABC  retrogreditur,  ejus  velocitas  augere  debet  velocitatem 
pundi  A  in  femicirculo  fuo  inferiore ,  in  quo  fit  retrogradum  ;  &  ex  oppofito  in  femB 
circulo  fuperiore ,  in  quo  eft  diredum ,  minuere.  Ex  quo  fieri  debet ,  ut  extenfio  epi¬ 
cycloidis  quoad  fpatia  in  peripheria  ABC  lingulis  revolutionibus  ab  A  verfus  C  con- 
feda  contrahatur,  ejufque  bafis  A  B  æqnetnr  folum  differentiae  inter  peripheriam  AMDP, 
&  arcum  illum  circuli  ABC,  quo  is  interea  regreffus  eft ,  dum  pundum  A  ad  eundem 
rediit. 

Secundo.  Suppofito  utriusque  circuli  motu  æquabili ,  iterum  ut  fuperius  reperiuntur 
arcus  Aey  eQ,  Q*f,  ^B  partibus  inferioribus  &  fuperioribus  circuli  AMDP  refpon¬ 
dentes;  item  axisTQ  =  AD,  &  arcus  AeQ,  Qg  B  fimiles  &  æquales,  fimiliterque 
refpedu  axis  T  Q  pofiti. 

Tertio .  Arcus  A  e,  g  B,  rétrogradation  i  pundi  A  refpondentes ,  eo  magis  verfus 
axem  QT  curvantur,  quo  velocitas  circuli  ABC  major  eft;  &  fleduntur  etiam  intror- 
fum ,  ita,  ut  contiguarum  epicycloidum  arcus  fele  interfecent , quod  pundum  A,  dum 
eos  defcribit,  feratur  duplici  motu  oppofito  direclioni  verius  C. 

Quarto.  Tranfitus  pundi  A  per  pundum  B  fit  in  curva  introrfum  flexa  g  B  m, 
quia  dum  defcripto  ultimo  latere  infinite  parvo  arcus  Q^B,  ad  B  advenit,  velocitate  re¬ 
trogradientis  circuli  ABC  abripitur,  &  fpadolum  aliquod  exiguum  verius  m  defcribit, 
antequam  per  arcum  B  m  K  iterum  afeendat. 

Quinto.  Pundum  A  e  pundo  S  confideratum ,  videri  debet,  jam  diredum,  jam 
retrogradum,  jam  etiam  immobile  five  jiationanum.  Dudis  enim  ex  S  tangentibus Smy 
16  w,  Sy>  liquet,  pundum  A  fore  directum  ,  dum  defcribit  arcum  nQ  g  t ,  cujus 
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nempe  omnia  pun£ta  verfus  C  diriguntur:  quando  autem  pervenit  ad  tangentem  St, 
apparebit  ftationarium .  hoc  eft ,  nec  verius  C,  nec  verfus  O  tendet  eo  tempore,  quo 
arcum,  qui  curn  tangente  proxime  congruit ,  percurrit.  Denique  in  arcu  t  B  m  erit  re¬ 
trogradum^  qui  arcus  fcilicet  inter  tangentes  comprehenditur.  Ubi  ad  m  pervenit,  ite- 
rum  fit  ftationarium ,  tum  in  arcu  m  K  y  direétum  donec  ad  y  ftationarium ,  &  poftea 
rurius  retrogradum  appareat,  ac  fi  deinceps.  Atque  hac  ratione  in  fingulis  revolutioni¬ 
bus  111^  fuo  circulo  punftum  A  fit  bis  ftationarium  ,  femel  directum ,  &  femel  retrogradum. 

Sexto.  Porro  manifeftum  eft,  velocitatem  angularem  pun&i  A  fore  nullam,  dum 
eft  ftationarium  ;  poftea  crefcere ,  dum  vel  ad  verticem  epicycloidis ,  vel  ad  infimum 
ejus  punftum,  in  quo  peripheriam  circuli  ABC  iterum  contingit,  pervenit  ,  quibus  in 
locis  velocitas  maxima  videtur,  quod  hi  arcus  oculo  obfervatoris  in  S  direfte  fuit  ex- 
pofiti  ;  poftea  motus  retardatur  ufque  dum  fiat  iterum  ftationarium. 

Septimo.  Arcus  retrogradadonis  tBm,  eo  major  eft,  quo  velocitas  angularis  circuli 
regredientis  A  B  C  eft  major. 

,  373-  Corollarium.  Ex  his  illud  generatim  deducere  licet,  in  ejusmodi  motibus  fpe- 

ciem  epicycloidis  pendere  a  ratione  magnitudinis  bafis  AB  ad  peripheriam  circuli,  in 
qua  movetur  punfrum  A. 

374*  Scholium.  Si  in  primo  &  fecundo  cafu  motus  uttiusque  circuli  non  effet 
æquabilis ,  epicycloides  naicerentur  minus  regulares,  axis  TQ  non  tranfiret  per  medium 
inter  arcus  A  e  Q  ,  Q  g  B ,  qui  nec  æquales ,  nec  fimiliter  pofiti  effent,  fed  alter  altero 
magis  prolongaretur ,  prout  duarum  celeritatum  combinatio ,  magis  in  hanc ,  quam  in  al¬ 
teram  partem  conveniret.  Nihilominus  tamen  forma  epicycloidis  hæc  fere ,  quam  de- 
icripfimus,  femper  prodiret  ;  hoc  eft,  curvatura  ad  B  imitaretur  eam,  quam  fig.  <4  & 
55  depinximus. 

Ex  generali  hac  theoria  nihil  deducemus ,  nifi  quod  exponendis  phaenomenis  mo« 
tuum  planetarum  ,  prout  iir  noftro  fyftemate  folari  diipofiti  funt,  applicari  debet. 

375»  Theorema  IL  Si  objeSlum  fi? oculus  moveantur  uniformiter  ve- 
locitatibus  angularibus  V ,  u  ,  in  circulis  concentricis  ,  quorum  radii  fint  R  &  r, 
verfus  eandem  partem ,  loco  putatitio  oculi  exijlente  in  centro  :  orbita  optica  ob - 
jeSii  eft  curva  compofita  e  tot  epicycloidibus ,  quot  vicibus  oculus  ex  eadem  parts 
ad  planum  comparationis  pervenit  ;  epicycloides  autem  ha  funt  velfimplices^vel 
prolongat  ce ,  vel  contracte ,  prout  VR —  V  r  vel  eft  aquale  ,  vel  majus ,  aut 
minus ,  quam  ur — Vr,  oculo  circulum  interiorem  percurrente  ;  at  Ji  is  in  cir¬ 
culo  exteriore  feratur  ,  fpecies  epicycloidum  dependet  a  ratione  D  quam  habet  u  r 
—  u  R  adV  R — u  R. 

Demonftratio.  Si  objefto  quiefcente  oculus  moveatur  in  cir¬ 
culo,  puteturque  in  centro  fuæ  orbitæ  quiefcere,  nunquam  obje¬ 
ctum  in  loco  fuo  proprio  videt,  fed  apparet  ei  circa  locum  fuum 
proprium  circulum  defcpibere,  aequalem  illi,  quem  ipfe  oculus 
percurrit ,  &  celeritate  eadem  (352).  Itaque  fi  tam  obje&um, 
quam  oculus  una  moveantur  in  circulis  concentricis,  motus  ob- 
jefiti  refpeftu  loci  putatitii  oculi  videri  debet  compofitus  e  duplici, 
altero  revolutionis  in  epicyclo  circa  locum  verum  objefti  ;  altero 
progreffionis  centri  hujus  epicycli  in  orbita  objefili.  Atque  hinc 
obje&um  refpeftu  loci  putatitii  oculi  ita  fe  habet,  ut  punftum  A 
(fig-  54>55>&  56)  relate  ad  S;  confequenter  orbita  optica  objefti 
'  '  S  3  de- 
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debent  efle  tôt  epicycloides  fefe  continuo  ordine  excipientes,  quo¬ 
ties  oculus  ad  planum  comparationis  verfus  eandem  partem  redit 
fouippe  non  prius  videri  poteft  objeaum  unam  m  epicyclo  revo¬ 
lutionem  confeciffe  refpeftu  punfti  S ,  quam  oculus  ad  di^nm 
planum  redierit;:  fpecies  autem  harum  epicycloidum  dependet  a 
ratione  magnitudinis  abfolutæ  peripheriæ  epicycli,  five  or  itæ 
oculi,  ad  magnitudinem  arcus  AB,  fimilis  arcui  01,  quem  obje- 
aum  percurrit  interea, dum  oculus  ad  planum  comparationis k  it. 

I  Ut  iam  duæ  hæ  magnitudines  rite  exprimantur,  obier- 
vandum  eft,  quod  cum  oculus  &  objetlum  moveantur  verfus  eas¬ 
dem  partes,  oculus  ad  planum  comparationis  non  redeat,  ni  i  ex- 
celfu  celeritatis  fuæ  fupra  celeritatem  objecti.  Unde  fi  fiat  hæc 
proportio  :  ut  exceffus  u  — V  velocitatum  angularium  oculi  &  obje- 
Iti,  quae  habentur  eodem  tempore,  eft  ad  V  velocitatem  objecti 
eodem  tempore;  ita  360°,  feu  fumma  omnium  exceifuum  velocita¬ 
tum  angularium,  quos  oculus  acquirere  refpeOujjbjeeh  debet , ut 

ad  planum  comparationis  poflfit  redire,  funt  ad  _  y  ’  fummam 

velocitatum  angularium  objefti  tempore,  quo  oculus  ad  planum 

360°  X  v 

comparationis  redit;  ex  hac, inquam, proportione  habetur  — 

pro  angulo  OSI,  vel  ASB,  qui  æquatur  fummæ  velocitatum 
angularium  obiefti.  Eli  autem  radius  arcus  A  B ,  menfurantis  an¬ 
gulum  ASB,  SO  —  AO=R—  r,  &  (91)  ai'cus  omnls  ætIuatuT 
angulo  in  radium  du&o  ;  itaque  magnitudo  abfoluta  arcus  A  b  elt 

gfto^xV  ob  eandem  rationem  magnitudo  peripheriæ  epi¬ 

cycli  APEM  eft  360° xr:  adeoque  arcus  AB  eft  ad  epicyclum 
APDM,  ut  (R-r)ad  3605  x  r ,  five  ut  ^X(R-r) 

11  r_i— 1  V 


U  —  V 
R  —  r 


ad 


u  —  V 


V 


ad  r;  aut  ut  VR  —  Vr  :  ur—Vr;  vel  denique  ut 

376.  IL  Si  orbita  objeftiM  DP  (fi g.  57).  fi*  intra  orbitam 
ocub  ?  ut  fi  is  percurrat  arcum  <xb  intervallo  reditus  fui  ad  planum 
comparationis  ex  eadem  parte  5  centrum  S  orbitae  verae  objefti  vi¬ 
debitur  (353)  arcum  aequalem  OI  defcribere;  &  quia  eodem  tem¬ 
pore  obje£tum  femel  in  peripheria  fui  circuli  MDP  revolvitur  5 
oculo  5  cujus  locus  imaginarius  eft  in  S,  apparet  eodem  tempore 
in  circulo "ipfi  MDP  æquali  femel  circuire,  quo  centrum  S  ar¬ 
cum  OI  defcribit,  Hinc  orbita  optica  objefti  rurfus  debet  videri 
compofita  ex  epicycloidibus  AQRK  C  ^  quarum  fpecies  dependet 

aratione  arcus  AB  ad  peripheriaiu  circuli  MDP*  Arcus  porro 

r% 
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AB  sequatur  lummæ  celeritatum  angularium  oculi  intervallo  re¬ 
ditus  fui  ad  planum  comparationis;  &  radius  hujus  arcus  eftr —  R; 
M  DP  vero  reperitur  ut  prius  ==s  360°  xK;  &  hinc  arcus  A  B=s 


360°  Xu 

v^r 


(r  —  R):  ergo  fpecies  epicycloidum  pendet  a  ratione  a  r  — 


^  _  r — ‘R  ,V — ’U 

«R.ad  VR  —  mR,  feu  — —  ad - . 

R  u 


377.  Corollarium  I.  Sive  velocitates  objeSli  fi?  oculi  fmt  aequabiles ,  fi- 
ve  non  fmt  aequabiles  ,  locus  apparens  objeSli  femper  ejt  in  vertice  epicycloidis , 
dum  loco  vero  oculi  exijlente  in  plano  comparationis ,  locus  oculi  putatitius  ejt 
inter  oculum  fi?  obj eclwm  :  fi?  locus  apparens  objeSli  ejt  femper  in  arcu  infimo  epi¬ 
cycloidis  ,  quando  locus  vprus  oculi  exijtentis  in  plano  comparationis  ejt  fbnul  inter 
obj  sedum  fi?  locum  putatitium  oculi ^  aut  vero  quando  objeclum  ejt  inter  locum  ve¬ 
rum  fi?  putatinum  oculi .  Nam  vertex  epicycloidis  eft  punitum  ex 
omnibus  maxime  remotum  a  centro  S,  &  arcus  iniimus  epicycloi¬ 
dis  eft  eidem  centro  S  vicinidimus:  jam  vero  liquet  (Elem.  $4/3), 
quod  oculus  in  plano  comparadonis,  &  trans  locum  fuum  putati¬ 
tium  refpetbx  objefiti  exiftens,  ab  eo  maximam,  quam  poteft  ac¬ 
quirere,  habeat  diftantiam;  contra  vero  dum  eft  cis  locum  iuum 
putatitium,  aut  dum  objefilum  eft  inter  oculum  ,  Sz  locum  ejus  pu¬ 
tatitium  S,  minimam  omnium  diftantiam  ab  objefilo  habeat:  igitur 
in  primo  cafu  locus  apparens  objedti  eft  maxime  omnium  remotus 
a  loco  putatitio  oculi;  &  in  aliis  duobus  eft  eidem  omnium  vici- 
niftlmus. 


373.  Corollarium  II.  Proje&iones  epicycloidum  in  fuperficie 
fphæræ  cæleftis  debent  effe  epicycloides  quaedam  ellipticae,  qua¬ 
rum  axes  TQlint  inter  fe,  ut  finus  arcuum  cæleftium,  qui  me¬ 
tiuntur  diftantiam  plani  oculi  a  plano  epicycli  objefili  (  363  )  ;  & 
vertices  Q,  K  debent  apparere  maxime  vicini  plano  oculi;  extre¬ 
ma  vero  punfila  A,B,  C  maxime  remota  a  plano  orbitae  oculi  (364). 


Articulus  II. 

applicatio  Theoria  procedentis  ad  phanomena  pendentia  a  motu  Telluris  annuo. 

379.  TTt  theoria  fuperiore  articulo  expofita  rite  ad  phaenomena 
vJ  cæleftia ,  quorum  caufa  eft  annuus  motus  telluris,  appli¬ 
cetur,  obfervandum  eft  Primo ,  planum  quod  generaliter  dicimus 
orbitæ  oculi ,  in  noftro  cafu  elle  planum  eclipticae.  Secundo  orbi¬ 
tam  oculi  effe  eam  ellipfin,  quam  tellus  reipfa  lingulis  annis  circa 
folem  deferibit,  fed  quae  a  circulo  non  multum  differt,  axe  ejus 

majo- 
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majore  ad  minorem  fe  habente  ut  2000,  142  ad  1999,  85 7-  Tertio. 
Cum  videatur  fol  ipfe  in  hac  ellipfî  circa  terram  moveri ,  ac  terra 
centrum  omnium  motuum  cæleftium  occupare,  quamvis  id  mul¬ 
tum  abfit  a  vero;  fequitur,  locum  putatitium  oculi  efle  in  vero 
folis  loco.  Quarto.  Planum  comparationis  effe  planum  circuli  maxi¬ 
mi  ad  eclipticam  perpendicularis,  ac  per  folem  &  fydus,  quod  ob- 
fervatur,  tranfeuntis.  Eft  itaque  (303)  planum  circuli  latitudinis. 
Dum  oculo  in  hoc  plano  conftitmo  fol  &  fydus  ex  eadem  parte 
videntur,  fydus  eandem  cum  fote  longitudinem  habet,  diciturque 
cum  fole  effe  in  conjunSlione ,  id ,  quod  uno  tantum  modo  fieri  poteft,  fi 
orbita  fy deris  orbitam  telluris  ambiat;  at  duplici  ratione  evenire 
idem  poteft  ,  quando  fyderis  orbita  intra  orbitam  telluris  fita  eft. 
Tunc  enim  videbitur  fol  cum  fydere  ad  eandem  partem,  fed  vel 
fydus  ultra  folem,  quæ  conjunïïio  fuperior  eft;  vel  cis  eundem,  & 
intra  terram  ,  quae  conjunftio  inferior  dicitur.  Verum  oculo  in  plano 
comparationis  inter  fydus  &  folem  verfante  ,  hæc  duo  centum 
oftoginta  gradibus  in  longitudine  differre  videntur  ,  &  dicitur  fy¬ 
dus  tunc  effe  in  oppofitione  cum  fole.  Aft  generatim  fydus  effe  in  Syzygiis 
dicitur,  quando  vel  in  conjun&ione,  vel  in  oppofitione  conftitu- 
tum  eft.  Denique  oculo  a  plano  comparationis  ita  remoto  ,  ut  ar¬ 
cus  eclipticae  inter  folem  &  planum  circuli  latitudinis  fyderis  in¬ 
terceptus  fit  90°,  dicitur  fydus  effe  in  quadratura  cum  fole . 

■  I  . . .  » . » .  -  - 

Y 

Articulus  III. 

De  motu  apparente  Jiellarum  fixarum ,  quem  efficit  motus  telluris  annuus. 

380.  Tuxta  theoriam  motus  apparentis,  fi  ftellæ  funt  reipfafixæ& 
J  immobiles,  debent  videri  fingulis  annis  defcribere  exiguam 
aliquam  elîipfin,  quæ  fcilicet  eft  earum  epicycli,  five  orbitae  opti¬ 
cae  projeftio.  Axis  major  hujus  ellipfeos  debet  effe  parallelus  pla¬ 
no  eclipticae  (  363)  &  aequalis  chordae  arcus  cæleftis ,  quem  fub- 
tendit  diameter  epicycli  ftellæ,  five  diameter  orbitae  telluris,  quæ 
eidem  aequalis  eft  (3 <0  ):  hinc  axis  ifte  eo  minorem  fubtendit  arcum, 
quo  ftella  (quæ  videtur  in  ipfa  fuperficie  fphæræ  cæleftis  effe) 
a  terra  eft  remotior  (31).  Axis  minor  debet  effe  normalis  ad  pla¬ 
num  eclipticae,  hoc  eft,  debet  efle  in  plano  circuli  latitudinis,  qui 
ad  eclipticam  perpendicularis  determinat  ftellæ  longitudinem  :  prae¬ 
terea  ratio  hujus  axis  minoris  ad  maiorem  eft  ut  finus  latitudinis 
ftellæ  ad  finum  totum.  In  hac  ellipfi  ftella  videri  debet  in  extre¬ 
mitas  inferiore  axis  minoris,  aut  reftius,  in  extremitate  plano 

eclipti- 
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eclipticæ  propiore,  dum  cum  foie  eft  in  conjun&ione  (364)  ;  fed  dum 
eft  in  oppofitione  ,  apparere  debet  in  extremitate  fuperiore  axis  mi¬ 
noris:  eadem  videbitur  in  extremitate  axis  majoris  orientali, quando, 
tellure  in  parte  orbitæ  fuæ  occidentali  verfante,  eft  in  quadratura 
cum  foie  ;  &  qnando  eft  in  quadratura,  tellure  verfante  in  parte  orien¬ 
tali  fuæ  orbitae-*  apparebit  in  extremitate  occidentali  axis  majoris, 

381*  Hinc  fequitur  I  :  Quod  dum  ftella  eft  in  conjunbïione  vel  oppo¬ 
fitione  cum  fole ,  videatur  in  fua  vera  longitudine  ,  quia  videtur  in  plano 
circuli  latitudinis  5  quod  per  ftellam,  folem  ,  &  oculum  tranfit; 
verum  eo  tempore  non  videtur  in  fua  vera  latitudine  :  nam  in  conjun£tio- 
ne ,  dum  ftella  eft  in  extremitate  inferiore  axis  minoris  fuæ  ellipfeos, 
ejus  latitudo  eft  minima,  feu  a  vera  differt,  quantum  unquam  dif¬ 
ferre  poteft.  Ex  oppofita  ratione  ejus  latitudo  eft  maxima  in  op¬ 
pofitione.  Et  dum  ftella  efl  in  quadraturis  ,  ejus  latitudo  apparens  eft  aqualis 
vera:  tunc  enim  ftella  eft  in  axe  ellipfeos  fuæ  majore ,  parallelo 
ad  eclipticam,  &  per  verum  ftellæ  locum  tranfeunte;  fed  hoc  tempo¬ 
re  ejus  longitudo  a  vera  maxime  differt .  Denique  in  quo  cunque  alio  , 
extra  hos  quatuor,  fttu  ftella  fit ,  locus  ejus  verus  tam  in  longitu¬ 
dine  ,  quam  in  latitudine  a  loco  apparente  differt. 

382.  Parallaxis  orbis  annui  dicitur  differentia  inter  locum  verum 
fyderis  e  fole  vifi,  &  ejus  locum  apparentem  e  tellure  fpe&ati. 
Differentia  in  longitudine  vocatur  parallaxis  longitudinis  ;  &  differen¬ 
tia  in  latitudine,  parallaxis  latitudinis .  Ita  dicimus,  parallaxin  orbis 
annui  in  fy  zygiis  effe  nullam  in  longitudine;  fed  maximam  in  lati¬ 
tudine  :  in  quadraturis  parallaxin  orbis  annui  effe  nullam  in  latitu¬ 
dine  ;  fed  maximam  in  longitudine. 

383.  II.  Sequitur  :  quamvis  ftellam  debere  videri  direElam  per  fex 
menfesy  in  femiellipfi  fcilicet  inferiore ,  hoc  eft,  dum  ab  una  qua¬ 
dratura  per  conjunftionem  ad  alteram  quadraturam  pergit;  È?  per 
fex  alios  menfes  retrogradam  in  femiellipfi  fuperiore,  dum  ab  una  qua¬ 
dratura  per  oppofitionem  ad  alteram  movetur  :  denique  videri  fta - 
tionariam  in  utraque  quadratura  cum  fole. 

384.  Ex  obfervationibus  accuratiffimis  noftris  inftitutis  tempo- 
ribus,& inftrumentis  fumma  diligentia  elaboratis,  confiat  hos  mo¬ 
tus  in  fixis  effe  infenfibiles ,  ut  certum  fit  apud  Aftronomos,  axem 
majorem  ellipfium  ftellarum  maxime  illuftrium  non  fubtendere  ar¬ 
cum  3  vel  4  fecundis  majorem:  ex  quo  eruitur  (367)  earum  di- 
ftantiam  effe  prope  infinitam  ,  ut  quæ  2806000000000  leucas'exce-  ^ 
dat ,  diametro  orbis  annui  terrse  exiftente  circiter  54525000  leuca¬ 
rum  ,  ut  fequente  Capite  videbimus. 

Sed  cum  Aftronomi  proxime  elapfi  fæculi  adverterent  varia¬ 
tiones  annuas  admodum  notabiles  in  omnibus  fixis,  vehementer 
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mirabantur,  quod  eas  longe  aliis  legibus  fieri  cernerent, quam  quas 
nunc  expofuimus  :  erant  enim  Hellae  tum  in  extremitatibus  axis  mino¬ 
ris  fiiarum  ellipfium ,  quando  juxta  regulas  praecedentes  debuilfent 
in  extremitatibus  axis  maioris  obfervari.  Hæc  diverfitas  effecit,  ut 
aftronomi  in  operationibus  fubtilioriDus  nun  nifi  magna  cum  cautela 
ftellis  fixis  uterentur, ne  fcilicet  motus  ejusmodi  incogniti, aberratio 
fixurum  dicebantur,  in  aliquem  eos  errorem  conjicerent.  Verum  cum 
D.Moulineux&  deinD.Bradley  has^ variationes  maxima  accuratione 
determinandas  libi  fumerent,pofterior  tandem  veram  caufam  phyii- 
cam  hujus  motus  apparentis  detexit, regulasque  condidit,  ut  ejus  ratio 
in  obfervationibus fixarum  habeatur  ;id  quod  paucis  hic  exponimus* 

38$.  Primo.  Certum  eft  ,  obfervationibus  Satellitum  Jovis  (ut 
per  decurfum  patebit)  fuffragantibus ,  lumen,  quo  nobis  objecta 
redduntur  vifibilia,  indigere  tempore  admodum  fenfibili,  quo  ab 
objefto  ad  oculum  perveniat ,  dum  objeftum  valde  magnam  ha  et 
diftantiam.  V»g»  radius  a  fole  emilfus  ad  terram  non  pertingit ,  nili 

tempore  8  minutis  majore  elapfo. 

386*  Secundo.  Certum  praeterea  eft,  quod  cum  de  praefente 
obje£io  certi  non  fiamus ,  nifi  per  impreffionem  radiorum  lumino- 
forum  in  noftros  oculos  ,  non  nifi  dependenter  ab  hac  imprenione 
de  figura ,  &  fitu  objefti  judicemus;  ita  exiftimamus  objectum  fem- 
per  in  linea  reda  fitum ,  fecundum  quam  impreffio  in  oculum  fa- 
£ta  eft;  &  licet  radii  ab  objefto  exeuntes  ad  nos  non  perveniant, 
nifi  reflexi,  frafti,  ac  a  via  detorti,  quaecunque  demum  hujus  cau- 
fa  fuerit;  nihilo  tamen  minus  judicamus, objefta  efie  in  ea  dnectio- 
ne  pofita ,  quam  habent  radii,  cum  oculum  noftrum  fubeunt,non 
autem  in  ea,  quam  habent,  quando  ab  obje£io  egrediuntur. 

387*  His  ita  habentibus,  fi  terra  nullum  haberet  motum ,  ra¬ 
dius  luminis  celeritate  finita  quacunque  a  ftella  egreffus,  &  ad  no¬ 
ftrum  oculum  pertingens,  quin  ab  aliqua  caufa  phyfica  a  via  fua 
refla  fit  detortus ,  oftenderet  ftellam  in  fitu  fuo  vero ,  qualecun¬ 
que  tandem  tempus  infumeret ,  ut  inde  ad  nos  veniret.  Idem  con¬ 
tingeret,  fi  quidem  terra  moveretur ,  at  velocitas  luminis  velocita¬ 
tem  terrae  infinities  excederet,  quippe  refpefiu  celeritatis  infinitae 
terra  quiefcere  cenfenda  foret.  Vrevum  fi  velocitas  luminis  ha¬ 
beat  ad  velocitatem  terrae  rationem  finitam, impreffio  radii  in  oculum 
nec  percipitur  juxta  direftionem  propriam,  nec  juxta  direflionem 
terrae,  fed  inftar  iftus  in  planum  mobile,  fecundum  diagonalem 
parallelogrammi  fuper  direftione  radii,  &  tangente  orbitæ  telluris 
in  eo  loco,  in  quo  radius  ad  eam  pervenit,  defcripti  (hæc  enim 
tangens  eft  aftualis  direftio  ,  quam  eo  momento  tellus  habet)  & 
cujus  latera  funt  in  ratione  velocitatum,  feu  fpatiorum  a  lumine,, 
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&  tellure  eodem  tempore  confettorum  :  atque  ita  locus  apparens 
ftellæ  debet  effe  illud  cæli  punftum,  in  quo  hæc  diagonalis  ter¬ 
minatur. 

Sit  exempli  caufa  TLQI  (fig.  60)  circulus  infinite  magnus, 
exhibens  eclipticam,  P  ejus  polus,  S  centrum,  in  quo  eft  fol  ; 
CF  D  orbita  telluris:  QPÈT  circulus  latitudinis  per  flellam  quam¬ 
vis  E  defcriptus,  cujus  longitudinem  in  T,  &  latitudinem  TE  de¬ 
terminat  :  fit  T Q  interfeftio  plani  circuli  latitudinis  cum  plano 
ecîipticæ;  &  ponatur  primo  locus  terræ  in  C  ,  confequenter  ftella 
(379 )  in  conjunftione  cum  foie  exiftente,  junfta  CE,  &  tangen¬ 
te  G  c  ducta  (  quæ  tunc  ad  planum  circuli  latitudinis  T  P  Q  erit  per- 
pend  cularis),  accipienda  eft  in  CE  pars  quælibet  CB,  ac  pro¬ 
portio  fequens  facienda  :  ut  celeritas  luminis  eft  ad  celeritatem  ter¬ 
ræ  eodem  tempore;  ita  eft  CB  ad  Co  (v.  g.  cum  fciatur  ,  quod 
lumen  intra  g',  7"  temporis  a  fole  ad  terram  perveniat,  &  quod 
eodem  tempore  terra  conficiat  arcum  20"  fuæ  orbitæ  ,  fietBC  = 
CS,  ac  analogia  ifta  :  ut  radius  ad  tangentem  20'';  ita  efl  CB  ad  C  0  ). 
Super  CB&Co  conftruatur  parallelogrammum  CBAo;  liquet, 
ejus  diagonalem  cum  latere  BC  comprehendere  angulum  20",  & 
produftam  ufque  ad  fuperficiem  fphæræ  cæleftis  in  x,  determi¬ 
nare  locum  apparentem  ftellæ. 

388-  Si  fupponatur  orbita  telluris  circularis,  &  velocitas  tam 
luminis,  quam  terræ  aequabilis,  adeoque  in  ratione  conflante, 
evidens  eft,  quod  fi  fciretur  tempus,  quo  lumen  e  ftellis  fixis 
ad  nos  ufque  pervenit ,  haberetur  valor  de  CE:  &  ex  hac  analo¬ 
gia:  ut  radius  ad  CE,  ita  tangens  arcus  £  terra  percurii  eo  tem¬ 
pore,  quo  lumen  conficit  C  E,  eftadCc;  daretur  parallelogram- 
mum  C  E  (  quod  parallelogrammum  aberrationis  dicam  )  fimile  paral- 
lelogrammo  C B  Ao.  Porro  manifeftum  eft,  parallelogrammi  hu¬ 
jus  planum  fingulis  annis  debere  revolutionem  integram  facere, 
quoniam  ejus  fi  tus  dependet  a  politione  conflante  ftellæ,  &  fimul 
a  pofitione  variabili  tangentis  orbitam  telluris  in  eo  femper  loco, 
in  quo  tellus  verfatur.  Sed  quia  ob  diftantiam  fere  infinitam  fixa¬ 
rum  a  fole  &  terra  ,  tota  orbita  telluris  BDC  folummodo  punfti 
alicujus  fenfibilis  S  rationem  habet,  fupponi  poteft,  planum  pa¬ 
rallelogrammi  aberrationis  verti  circa  reftam  SE,  a  ftella  ad  folem 
duftam,  &  quidem  celeritate  angulari  rotationis  æquali  illi,  qua 
terra  circa  folem  movetur. 

389*  Piis  pofitis,  cum  latus  Ce  fit  in  plano  ecîipticæ,  alterum 
ei  parallelum  E  quodque  diftantiam  loci  veri  ftellæ  ab  ejus  loco 
apparente  metitur,  debet  circulum  defcribere,  cujus  planum  eft 
plano  ecîipticæ  parallelum,  &  hinc  proje&io  hujus  circuli  in  fuper- 

T  %  ficigu^ 
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ficie  fohserse  cse'eftis  eodem  modo  fit,  ac  alicujus  epicycli,  hoc 
eft,  fit  elliptica,  ut  axis  ma’or  fit  plano  eclipticae  parallelus,  mi¬ 
nor  vero  maiori  ad  angulos  reftos  infiftat,  fitque  ratio  axium,  q_i<® 
eft  radii  ad  finum  lati  udinis  ftellse.  Sed  enim  motus  apparens  ltel- 
læ  in  hac  ellipfi  alia  longe  ratione  fieri  debet,  quam  motus  appa¬ 
rens  in  elbptica  projeftione  epicycli.  Nam  quando  planum  Para." 
lelogrammi  aberrationis  eft  perpendiculare  ad  planutn  circuli  lati¬ 
tudinis  T  P  Q  (id, quod  fit  in  fyzygiis,cum  tunc  Ex  fit  ad  planum 
TPO  normalis),  Ex,  quæ  metitur  aberrationem,  coincidit  cum 
arcu  circuli  minoris  ecliptica?  paralleli,  &  per  verum  locumiftellse 
tranfeuntis  :  itaque  in  fyzygiis  aberratio  tota  fit  in  longitudine, &  fimul 
omnium  maxima: cum  ex  oppofito  parallaxis  orbis  annui  tunc  it  ma¬ 
xima  in  latitudine, &  nulla  in  longitudine.Quando  planum  anguli  aber¬ 
rationis  coincidit  cum  planoTP  Q(quod  fit,  quando  terra  a  fyzygus 
tio°  abeft,adeoque  ftella  cum  fole  eft  in  quadratura)  aberratio  tota  fit 
in  latitudine,  &  quidem  maxima,  quippe  ftella  in  extremitate  axis 
minoris  fuse  ellipfeos  apparente  ;  eftoue  tunc  nulla  in  longitudine: 
cum  iterum  contrarium  accidat  in  parallaxi  orbis  annui.  In  omni 
alia  politione  plani  anguli  aberrationis,  tam  in  longitudine,  quam 

in  latitudine  locus  apparens  a  vero  differt.  . 

«go.  Si  ulterius  concipiatur  circulus  decimationis  R  V  X  per 
ftellam  E  defcriptus,  adeoque  per  centrum  ellipfeos  aberrationis, 
patet,  quod  quando  ftella  videtur  in  interfeaiombus  ellipfeos  cum 
hoc  circulo ,  nullam  appareat  habere  aberrationem  in  afcenfione 
refta,  quoniam  tam  locus  ejus  verus,  quam  apparens  eft  in  eodem 
circulo  declinationis;  &  quando  ftella  eft  m  extremitatibus  illius 
diametri  fuse  ellipfeos,  quse  circulum  RV  X  fecat  ad  angulos  rectos, 
nullam  habebit  aberrationem  in  declinatione  ,  tam  loco  ejus  vero, 
quam  apparente  exiftente  in  eodem  ad  aequatorem  paralleto. 

Verum  quia  omnes  declinationum  circuli  eclipticae  oblique  m- 
fiftunt  (  praeter  colurum  folftitiorum  )  fieri  non  poteft  ,  ut  ftella  eo 
tempore,  quo  tellus  in  fua  orbita  90°  percurrit,  a  termino ,in  quo 
aberratio  in  afcenlione  reaa  nulla  eft,  ad  eum,  in  quo  nulla  eft  aber¬ 
ratio  in  declinatione, perveniat:  &  hinc  quando  aberratio  in  afcen- 
fione  refta  eft  maxima,  ea  non  eft  nulla  in  declinatione ,  &  vicillim. 

agi.  Graphice  aberratio  ftellarum  determinatur  pro  tempore 
dato  fi  defcribatur  circulus  $x,ftP  (  58  )  ,  cujus  diameter  ho¬ 

rizontalis  defistnet  arcum  paralleli  ad  eclipticam,  in  quo  ftel¬ 
la  fita  eft;  &  verticalis  xP  portionem  circuli  latitudinis ,  ut  adeo 
locus  verus  ftellæ  fit  in  centro  E.  Dividantur  radii  Eht^m 
tot  partes ,  quot  unitates  continet  quartus  terminus  in  hac  propor¬ 
tione  :  ut  cofwus  latitudinis  Jlelte  ejl  ad  ftmm  totum  ;  ita  funt  20"  ad  nume- 
J  rum 
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rum  quartum.  Arque  hac  ratione  arcus  paralleli  ad  eclipticam 
E /i  dividentur  in  numerum  fecundorum  iisdem  competendum.  Pa¬ 
riter  radii  Ex,  dividantur  in  20",  quippe  qui  refpondent  ar¬ 
cubus  circuli  maximi.  Denique  circulus  in  figna  &  gradus 

fecètur,  ita,  ut  punftum  S'  refpondeat  longitudini  fteilæ;  o  do  au¬ 
tem  lignorum  a  finiftra  verfus  dextram  in  fuperiore  parte  circuli 
fcribatur,  ut  ^'denotet  occafum,/?  ortum,  x  feptentrionem,&  ^me¬ 
ridiem.  In  radio  Ex  accipiatur  E C,  quæ  fit  ad  Ec,  ut  eft  finus 
latitudinis  ftellæ  ad  linum  totum  :  axibus  ^,CD  defcri- 

batur  ellipfis  d  C  ,  quæ  erit  projeftio  circuli  aberrationis  flelîæ. 
Supponamus  hanc  ellipfin  conftruftam  effe  pro  flella,  cujus  lon¬ 
gitudo  fit  n°  ,  &  latitudo  borealis  3 6°;  folem  vero  tempore  da¬ 
to  effe  in  140  irp.  E  punfto  m,  quod  in  circulo  refpondet  1  irc  11 p, 
demittatur  ad  /^perpendicularis  wN,;  erit  M  in  elli  fi  (359)  lo¬ 
cus  apparens  flelîæ,  perpendicularis  M  P  vel  N  E  ejus  aoerrafio 
in  longitudine,  feu  numerus  fecundorum, quo  flella  apparet  orien¬ 
talior,  quam  fit  reipfa*  &  perpendicularis  MN=EP  aberratio  in 
latitudine. 

Si  defideretur  aberratio  flelîæ  in  afcenfione  refla,  &  declina¬ 
tione ,  prius  determinanda  eft  politio  circuli  declinationis  refpeflu 
circuli  latitudinis. 

Itaque  fit  (fig.  45)  locus  verus  llellæ  in  A  (denominationes 
arcuum  &  circulorum  hujus  fch ematis  vide  N.  29 6  &  297  )  ;  erit 
AE  ^4°,  quod  eft  complementum  latitudinis  AR:  arcus  GR,  feu 
angulus  PE  A  vero  48%  quæ  eft  diftantia  120  V  a  proximo  colu- 
ro  folftitrorum.  In  triangulo  fphærico  APE  datur  igitur  AE  = 
54%  E  P  =  23°.  28^,  &  angulus  AEP;  hinc  (Trig.  124)  repen¬ 
tur  AP  complementum  declinationis  ftellæ  410.  c/,&  angulusPAE 
26°.  5o;,  pars  autem  borealis  circuli  declinationis  ftellæ  AP  diver- 
git  a  circulo  latitudinis  AE  verfus  orientem.  Hinc  (fig.  58)  ita 
ducenda  eft  diameter  FG,  ut  ex  parte  orientali  radii  Ex  cum  eo 
faciat  anguium  26°.  5o',  quæ  circulum  declinationis  ftellæ  defigna- 
bit.  Dividantur  radii  EG5  E  F  in  20  fecunda,  &  ducatur  altera 
diameter  IH  ad  FG  normalis,  quæ  exhibebit  arcum  paralleli  ad 
æquatorem  per  ftellam  tranfeuntis  ;  radii  porro  EI,  EH  in  tot  fe¬ 
cunda  dividantur,  quot  reperiuntur  ex  fequente  analogia:  ut  cofi - 
ms  declinationis  ftellæ  eft  ad  Jinum  totum  ;  ita  funt  2on  ad  numerum  quœjitum , 
qui  in  exemplo  propofito  erit  %oi4±.  Denique  demiiîis  ad  F  G  & 
I  H  perpendiculis  ML,  &MQ,  erit  E  Q  —  M  L  menfura  aberra¬ 
tionis  in  afcenfione  reda,  &  EL=;MQ  metietur  aberrationem  in 
declinatione.  - 

T  3  Me* 
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Methodum  calculi  aberrationum  fixarum  in  feijuenribus  dabimus.  (  vid.  Seû.  VI. 
C.  I.  Art.  IX.) 


Articulus  IV. 

De  motibus  relativis  Planetarum  5  quorum  caufa  ejt  motus  telluris  annuus . 

392..  f7xtra  dubium  eft,  obfervatori  in  fuperficie  telluris  conftituto, 

Î2j  ejus  que  motum  annuum  planetis  attribuenti, qui  fuum  etiam 
habent  motum  in  propriis  orbitis,  (25)  quarum  plana  exiguis  an¬ 
gulis  ad  planum  eclipticae  inclinantur  ,  debere  videri  bos  planetas 
defcribere  epicycloides  ellipticas  admodum  compreffas.  Sed  quia 
orbita  telluris  ambitur  (170)  ab  orbitis  <f> ,  4  &  %  ,  contra  vero 
ipfa  intra  fe  compleftitur  orbitas  £  &  $  ,  commodum  fuerit ,  pia- 
netas  in  duas  clalfes  refpeStu  telluris  tribuere,  ac  c^>  4  &  %  vo- 
eare  planetas  fuperiores  ;  vero  &  ^  planetas  inferiores . 

Ut  jam  fciatur,  cujus  fpeciei  epicycloidem  quisque  planeta  de- 
fcribat ,  in  fuperioribus  ratio  arcus  ab  iis  percurfi  ad  epicycli  pe- 
ripheriam  fumenda  eft  RV- — rV  ad  rii'—rV ;  in  inferioribus  au¬ 
tem  ru — R  u  ad  R  V  —  R  u  :  ubi  V  exprimit  velocitatem  angularem 
planetae ,  R  radium  orbkæ  illius  ;  u  velocitatem  angularem  telluris, 
&  r  femi diametrum  fuæ  orbitae. 

Omnibus  jam  magnitudine  media  acceptis ,  &  fumtis  velocita¬ 
tibus  angularibus  diurnis,  u  =  59',  &  r=ioo,  erit 

Prot) R.==:g53,  V  —  z'j  hinc  RV — rV:ru  —  rV=  1706:5700. 
Pro4R  =  53o>  V=V;  RV — rVtru — rV=2ico:$4oo. 

Procr^R  =  1 52  r  V  =  3 1^4  ;  RV' — rV  :  ru — ^=1638:2750. 

Pro£R  =  72,  V  =  g6/;  rw — Ru  :  R  V — Rw=u652:  2664. 

Pro  $  R  =  38,  V  =  24c5/4;  r  u— Ru : RV—Rm=3  658 : 7082. 

393.  Hinc  I:  Omnes  planetœ  defcribunt  epicycloides  contrarias ,  &  qui¬ 
dem  eo  magis  contradas,  quo  in  rationibus  allatis  antecedens  mi¬ 
nor  eft  termino  confequente. 

394.  II  :  Omnes  planetœ  fuperiores  funt  direfli ,  quando  funt  in  conjunctio¬ 
ne  cumjole  (372);  retrogradi  y  dum  funt  in  oppoftione  ;  &  Jlationarii  ante 
Sf  pojl  oppofitionem .  Et  quoniam  planetae  inferiores  non  poffunt  foli 
opponi  (quippe  terra  nunquam  inter  eos  &  folem  verfante),  fed 
duplicem  habent  conjunftionem  J(  379) ,  evidens  eft,  planetas  infe¬ 
riores  ejje  directos  in  conjunctione  fuperiores  retrogrados  in  conjunflione  inferio¬ 
re  ,  &  Jlationarios  aliquo  tempore  eam  prœcedente ,  (f  confequente. 

'"95.  III.  Velocitas  apparens  planetarum  tam  dire  florum ,  quam  retrogra¬ 
dorum  augetur  ab  uuo  termino  )  in  quo  funt  Jlationarii ,  ujque  ad  alterum ,  in 

quo 
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qu<}  iterum  fiunt  ftationarii  (572)-’  velocitas  maxima  in  motu  diretto  e  fi  in  con - 
junctione  y  velocitas  maxima  in  motu  retrogrado  habetur  in  oppofitione  fuperio - 
ram  ,  &  in  conjunctione  inferiore  planetarum  inferiorum . 

396.  IV.  Dum  planetae  funt  in  fy zygiis  ,  non  habent  pardllaxin  orbis  an- 
nui  in  longitudine  ,  hoc  eft-,  eorum  longitudo  eft  eadem ,  five  e  fole ,  Jive  e  tel¬ 
lure  fpeVientur  ;  aut  vero  fi  planetae  inferiores  fini  in  conjuÆione  inferiore  ,  eo¬ 
rum  longitudo  e  terra  vifa  differt  a  longitudine  fpeüata  e  fole  accurate  1800, 
in  his  enirn  cafibus,  fol ,  terra-,  &  plane  ta  funt  in  eodem  circu¬ 
lo  latitudinis  (  379).  Sed  quoniam  orbitae  a  planetis  defcriptæ  ali¬ 
quantum  inclinantur  ad  eclipticam ,  adeoque  planetae  aliquam  ubi¬ 
que  latitudinem  habent,  praeterquam  dum  funt  in  interfeftione 
plani  fuae  orbita  cum  plano  eclipticae,  fequitur,  in  fy  zygiis  parai- 
laxin  orbis  annui  in  latitudine  effe  admodum  fenfibilem  y  extra jy  zygias  vero  hanc 
parallaxin  adverti  tam  in  longitudine ,  quam  in  latitudine . 

397.  Obferva.  Rationes  fuperius  (392)  allatae  accuratiores  fu¬ 
turae  erant,  fi  quidem  e  tabulis  Aftronomicis  acceptae  fu iffent  ve¬ 
locitates  verae  angulares  planetarum  ,  eorumque  verae  diftantiæ  a 
foie  in  fyzygiis.  V.  g.  dum  Mars  eft:  in  oppofitione  ,  &  fimul  in  aphe- 
lio  (quod  evenit,  quando  oppofitio  contingit  circa  20  Februarii) 
maximam  habet  a  terra  diftantiam,  quam  in  hoc  afpe£hi  unquam 
acquirere  poteft;  eftque  tum  V  =  26'.  12",  feu  i572//îR=ï66<2  ; 
2/= i°.o'.2Qé/->  r= 9898; adeoque R V — rV :ru — rV=  100: 191.  Quan¬ 
do  autem  Mars  in  fua  oppofitione  ell:  in  perihelio  (quod  fit,  oppofitio¬ 
ne  incidente  circa  25  Augufti)  habet  minimam  diftantiam  a  terra,  quae 
in  tali  afpeftu  dari  poteft  ;&  eo  tempore  eft  V=38;,  2//;R=i3833; 
u  =  58'.  o",  r—  10099.  Itaque  RV  —  rV  :  ru  —  r  V  =  100  :  143. 

Unde  confequitur,  epicycloidem  Martis  elfe  magis  contrafram, 
dum  eft  in  aphelio,quam  dum  eft  in  perihelio ,  idque  in  ratione  191 
ad  143;  adeoque  Mars  in  aphelio  longiore  tempore,  &  majore  cum 
velocitate  debet  elfe  retrogradus, quam  in  perihelio. 

398.  Epicyclois  cujuslibet  planetae  facile  utcunque  in  plano 
eclipticam  repræfentante  defcribi  poteft.  Cum  enim  planetarum 
orbitæ  exiguam  ad  eclipticam  inclinationem  habeant,  earum  pro- 
je£tio  ab  ipfis  fenfibiliter  non  differt;  &  cum  praeterea  parum  fint 
eccentricæ,  ad  fenfum  pro  circulis  concentricis  &  motu  æquabili 
defcriptis  haberi  poffunt.  Defcribantur  itaque  duo  circuli  concen¬ 
trici  ,  quorum  diametri  fint  in  ratione  axis  majoris  orbis  annui  tel¬ 
luris  ad  axem  majorem  orbitae  planetae,  cujus  epicyclois  defidera- 
tur.  Divifo  dein  circulo  orbitam  telluris  exhibente  in  tot  partes 
aequales,  quot  libuerit,  verbi  gratia  in  gradus  denos,,  fiat:  ut 
365^  dies  funt  ad  tempus  revolutionis  planetae;  ita  funt  10  gradus 
ad  numerum  graduum,  quosplaneta  in  fua  orbita  eodem  tempore 
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defcribit,  quo  tellus  10  in  fua  conficit.  Numerus  graduum  inventus 
toties ,  quoties  fieri  poteft,in  circumferentiam  circuli  planetae  orbi¬ 
tam  repræfentantis  transferatur.  Aftumatur  locus  tam  telluris  in  fua 
orbita,  quam  planetæ,&  quaeratur  (347)  hujus  locus  opticus.  Quod 
fi  hæc  operatio  continuetur  per  omnia  ,  quæ  fequuntur,  divifionum 
utriusque  orbitae  punfta,  habebuntur  omnia  loca  optica  planetae 
competentia  locis  veris  terrae  &  planetae  ;&  fi  haec  loca  optica  con¬ 
jungantur  curva  5  ea  componetur  ex  epicycloidibus  planetae. 


Caput  III. 

De  illujionïbus  opticis  in  phaenomenis  motus  diurni ,  quarum  caufa  ejl  fitus 

ohfervatoris  in  fuperficie  telluris. 

399. 17 x  illufionibus  opticis,  quas  fuperius  ( 22 $)  expofuimus, 
fl i  confeftaneum  eft,  ut  obfervator  in  telluris  fuperficie  con- 
ftitutus,  feque  in  centro  revolutionum  diurnarum  fyderum  (quod 
idem  eft  cum  centro  terrae)  pofitum  exiftimans,  quasdam  inaequa¬ 
litates  in  his  revolutionibus  animadvertat,  qu  an  quam  eae  uniformes 
videantur.  Atque  hoc  ipfum  jam  nobis  explicandum  eft,  iisdem 
adhibitis  principiis. 

400.  Sit  P  (fig.  61  )  locus  obfervatoris  in  fuperficie  terrae  7zPr  G; 
hrD  planum  horizontis  rationalis;  Z  ejus  zénith  in  fuperficie 
fphæræ  cæleftis;  C  centrum  revolutionis  diurnae,  confequenter 
locus  putatitius  oculi;  HAflR  circulus  horizontis  in  fphæræ  cæle- 
flis  fuperficie  terminatus  ;  HZR  planum  verticalis  primarii  obfer¬ 
vatoris;  CZLA  planum  meridiani;  &  ILK  circulus  parallelus, 
quem  fydus  aliquod  L  revolutione  diurna  defcribere  videtur. 

401,  Sit  jam  fydus  in  quovis  punfto  l  fui  paralleli:  obfervator 
illud  re  ipfa  videt  per  radium  P l  ;  fed  quia  exiftimat  fe  çffe  in  cen¬ 
tro  C  ,  putat  illud  a  fe  videri  per  radium  Cm, parallelum  &  aequa- 
km  radio  P  l ;  ut  adeo  locus  apparens  fyderis  fit  in  m  ,  verus  in  l 
(347).  Eodem  modo  reperiuntur  loca  apparentia  M  ,  refpon- 
dentia  veris  L,  x. 

402‘  Angulus  JCm  ad  centrum  terræ  inter  locum  verum  & 
apparentem  fyderis  comprehenfus,  dicitur  parallaxis  Jy  deris ,  quin 
aliud  addatur.  Hic  angulus,  quia  P/mC  eft  parallelogrammum, 
aequatur  angulo  PIC.  Hinc  parallaxis  Jy  deris  refpeSlu  ohfervatoris ,  efl 
angulus  ad  fydus ,  comprehenfus  inter  centrum  telluris ,  é?  locum  in  fuperficie , 
in  quo  eft  obfervator.  Aut  etiam  dici  poteft:  parallaxin  fyderis  ejfe  inclina¬ 
tionem  duorum  radiorum  vifualium  ad  fydus  duiïorum ,  alterius  quidem  e  centro 
telluris  ;  alterius  vero  ex  illo  fuperficiei  punfflo  9  in  quo  obfervator  eft  conftitutus. 

403.  De- 
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4°?*  Deducitur’ porro  hinc  I,  quod  fi  ftriSie  loquamur,  paralia * 
xis  non  dependeat  per  fe  a  motu,  diurno  Jy  deris  y  fed  tamen  ejus  effeflus 
in  hujus  motus  phaenomenis  præcipue  fentiantur. 

404.  IL  Quod  cum  parallaxis  efficiat ,  ut  fydera  in  aliis  cæli 
punflis  appareant  ,  quam  in  quibus  reipfa  funt,  eadem  debeat  im¬ 
mutare  longitudinem,  latitudinem,  afcenfionem  reflam  ,  &  decli¬ 
nationem  eorum.  Atque  hinc  dicitur  parallaxis  longitudinis  differen¬ 
tia  inter  longitudinem  e  centro  vifam ,  quæ  vocatur  longitudo  vera  ; 
&  illam,  quæ  videtur  e  loco  obfervatoris,  quæ  appellatur  longitu¬ 
do  apparens .  Simile  dicendum  de  par  alluxi  latitudinis  afcenjionis  reSlee , 
declinationis ,  altitudinis  £fV. 

40 Triangulum  parallaSlicum  eft  triangalum  CP/,  vel  huic 
æquale  /Cm.. 

406.  Theorema  I.  Parallaxis  Jy deris  eft  tota  in  circulo  verticali; 
feU}  quod  idem  eft:  planum  trianguli  par  allaElici  eft  femper  in  plano  verti- 
MU-,  feu  ad  horizoiitem  obfervatoris  perpendiculari. 

Demonftratio.  Si  per  Zenith  Z  ,  &  locum  fyderis  verum  /, 
defcribatur  circulus  verticalis  Z  Li,  ejus  planum  tranfibit  per 
centrum  O,  &  per  locum  obfervatoris  P:  itaque  punfta  P ,  C,  I 
exi ftent  in  hoc  plano  *  &  quia  P  m  eft  parallelogrammum ,  etiam 
punflum  m confequenter  angulus,  paralia, flicus  ZCm,  funt in  ejus¬ 
dem  verticalis  plano. 

407..  Corollarium  I.  Si  duo Jydera  appareant  in  eodem  verticali ,  funt 
etiam  in  eodem,  reipfa 

403..  Corollarium  II..  Parallaxis  Jy  deris  tantum  afficit  altitudinem  ; 
aut  fi  mavis:  effedlus  generalis  parallaxis  fyderis  confjlit  in  eo ,  quod  fa- 
datx  ut  Jy  dus  appareat  vidnius  horizonti ,  aut  remotius  a.  Zenith,  quam  fit 
reipfa.. 

409-  Corollarium  III..  Qiiando'  Jydus  in  revolutione  Jha  diurna  venit 
ad  tale  pun&um  ,  in  quo  ejus  verticalis  fetatur  ad  angulum  reflum  a  circulo  quo¬ 
vis  alio  y  refpedu  hujus  circuli  parallaxin  non,  habet:.  Sic  quando  eft  in  me¬ 
ridiano  ,  quem  parallelus  fyderis  fecat.  perpendiculariter,  (269.) 
refpeflu  hujus  paralleli  parallaxin  non  habet ,  hoc  eft,  caret  paralla- 
xi  in  afcenfione  refta,  quæ  folam  efficit  declinationem.  Tunc  enim 
circulus  declinationis  congruit  cum  verticali  fyderis:  &  hinc  locus: 
vifus  e  centro  terræ,  &  locus  vifus  ab  obfervatore  funt  uterque 
in  eodem  circulo  declinationis ,  adeoque  eadem  eft  utri  ufque  afcen- 
fio  refla  (304).  Eodem  modo  dum  fydus  eft  in  verticali  ,  qui 
eclipticae  infiftit  ad  angulum  reflum;  hic  verticalis:  coinddit  cumi 
circulo  latitudinis;  quare  parallaxis  tantum,  afficit  latitudinem,  & 
nulla  eft  refpeftu  longitudinis.. 
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Pun&um  eclipticae,  in  quo  a  verticali  perpendiculariter  feca- 
tur,  dicitur  N  onage  fimus  ;  eft  enim  utrinque  in  æquali  diftantia 
(confequenter  90°)  a  duobus  pun&is  interfeftionis  cum  horizon¬ 
te.  Nam  cum  ecliptica  fit  circulus  maximus  ad  horizontem  incli¬ 
natus,  ad  omnes  verticales  obliqua  eft,  excepto  illo,  cujus  pla¬ 
num  per  ejus  polos  tranfit:  at  vero  verticalis  tranfiens  per  polos 
alicujus  circuli  maximi,  eft  fimul  ad  eum  circulum  maximum, 
fimul  ad  horizontem  perpendicularis:  quare  (Tng.  18)  utrique 
in  diftantia  90°  ab  eorum  communi  interfeftione  occurrit. 

410.  Theorema  If.  Manente  eadem  fy deris  a  centro  telluris  dijtan- 
tia  ,  eft  femper  fimus  par allaxis  altitudinis ,  ut  fimus  diftantia  apparentis  a  Zenith,. 

live  ut  cofmus  altitudinis  apparentis.  _ 

Pemonftratio  :  In  triangulo  PCL,  eft  (  Elem.  746)  PC: 
CL  =fm  PLC:  fin  L  P  C  —fin  ZPL  (Elem.  727)  ZCM. 

&  in  triantrulo  PCI,  habetur  etiam  PC:  c  1 /el  C  L —>•  P  / C- 
rm  c?l=fin  ZP  l—fim  Z  C  m.  Igitur  fin  PLC  :  fim  ZCM 

vel  ZP  L  =  (in  P  IC:  fin  7,  Cm  vel  ZP/. 

4TT  Corollarium  I.  Par  allaxis  nulla  eft,  quando  fydus  eft  m  Amitti, 
tf  maxima ,  dum  fydus  eft  in  horizonte.  In  primo  enim  cafu  triangu¬ 
lum  parallaaicum  totum  coincidit  cum  refta  CPZ,  &  parallaxis 
eft  ut  iinus  o°.  In  cafu  altero  triangulum  parallafticum  eft  rectan- 
gulum ,  ut  C  P  x ,  &  parallaxis  eft  ut  finus  totus.  Hinc  parallaxis 

maxima  fvderis  dicitur  parallaxis  horizontalis. 

412.  Corollarium  II.  EffeBus  quoque  parallaxis  eft ,  quod  diameter 
Meris  eo  appareat  major ,  quo  id  altius  Jhpra  korizontom  elevatur,  quamvis 
maneat  eadem  a  centro  telluris  diftantia .  Cum  enim  eo  parailaxis  fit  ma¬ 
ior,  quo  vicinior  eft  horizontali,  parallaxis  limbi  inferioris  fy  6- 
ris  maior  eft  parallaxi  limbi  fuperioris:  unde  necefle  eft,  ut  lim¬ 
bi  ifti  appareant  a  fe  remotiores  differentia  eorum  parallaxeon,  & 
hinc  diameter  videbitur  aulfta.  Sunt  autem  finus  parallaxeon  ut 
finus  diftantiarum  a  Zenith  ;  &  differentia  finuum  eft  eo  major, 
nuo  ipfi  finus funt  minores;  igitur  differentiae  parallaxeon  eohuiit 
majores,  quo  fydus  puntto  verticali  Zenith  fit  viemius,  aut  altius 
fupra  horizontem  afcendit;  confequenter  ejus  diameter  tanto  ma- 

2*is  videbitur 

4T0.  Theorema  III.  Sinus  parallaxeon  fyderum  m  eadem  altitudine 
apparente' fupra  horizontem ,  fed  in  diverfis  a  centro  telluris  difi antiis  ,  funt  in 

ratione  reciproca  dijlantianm.  .  -  r  , 

Demonftratio.  Etenim  fi  fupponantur  m  Irnea  PZ  duo  lydeia 

conftituta,  alterum  in  l,  alterum  in  t  ;  aut  vero  fydus,  quod  e- 
mel  vifum  fuit  in  Z,  alia  vice  fore  in  t,  ob  inæquales  orbitæ  iu~ 
dimenfiones  fcilicet;  erit  in  triangulis  PZC,  PtC,  i  C:  fZ*/ 
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P  ÎC:  fin  1  PC;  &  PC:  C  t=fin  PtC:  fin  CPtvel  1  PC:  Igitur 
VGx  fin  l?  C  =  C  h<  fin  P  /C  =  CtX  fin  PtC.  Et  hinc  (Elem. 
302)  Cl:  Ct=fin  PtC:  fin  P/C. 

414.  Corollarium.  Sinas  par allaxeon  horizontalium  funt  in  ratione  reci¬ 
proca  dif  antiarum  a  centro  telluris . 

415«  Theorema  IV.  Sinus  par allaxis  horizontalis  fy deris  ejl  femper 
ut  finu  s  anguli,  fub  quo  videtur  femidiameter  horizontalis  fy  deris. 

Demonftratio.  Parallaxis  horizontalis  F  a  C  eft  menfura  angu¬ 
li^  lub  quo  videtur  femidiameter  terræ  P  C  ex  centro  fyderis  in  a* 
Ex  eadem  ratione  angulus.,  fub  quo  e  centro  telluris  videtur  fe¬ 
midiameter  fyderis  in  a^  eft;  refpeftu  hujus  fyderis ,  parallaxis  ho¬ 
rizontalis  terræ:  &  iînus  parallaxeon  horizontalium  terræ  debent 
quoque  elfe  in  ratione  reciproca  diftantiarum  diverfarum  a  centro 
fyderis  in  A  ("413).  Ex  quo  conficitur ,  finus  parallaxeon  hori¬ 
zontalium  fyderis  refpeftu  terræ  elle  in  eadem  ratione,  in  qua 
funt  finus  parallaxeon  horizontalium  terræ  refpeftu  fyderis  in  a; 
aut,  quod  idem  eft,  finus  parallaxeon  horizontalium  fyderis  e  ter¬ 
ra  vifi,  elfe  in  ratione  finuum  femidiametrorum  horizontalium  il¬ 
lius  fyderis.  v 

416.  Corollarium.  Sufficit  igitur ,  femel  exaEla  obfervatione  parallaxin 
Jy deris  horizontalem ,  £p  femidiametrum  ejus  horizontalem  determinaffe  x  ut  de¬ 
inceps  ex  alterius  aSluali  menfura  altera  reperiatur. 

417.  Obferva.  Si  Jydus  tantum  a  terra  dfiet ,  ut  ejus  parallaxis  hori¬ 
zontalis  gradum  unum  non  excedat ,  finus  diverfarum  ejus  parallaxeon 
coincidunt  cum  arcubus,  qui  eas  metiuntur:  quare  tunc  femper 
pro  fimi  parallaxeos  ipfa  parallaxis  adhiberi  poteft. 

418*  Theorema  V.  Si  dentur  tria  quævis  ex  his  quinque:  difantia 
vera  oeuli  a  fydere ,  difantia  vera  fyderis  a  centro  telluris ,  magnitudo  ab  fluta 
femidiametri  terræ ,  altitudo  vera  vel  apparens  Jy  deris ,  angulus  parallaclicus  y 
etiam  reliqua  inveniuntur. 

Demonftratio.  Etenim  tunc  in  triangulo  reftilineo  parallaftico 
dantur  tres  partes ,  ex  quibus  artificio  trigonometrico  femper  reli¬ 
quae  duæ  determinari  ‘poffunt. 

419.  Corollarium.  Itaque  obfervator  in  fuperficie  telluris  conftitutus  po - 
tefl  invenire  dfantiam  Jyderum  veram  a  centro  telluris  ope  eorum  parallaxis  , 
maxime  horizontalis ,  quæ  commoditfime  ad  hoc  adhibetur,  utpote 
omnium  maxima. 

420.  Theorema  VI.  1J er  parallaxin  Jyderum  fit ,  ut  appareant  re¬ 
motiora  a  meridiano ,  quam  reipfa  fut. 

Demonftratio.  Omnes  verticales  funt  arcus  ex  eodem  Zenith 
dufti ,  qui  eo  magis  a  fe  fe  invicem  divergunt,  quo  ad  horizon- 
tem  propius  accedunt,  per  parallaxin  vero  fitus  aflrorum  in  fuis 
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verticalibus  confervatur,  &  fol  dm  magis  verfus  horizontem  depr- 
mitur  quam  vere  fit  :  itaque  per  parallaxin  fydera  videri  debent 
remotiora  a  meridiano  (qui  itidem  eft  unus  e  verticalibus),  quam 

rC1P  421?  Corollarium  I.  Effetius  parallaxeos  ejl ,  ut  fydera  videantur  tar¬ 
dius  oriri ,  ac  citius  ,  quam  reipfa ,  occidere.  . 

423.  Corollarium  II.  Sifydus  parallaxi  obnoxium  motu  proprio  ab  oc¬ 
cidente  in  orientem  tendit  ad  conjuntiionem  cum  aliqua  ftella,  comunàio  videbi¬ 
tur  citius  contingere  (quam  fi  parallaxi  careret),  quando  Jy dus  verjatur 
in  parte  edi  orientali ,  tf  tardius ,  fi  fit  ex.  parte  occidentali. 

De  parallaxi  horizontali  Syderum. 

/■  '•  ■  •  •  ■  * A  ^  '  i  \  V'  ' 

X  pluribus  methodis  ab  Aftronomis  ad  obfervandam  parallaxin 
horizontalem  fyderum  excogitatis  duas  ceteris  præferendas 

ifthic  fubii ciemus.  , 

423.’ Prima  quidem,  in  praxi  tutior,  duos  requirit  obferva. 

tores  fub  eodem  meridiano  conftitutos;  alterum  in  hemifphærio 
terræ  boreali,  alterum  in  auftrali,  utrumque  faltem  30°  ab  aqua¬ 
tore  remotum,  ut  arcus  cosleftis  meridiani  inter  utriufque  Zenith 
comprehenfus  fit,  quam  fieri  poteft,  maximus.  Uterque  obfer- 
va^or  determinare  debet  eo  momento  temporis,  quo  lydus,  cie 
cuius  parallaxi  agitur,  ad  meridianum  appellit,  ejus  diftantiam  a 
fuo  Zenith,  &  fimul  diftantiam  fui  Zenith  ab  eadem  ftella  fixa , 
GUæ  fere  in  eodem  cum  fydere  parallelo  eft.  Quod  fi  jam  diffe¬ 
rentia  inter  diftantiam  punfti  verticalis  unius  obfervatoris  a  fyde¬ 
re,  &  diftantiam  ejusdem  punrii  verticalis  a  fixa,  iit  accurate  ea¬ 
dem,  &  verfus  eandem  partem,  cum  differentia  inter  diftantiam 
pbnfti  verticalis  alterius  obfervatoris  a  fydere,  &  diftantiam  ejus¬ 
dem  punfti  verticalis  a  ftella  fixa;  fydus  non  habet  parallaxin  fer- 
fibilem  :  fed  fi  difta  differentia  non  eft  utrobique  eadem,  excet- 
fus  majoris  fupra  minorem,  liquidera  fint  verfus  eandem  partem ■, 
aut  utriufque  fumma,  fi  fint  in  partes  oppofitas,  indicabit  paral¬ 
laxin  horizontalem  ope  fequentis  analogiæ:  ut  fumma  fimum  dif  an¬ 
tiarum  fyderis  ab  utriufque  obfervatoris  Zenith  ejt  ad  finum  totum  ;  ltafJf^' 
ce  [fus  f  vel  fumma  differentiarum  modo  reperta  ad  parallaxin  horizontalem 

^'42.4.  Exemplum:  die  6  Oftobris  A.  i*7$i  in  Urbe  Capitis  Bo¬ 
nae  Spei,  cujus  latitudo  Auftralis  eft  33°-  55',  hora  to|  vefper. , 
obfervavi ,  quod  Marte  ad  tu  eri  di  anum  appellente  in  dian 
Zenith  25°.  ejus  limbus  borealis  fuerit  26/7.  7  feptentriona  1  , 

quam  ftella  \  Aquarii.  Eodem  die,  eodemque  tempore  P^Vjar- 

gen- 
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.gentin  Holmiae,  cujus  latitudo  Boreaîis  eft  2V,  obfervavit , 
Martem  in  meridiano  a  Zenith  6%°.  14/  abfuille,  emfque  limbum 
borealem  difta  ftella  Aquarii  fui  (Te  67/.  6  auftraliorem.  Ex  quo  li¬ 
quet,  paralîaxin  Martis  fenfibileni  effe  ,  ad  quam  inveniendam  fer- 
'  vit  fumma  gg77.  3.’  Eft  autem  finus  6g°  14'  œquaüs  9^87?  & 

,2  V.  27  eft  4231;  Quare  eorum  fumma  13518  eft  ad  finum  totum 
10000;  ut  33".  3  ad  247/*  64,  quæ  eft  parallaxis  Martis  horizon¬ 
talis. 

Etenim  cum  Holmia  &  Caput  Bonae  Spei  fint  fere  fub  eodem 
Meridiano,  &  planum  æquatoris  inter  utrumque  locum  transeat, 
funt  33".  3  fumma  quantitatum,  quibus  parallaxis  Martem  aequa- 
tori  jufto  viciniorem  in  his  duobus  locis  exhibuit,  &  cum  paral¬ 
laxis  tantum  afficiat  declinationem  (409),  ea  erat  fimul  parallaxis 
altitudinis:  funt  vero  parallaxes  altitudinis  (410  J  ut  ftnus  diftan- 
tiarum  apparentium  a  Zenith  y&  parallaxis  horizontalis  eft  ut  finus 

totus;  igitur  .  j]7 

42<.  Obferva  I.  Si  uterque  obfe^vator  foret  in  eodem  hemi- 
fphærio  refpeftu  ejusdem  poli,  loco  fümmæ  adhibenda  effe  dif¬ 
ferentia  finuutru 

4 26.  IT.  Si  uterque  obfervator  non  foret  fub  eodem  meridia¬ 
no,  attendi  deberet  motus  fyderis  in  declinatione  intervallo  tem¬ 
poris  ,  quo  a  meridiano  unius  obfervatoris  ad  meridianum  alterius 

pervenit»  v  ;  ... 

4a7.HI.  Suppofita  pàraîïaxï  horizontali  Martis  24Z  64  die  6  Octo¬ 
bris  A.  1751,  facile  per  refolutionem  trianguli  CPA,  in  quo  CP 
=  i,  reperitur,  quod  ejus  diftantia  Ça  a  terra  tunc  fuerit  837H 
femidiametrorum  terre  ftriuni»  Et  quia  e  Theoria  Phyfica  (  17 1  ) 
non  folum  rationes  dim  en  donum  orbitarum  planetarum  ad  fca- 
lam  aliquam  communem  relatarum  (quam  fcalam  fuppofuimus 
(170)  partium  20000  aequalium)  eruimus;  fed  etiam  methodum 
calculandi  pro  tempore  dato  locum,  &  diftantiam  planetae  cujus- 
vis  a  lo  1  e  in  partibus  ejusdem  fcalae;  Si  ex  hac  theoria,  &  me¬ 
thodo,  quam  mox  tradituri  fumus  (477),  quaeratur  diftantia  Mar¬ 
tis  a  terra  pro  6  Oflobris  A.  i75t  •>  hor.  104  vefpert.  invenietur 
magnitudo  abfoluta  fcalae  ope  hujus  analogiae:  ut  diftantia  Martis 
a  terra  in  partibus  fcalae  (in  noftro  exemplo  43-54)  ^ft  ad  diftan¬ 
tiam  Martis  in  femidiametris  terrae  83 7V  ;  ita  funt  20000,  partes 
omnes  fcalae  communis,  ad  38460  femidiametros  terreftres,  quae 
erit  vera  &  abfoluta  magnitudo  fcalae. 

428-  IV.  Itaque  ope  parallaxis  horizontalis  unius  tantum  pla¬ 
netae,  valor  omnium  dim  en  donum  in  tabula  Num.  170  exhibita¬ 
rum  ad  menfuras  communes  cognitas,  ut  leucas,  hexapedas  &c. 

V  3  redu-  ^ 
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reduci  poteft  ;  quippe  femidiametro  terræ  ,  quæ  pafllm  1432  leu¬ 
carum  ftatuitur ,  per  menfurationes  exaftas  cognita,  ac  fere 
10611*500  ped.  Paris.  Reg.  continente.  Mars,  dura  eft  m  oppoii- 
tione,  &  Venus  in  conjun&ione  inferiore  huic  difquifitioni  præ 
aliis  commodi  funt,  quia  fcilicet  terræ  tum  funt  vicini ffimi. 

42Q.  V-  Cum  affumpta  fcala  20000  partium  æqualium,  lit  axis 
maior  ellipfeos  terræ,  ejus  medietas  roooo ,  five  difhmtia  media 
terræ  a  foie,  eft  19230  femidiamétrorum  terreftrium.  Quod  U 
itaque  fiat,  ut  19230  ad  1;  ita  fimis  totus  eft  ad  finum  parallaxeos 
horizontalis  folis  3  hæc  reperietur  10".  72:  &  cum  præterea  femi- 
diameter  folis  e  terra  vi'fa  in  diftantia  media  lit  16/,  2" ,  ^equitur, 

diametrum  folis  elfe  ad  diametrum  tenæ  (4Dij)}  ^ 

10^.  72,  five  proxime  ut  90  ad  1;  fuperftciem  folis  elfe  majorem 
fuperficie  terræ  8o53  vicibus;  denique  foliditate  excedi  terram  a 
foie  7227COes  fere.  Verum  omnes  hæ  dimenfiones  ob  exilitatem 
maximam  parallaxeos  repertæ  ,  accuratæ  elle  haud  poifunt. 

430.  Secunda  Methodus  id  commodi  habet,  quod  uno  tantum 
opus  fit  obfervatore.  Sed  ut  accurate  adhibeatur,  neeefle  eft 
trimo ,  ut  tribus  quatuorve  continuis  diebus  determinetur  fydens, 
cujus  parallaxis  petitur,  afcenfio  refta  refpeftu  ftellæ  fixæ  m  eo¬ 
dem  fere  parallelo  exiftentis ,  tempore  tranfitus  utriufque  per  me¬ 
ridianum  ,  ut  per  interpolationes  inveniri  poiTit  vera  mutatio  afcen- 
fionis  reftæ  fyderis  refpeftu  ftellæ  intervallo  temporis  alfumpti. 

Secundo.  Die  ex  his  (quibus  obfervationes  inflituentur)  aliquo 
differentia  afcenfionis  reftæ  fyderis  &  ftellæ  obfervanda  eft  ipfo 
momento,  quo  fydus  ad  meridianum  appellit,  item  que  fex  feie 
horis  ante  vel  poft  tranfitum  per  meridianum;  aut  quod  adhuc 
melius,  hæc  differentia  accipienda  eft  quinque  vel  fex  horis  ante 
tranfitum  fyderis  per  meridianum,  in  iplo  tranfitu,  &  quinque 
vel  fex  horis  poft  tranfitum. 

Tertio.  Si  differentiae  repertæ  fint  æquales  motui  proprio  fy¬ 
deris  in  afcenfione  refta  intervallo  _  temporis  inter  obfervationes 
refpon denti ,  fydus  parallaxi  fenfibili  caret;  at  fi  eæ  excedant  mo¬ 
tum  proprium,  exceflus  erit  (42°)  parallaxis  in  afcenfione  ie£la, 
fi  quid  em  duarum  obfervationum  altera  fafta  eft  in  meridiano  exi- 
ftente  fydere,  altera  ante  vel  poft  tranfitum  per  eundem:  aut  ve¬ 
ro  hic  exceflus  erit  fumma  duarum  parallaxeon  in  afcenfione  re£ta, 
fi  e  tribus  obfervationibus  prima  inftituta  fuit  ante  tranfitum  fy¬ 
deris  per  meridianum,  tertia  poft  tranfitum. 

Quarto.  Fiat:  ut  ftaüum  ex  fmu  diftantiœ  apparentis  fyderis  a  meridiano 
faut  ex  fumma  Jinuum  dijlantiarum  apparentium  ante ,  b9  poft  tranfitum  per 
meridianum  oh  fervat  arum  )  in  cojinum  elevationis  poli  ohfervatoris ,  eft  ad  j a- 
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Humexfinu  toto  in  cofinim  declinationis  fy deris  y  ita  efl  differentia  inventa  ad 
parallaxin  horizontalem  fy  deris. 

431.  Ut  veritas  hujus  analogie  demonftretur ,  fit  HEZP 
(fig.  59.)  medietas  Meridiani  cœleftis ,  P  polus,  Z  zénith  obfer- 
vatoris,  HQR  horizon ,  EAQ  æquator,  LR  parallelus  fyderis 
M,  cujus  parallaxis  quæritur.  Defcripto  per  M  &  Z  vertica H  , 
five  circulo  altitudinis  ZT;  &  per  P  &  M  circulo  declinationis 
MP,  angulus  ZPM  metitur  veram  diftantiam  fyderis  a  meridia¬ 
no.  Efto  M  m  parallaxis  altitudinis  ;  erit  m  locus  apparens  fyderis. 
Ducatur  wP,  erit  angulus  Z  P  m  menfura  diftantiæ  apparentis  fy¬ 
deris  a  meridiano.  Manifeftum  eft,  elfe  MD  parallaxin  in  a fc en¬ 
fin  ne  refla ;  quare  etiam  angulus  MP  m,  cuius  menfura  eft  is  ar¬ 
cus,  &  quo  diftantia  apparens  a  meridiano  differt  a  diftantia  ye ra, 
erit  itidem  parallaxis  in  afcenfione  refla.  Dicatur  parallaxis  ho¬ 
rizontalis  B  ;  erit (  409  )R:B=fwZm:  Mm.  Igltur  Mm  — B  x  fin  Z  m. 
Et  dum  triangulum,  ZPm  mutatur  in  ZPM  per  differentiam 
Mm  lateris  ZM,  angulo  MZP,  &  latere  Z  P  manentibus  con¬ 
flantibus,  eft(Trig.  179)  fimZŸ  mxfinZŸifin?  mxfinZm^dZŸ  m: 
ri  Z  m,  five  Mm,  five  BxfinZm.  Itaque  divifione  per  fmZ  m  fit 
fin  Z  P  m  xfin  Z  P  :  fin  P  m  =  à  Z  P  m  :  B ,  quæ  erat  analogia  propoiita. 

Calculus  Varaïlaxeom 

432-'Dr°Metria  I.  Datis  parallaxi  horizontali  fyderis ,  ejus  afcenfione  refia 

X  ÊP  declinatione ,  ac  elevatione  poli ,  invenire  parallaxin  altitudinis  pro 
tempore  dato. 

llefolutio.  Ex  tempore  dato,  &  afcenfione  refla  itidem  data 
quæratur  {336)  diffantia  fyderis  a  Meridiano;  qua  inventa,  & 
datis  declinatione  ,  nec  non  elevatione  poli  quæratur  etiam  ejus  al¬ 
titudo  fupra  horizontem  (  290 Sit  locus  verus  fyderis  in  M 
(Fig.  59)  (denominationes  partium  hujus  figuræ  vide  N.  431  )  : 
fiat  :  ut  fimus  totus  ad  eofinum  altitudinis  MT;  ita  parallaxis  horizontalis  eft 
ad  parallaxin  aliam ,  qua  ex  altitudine  MT  fubtrafla,  fiat  ulterius  : 
ut  fimis  totus  ad  eofinum  altitudinis  ditia  ratione  imminutæ  ;  _  ita  eft  parallaxis 
horizontalis  ad  parallaxin' altitudinis  quœfitam  Mm.  Ex  prima  enim  ana¬ 
logia  obtinetur  non  nifi  parallaxis ,  quæ  eft  in  ratione  finus  altitu¬ 
dinis  veræ  MT,  adeoque  non  accurata;  eadem  tamen  fatis  exafla 
eft,  ut  habeatur  proxime  altitudo  apparens  mT,  in  cujus  ratione 
vidimus  (410)  effe  parallaxin  veram  mM. 

433.  Problema  II.  Iisdem  datis  reperirç  parallaxin  in  afcenfione  refla 

if  declinatione. 


Refo- 
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Refolutio.  In  parvo  triangulo  «DM  ad  fenfum  reQilineo  & 
reftangulo  ad  D,  eft  Mm  parallaxis  altitudinis ,  MD  menfura  an- 
cruli  MPD,  qui  eft  parallaxis  in  afcenfione  re&a,  &  mD  paralla¬ 
xis  in  declinatione;  &  angulus  m  M  D  eft  complementum  anguli 
ZMP,  ob  re&um  ad  D.  ‘Jam  vero  hoc  triangulum  ita  folvi  po- 
teft  (Tri g.  120)  ;  fmus  diftantiæ  [y deris  a  Zenith  MZ  ejï  ad  fmum  ej us 
diftantiæ  a  meridiano  MP  Z;  ut  eft  fmus  diftantiæ  poli  a  Zenith  Z  P,  adjmrn 
(inmli  Z  M  P;  a  verticali  6P  circulo  declinationis  comprehenju  Hoc  habito 
eft  fmus  totus  ad  cofmum  anguli  Z  MP  a  verticali  &  circulo  declmatioms 
comprehendi ,  ut  eft  parallaxis  altitudinis  m  M  ad  par allaxin  declinationis  ni  IX 
Denique  cofm.us  declinationis  Jyderis  eft  adfinum  anguli  a  verticali  o  circulo 
declinationis  comprehenfi ,  ut  eft  parallaxis  altitudinis  m  M  ad  par  allaxin  ajcen- - 

fouis  reïïœ  M  P  D  (Tri g.  179 .  . 

Manifeftum  eft,  in  his  regionibus  feptentrionahbus,  per  pa- 

r allaxin  in  declinatione  recidi  declinationem  borealem  apparentem 
vera  minorem,  &  declinationem  auftralem  vera  majorem  ;  &  victi- 
mus  per  parallaxin  in  afcenfione  reaa  fyderum  a  meridiano  diftan¬ 
tia  au£ta,  eorum  afcenfionem  reftam  apparentem  vera  majorem  fieri 
ante  tranfitum  per  meridianum  ;  &  vera  minorem  poft  tranfitnm. 

4g4.  Obferva.  Parallaxis  afcenfionis  reftæ  &  declinationis  in- 
dependenter  ab  altitudine  fy deris,  &  ejus  angulo  parallaftico  re- 
periri  poteft,  fi  fiat:;  parallaxis  afcenfoms  reSiæ  æquahs  paralkxi  hori¬ 
zontali  duStæ  in  cofinurn  elevationis  poli ,  S?  in  fmum  dijlanti ^  apparentis  fy deris 
a  meridiano ;  É?  divifæ  per  fmum  diftantiæ  apparentis  fy  deris  a  polo  fupra  ho- 
rizontem  elevato.  Demonftratio  fupra  data  jam  eft  (  431  >•  Parallaxis 
declinationis  autem  aequalis  eft  parallaxi  horizoétali  dutiæ  in  fatum  elevationis po¬ 
li  diiclæ  in  fmum  diftantiæ  apparentis  Jyderis  a  polo,  fubt  raSio  fuBo  ex  parallaxi 
horizontali  in,  cofmum  altitudinis  poli ,  e?  in.  cofmum  diftantiæ  apparentis  Jyderis 
6  meridiano  ,  nec  non  in  cofmum  diftantiæ  apparentis  jyderis  a  polo  fupra  hori- 
zontem  elevato..  Verum  hic  notandum  ,  efie  cafum  ,  in  quo  loco  fub- 
trationis  facienda  eft  additio  fafti  pofienoris  e  parallaxi  horizontali 
in  tres,  diflos  cofinus;  nempe  quando  diftantia  fy deris  a  meridia¬ 
no^  &  ejus  diftantia  a  polo,  altera  quidem  minor,  altera  vero 
major  eft  90  gradibus.  Poftrema  hæc  formula  facile  eruitur  e 
poftrema  analogia  formulae  primae,  difîerentialis  Trigonometriæ. 

fp  hae ricae*. 

Fædem  fôrnjulæ  applicari  pofïiint  parallaxi  longitudinis  &  latitudinis  non  fine  cal¬ 
culi  compendio  ;  nempe  parall  lonftt.~paralLhorizx  fn.  alM udmis  nonagejimi  X  m. 
di  fiant,  appar.  fy  detis  a  nonagef,  totum  àmf  per.  cofm  latit.,  appar.  Jyderis..  Et  parai  ax. 
Utit.,  ~  parall.'  horiz.  X  cogaitit..  nonagef  Xcoft  latit,  appar  ..Jyderis  —  parall  honz.  xjtn . 
ait.  nonag..  X.  cojt  di  fi.  appar.  Jyderis  a  nonag..  X  fm.,  hû.  app,.  Jyderis.  Signum  mun.tur 
in -E,  quando  diftantia  Ja.pparcns  ly deris  a  nonagef mo ,  &  ejusdem  diftantia  a  polo  ecli- 
pti.  æ  fupra  horizontem  elevato,  ac  per  latitudinem  determinata,  altera  eft  90  gradibus, 
major ,  altera  minor..  ■  rüî 
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C  A  P  U  T  IV. 

De  illujionibus  opticis  ,  qua  pendent  a  refraÜione  radiorum  luminis  in  trans - 

mijju  per  Atmofpharam  telluris . 

43 S.  T)rseter  tres  fuperioribus  tribus  Capitibus  recenfitos  illufio- 

JL  num  fontes  quartus  adhuc  fupereft,  refraftio  fcilicet  ra¬ 
diorum  lucis  ,  quæ  in  omnes  obfervationes  aftronomicas  turbatio¬ 
nem  invehit. 

436.  I.  Experientia,  &  regulis  Dioptrices  certum  eft,  radios 
luminis  a  via  re&ilinea  detorqueri,  quam  primum  oblique  in  me¬ 
dium  diverfæ  naturae  ab  illo,  e  quo  veniunt,  incurrunt,  atque 
hoc  ita,  ut  fi  medium  ,  quod  fubeunt ,  fit  denfitatis  uniformis,  ra¬ 
dii  folummodo  ad  aliquem  angulum  infleCtantur,  poftea  novam  di- 
reCiionem  illo  flexu  acquifitam  exafte  fequantur;  at  fi  medium  , 
in  quod  incidunt,  fit  denfitatis  variabilis,  exempli  caufa ,  fi  denfi- 
tas  crefcat  in  certa  profunditatis  ratione,  radii  magis  femper  cur¬ 
ventur,  magnitudine,  &  fitu  angulorum  curvaturae  certam  aliquam 
legem  fequente ,  quæ  fit  ut  funCtio  quaepiam  profunditatis. 

Hoc  vero  eft,  quod  accidit  radiis  luminis  e  fyderibus  ad  no- 
ftros  oculos  pertingentibus  :  Terrae  enim  BOF(fig.  51)  jam  vi¬ 
cini  immerguntur  femper  magis  maiïæ  aereae  GCH,  cujus  denfitas 
eo  major  femper  eft,  quo  terrae  propior:  itaque  nifi  perpendicu- 
lariter  incidant,  hoc  eft,  nifi  eorum  direCtio  fit  verfus  centrum 
terrae  P,  adeoque  nifi  tranfeant  per  zénith  obfervatoris,  radii,  ve- 
lut  AC,  detorquentur,  &  in  curvam  CDO  infleCtuntur  ,  cujus 
cavitas  centro  terrae  P  obvertitur,  &  longitudo  dependet  a  fpatio, 
quod  in  tranfitu  per  atmofphæram,quæ  totam  tellurem  ambit,  eme¬ 
tiuntur  radii;  curvaturae  vero  fpecies  tum  a  denfitate  diverforum 
liratorum  aeris  fibi  invicem  incumbentium ,  &  per  quæ  radii  trans¬ 
mittuntur;  tum  etiam  ab  obliquitate  incidendae.  Denique  haec  cur¬ 
va  eft  in  plano  verticali:  quippe  juxta  Dioptrices  leges  angulus  re¬ 
fractionis  eft  in  plano  perpendiculari  ad  fuperficiem  refringentem 
in  punCto  incidendae.  Jam  vero  diverfa  atmofphæræ  ftrata  fuper» 
ficies  habent  tum  inter  fe,  tum  cum  terra  concentricas:  itaque  pla¬ 
num  ad  fuperficiem  atmofphæræ  perpendiculare, eft  etiam  perpen¬ 
diculare  ad  fuperficiem  terrae;  igitur  eft  planum  verticale. 

437.  II.  Certum  quoque  eft,  quod  obfervator,  percepta  per 
impreifionem  radiorum  luminis  in  oculos  objefti  præfentia ,  judi¬ 
cet  objeCtum  in  direCtione,  qua  impreflio  fit ,  fitum  elfe  (386): 
igitur  fi  radius  ab  aftro  aliquo  in  A  emiffus,  oculum  per  viam  cur¬ 
vam  CDO  fubeat3  exiftimabit  obieCtum  elfe  in  direftione  illius  ex- 

X  tremi 
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tremi  curvse  hujus ,  quod  oculum  attingit*  hoc  eft:,  putabit  obje- 
ftutn  effe  in  refla  O a,  curvam  in  punfto  O  tangente,  ubi  ad  ocu¬ 
lum  venit.  Hinc  vero  apparet 

43R.  Radios  luminis  a  Jyderibus  ad  zénith  exiftentibus  emiffos ,  nonejjere - 
frafiioni  obnoxios. 

439.  Refractionem  totam  effe  in  altitudine  ,  hoc  eft ,  effectum  refractionis 
effe ,  ut  aftra  appareant  viciniora  ad  zénith  y  aut  altiorafupra  horiypntem ,  quam 
reipfa  Jint. 

440.  Per  refraiïionem  fieri ,  ut  arcus  difiantiœ  apparentis  duorum  Jyderum 
femperfit  minor  arcu  diftantiœ  verae:  namque  cum  refraflio  lydera in  eo¬ 
rum  verticalibus  circulis  attollat,  qui  in  zénith  concurrunt,  facit 
fimul ,  ut  huic  pun&o  concurfus  verticalium  videantur  viciniora, 

confeqtienter  etiam  viciniora  inter  fe. 

441.  Ceteris  omnibus  paribus,  omnia  Jydera  eandem  habere  refractionem,  dum 
funt  in  eadem  fupra  horhontem  altitudine ,  quippe  refraflione  non  penden¬ 
te  a  dillantia  fyderis  ab  obfervatore,  fed  a  quantitate  aeris  folum^ 
quem  radii  trajicere  debent,  antequam  ad  oculum  perveniant, 
at  vero  aer  fefe  non  extendit  ultra  16  vel  17  leucas  a  fuperfi- 

cie  terræ.  ^  .  . 

442.  Refractionem  eo  effe  majorem  y  hoc  eft,  differentiam  inter  altitu¬ 
dinem  veram,  &  altitudinem  apparentem  fyderis  effe  eo  maiorem , 
quo  Jydus  obfervatum  longius  abeft  a  Zenith .  Ita  radius  A  O  refraflionem 
majorem  patitur,  quam  radius  E  O,  qui  vicinior  ad  zénith,  &  mi¬ 
nus  aeris  tranfire  debet,  &  magis  accedit  ad  perpendiculum. 

443.  Sydera  reipfa  effe  adhuc  infra  horizontem  ,  quando  jam  in  horizonte 

videntur  ;  itaque  videntur  citius  oriri ,  tardius  occidere ,  quam  juxta  le¬ 
ges  folius  motus  diurni  telluris  oporteat  _  _ 

444.  Igitur  clarum  eft ,  effeSlum  refractionis  effe  directe  oppofitum  effectui 

parallaxeos ,  quamvis  utraque  easdem  fere  leges  fequatur .  Atque  hinc  data 
refraflione  fyderis  pro  certa  altitudine,  ut  fupra  (  433 )  5  calculari 
poteft  mutatio  per  eam  afcenfioni  reflse,  &  declinationi  fyderis  m- 
dufla.  Et  univerfim  eodem  calculo  fitus  apparens  ait  rorum  ab  er¬ 
roribus  tum  per  parallaxin  ,  tum  per  refraflionem  induftis  expur¬ 
gari  potell ,  fi  pro  elemento  calculi  accipiatur  differentia  inter  pa¬ 
rallaxin  &  refraflionem  altitudini  fyderis  competentem. 

445.  Ulterius  porro  liquet,  refraclione s Jyderum  debere  effe  inconjt an¬ 
tes  ,  £f  omnibus  variationibus  y  quœ  in  atmofphœra  contingunt ,  obnoxias.  Sic 
aere  puriore,  &  calore  magis  rarefaflo  eæ  erunt  minores;  quod 
etiam  efituloci  pendebit,uti  verfus  æquatorem ,in  vertice  magno¬ 
rum  montium:  ex  oppofito  refrafliones  fient  majores  aere  humi- 
diore,  denfioreve. 


446*  At- 
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446.  Atque  hinc  confequi ,  nec  pofle  flatui  methodum  exaSlam  eas  im¬ 
mediate  ex  fyderum  obfervationibus  deducendi ,  nec  hypothejin  phyficam ,  quam 

in  iis  calculandis  in  omni  cafu  /equi  liceat. 

447.  Obferva  I.  Experientia  docuit,  refra&ionem  horizonta¬ 
lem  effe  admodum  inconftantem,  ut  quæ  quandoque  fit  32',  alias 
36'  aut  37'  ;  praeterea  eam  admodum  irregulariter  mutari  ufque  ad 
altitudinem  10  ,  vel  12  graduum  :  hinc  maximam  partem  parum  tri¬ 
buitur  obfervationibus  faftis  ,  quando  fydera  erant  horizonti  valde 
vicina.  Denique  in  altitudine  45  gradus  fuperante  eam  effe  mino¬ 
rem  i> ,  ac  inde  ufque  ad  zénith  admodum  aequabiliter  decrefcere. 

448.  H.  Refrattio  facit,  ut  folis  difcus  in  ortu  vel  occafu  fuo  ap¬ 
pareat  ovalis:  quippe  cum  effeftum  non  habeat,  nili  fecundum 
circulos  verticales ,  diametrum  horizontalem  nil  mutat:  at  vero  lim¬ 
bos  conjungit  aliquantum  ,  in  quibus  diameter  verticalis  terminatur. 

449.  III.  Ad  determinandas  refra&iones ,  Aftronomi  altitudi¬ 
nes  fyderum  obfervatas  conferunt  cum  iis,  quas  per  calculum  pro 
eodem  tempore  repererunt.  Adhibent  autem  folem ,  cujus  theoria 
eft  minime  ambigua,  vel  ftellam  quampiam  notabiliorem,  cujus  de¬ 
clinatio  fit  rite  determinata ,  &  quæ  vel  per  ipfum  zénith ,  vel 

prope  illud ,  tranfeat.  . 

450.  Praeter  refraftiones  Aftronomicas  atmofphsera  etiam  effi¬ 
cit  peculiare  quoddam  phaenomenon,  quod  crepufculum  dicimus  ^li¬ 
que  tenuis  illa  lux,  quæ  jam  longe  folis  ortum  praecedit,  ac  fen- 
fim  augetur;  quæ  etiam  diu  poft  folis  occafum  perflat,  &  infenfi- 
biliter  tandem  extinguitur,  no&e  concubia  fubfequente.  Sole  non¬ 
dum  altius  infra  horizontem  loci  alicujus  in  fuperficie  telluris  oe- 
preffo,  ejus  radii  in  atmofphæram  incidentes  franguntur,  refie- 
ftuntur,  atque  ad  eum  locum  eo  copiofiores  perveniunt,  quo  aer 
eft  purior  ,  &  fol  horizonti  adhuc  propior.  Obfervatum  eft,  hanc 
lucem  percipi  mane  fole  adhuc  18  circiter  gradibus  infra  horizon- 
tem  exiftente,  neque  vefperi  citius  expnare,  quam  fol  ad  eandem 
profunditatem  pertingat.  Unde  confequens  eft;  notteftrikïe  fumpta 
carere  locum  ,  quando  fol  media  noEle  18  gradibus non  defcendit  infra  horizontem: 
id  quod  Parifiis  toto  menfe  Junio  contingit;  &  in  regionibus  magis 
adhuc  ad  Septentrionem  fitis  crepufculum  continuum  eo  longiore 
tempore  circa  folftitium  æftivum  perdurat,  quo  polo  aitbco  funt 
viciniores.  Idem  fit  in  hemifphærio  auftrali,  fole  circa  tropicum 

~Jo  verfante.  ,  . 

451.  V.  Poteft  etiam  per  calculum  inveniri  hora  ortus  vel  oc- 

cafus  apparentis  folis;  immo  etiam  tempus  initii  crepufculi  matuti¬ 
ni,  quod  primum  diluculum  dici  lolet,.aut  finis  vefpertini,  fi  reiol- 

vatur  triangulum  fphæricum  Z  P  C  (fig.  38  &  39  )  CUJUS  tria  latera 

X  a  nota 
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rota  funt:  riempeZP,  complementum  elevationis  poli;  PC,  di- 
ftantia  fyderis  a  polo  ^  quæ  ex  declinatione  data  deducitur  ;&  ter- 
tium^arcus  90%  ^3',  fi  quæratur  ortus  vel  occafus  fyderis:  vel  arcus 
loT,  o/,  fi  quaeftio  fit  de  crepufculo.  Quod  fi  jam  angulus  ZPC 
inveniatur,  atque  in  tempus  convertatur ,  habebitur  intervallum 
inter  meridiem  (  fi  Termo  fit  de  fole)&  tempus  quaefitum  ,aut  s;ene- 
ratim  inter  tranfitum  fyderis  per  meridianum  &  tempus  quæfitum. 


SECTIO  TERTIA. 

Continens  partem  alteram  Afironomia  Terrefiris  ;  regulas 

calculi  motuum  planetarum ,  QP  cometarum  a  revolutione  diurna  telluris 
non  pendentium  ;  £f  diverfas  methodos  Jlahiliendi  theoriam  ex  obferva - 

tionibus  in  fuperficie  telluris  injlitutis . 

Caput  I. 

De  theoria  Planetarum  ,  prout  e  terra  videntur. 

T^um  oculus  tot  illufionibus  patet,  ut  planetas,  cometasqtie 
nec  in  vera  eorum  direftione ,  nec  in  plano,  in  quo  or¬ 
bitas  fuas  dyfcribunt,  videat,  fane  ipfa  res  obfervatorem  in  tellu¬ 
ris  fuperficie  pofitum,  atque  ex  obfervationibus  ifthic  inftitutis 
Theoriam  eorum  motus  veri  fiabilire  cupientem,  admonet, ut  pro 
termino  comparationis  planum  eclipticae  eligat,  in  quo  fcilicet  ocu¬ 
lo  conftituto  paucioribus  illufionibus  expofitus  eft. 

#  Verum  cum  unicus  fol  in  centro  omnium  motuum  verorum, 
ac  in  interfeftione  planorum  omnium  orbitarum  cæleftium  (  14  )  fi¬ 
nis  fit,  manifeftum  eft,  omnem  planetarum  theoriam  e  folutione 
duplicis  hujus  problematis  pendere:  datis  motibus  e  fole  vifis  ,  determi¬ 
nare  motus  e  terra  fpeSlatos  ;  6?  vicijfim  datis  motibus  iit  in  terra  apparent  ; 
invenire  eosdem ,  ut  e  fole  viderentur .  Aft  hujus  antequam  folutio  da¬ 
ri  poffit,  examinandum  eft,  ecquid  tandem  flatui  queat  de  moti¬ 
bus  planetarum  ad  eclipticae  planum  relatis  ,  eorumque  phaeno¬ 
menis  tum  folis ,  cum  etiam  terrae  refpe&u. 


Articulus  I. 

De  motibus  planetarum  ad  planum  eclipticae  relatis ,  tam  folis,  quam  terra :  refpeSlu. 

453*  /^Auoniam  orbitae  planetarum  fingulæ  funt  in  lingulis  planis 
VX  diverfis(a<) ,  attamen  omnibus  per  centrum  folis  tranfeun- 

tibus. 
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tibus,  consequens  eft,  ut  reda  communis  interfectionis  cuiuslibet 
plani  cum  plano  eclipticae  itidem  ner  folis  centrum  tranfeat.,  adeo- 
que  punda  duo,  in  quibus  quaevis  orbita  planum  eclipticae  fecat, 
fibi  e  diametro  opponantur,  ac  e  fole  i^o  gradibus  a  fefe  diftare 
videantur.  Hinc  quilibet  planeta  e  fole  foedatus,  dum  integram 
revolutionem  abfolvit,  dimidium  orbitae  fuae  fupra  eclipticae  pla¬ 
num,  dimidium  infra  illud  defcribere  debet.  Quia  vero  ecliptica 
eft  circulus  maxim  is  fph aeræ  cæleftis  apparentis,  ejus  planum  ipfam 
fphæram  in  duo  hemifphaeria  aequalia,  alterum  boreale,  in  quo 
eft  polus  ardicus  ;  auftrale  alterum,  in  quo  polus  antardicus  fitus 
eft.,  dividit.  Igitur  quivis  planeta,  dum  in  altero  dimidio,  fuae  or¬ 
bitae  verfatur,  habet  latitudinem  borealem;  &  dum  alterum  dimi¬ 
dium  defcribit ,  latitudinem  auftralem. 

a 54.  Punda  illa  duo  interfedionis  orbitae  planetae  cum  plano 
eclipticae,  nodi  planeta  dicuntur;  &  nodus  quidem  afcendens  illud .,  per 
quod  a  latitudine  auftrali  ad  borealem  tranlitr  cujus  lignum  eft  SI  : 
nodus  defcendens  vero  alterum,  per  quod  ex  hemifphærio  boreali  in 
auftrale  defcendit,  cujus  charader  eft  g?. 

4^5.  Sit,  exempli  cauia,  E  SI ,  P  orbitae  planetae  alicnjus 
fuperioris  (fig.  62);  aut  inferioris  (fig.  63):  fit  B  <Q>  CLg?  proje- 
dio  orthographies  ejus  orbitae  in  plano  eclipticae. 

Si  planeta  motu  annuo  ferretur  in  hac  projedione,  femper  in 
plano  eclipticae  appareret,  otnnique  careret  latitudine;  fed  quia 
reipfa  orbitam  E  SI  P  13  percurrit,  liquet,  ejus  motum  e  fole  vi- 
fum  ,  &  ad  orbitam  projedionis  relatum ,  eodem  modo  explican¬ 
dum  elfe,  quo  exponitur  motus  apparens  folis  in  plano  eclipticae, 
&  ad  æquatorem  relatus  (24S  ).  Si  itaque  fupponatur  primo  pla¬ 
neta  in  fuo  nodo  SI  ,  nullam  ifthic  habebit  latitudinem;  verum  in 
progreffu  verfus  P,  ejus  latitudo  augetur,  femperque  fit  magis 
borealis,  donec  planeta  verfetur  circa  F,  90°  a  SI  ,  ubi  eft  maxi¬ 
ma,  &  inclinationi  orbitae  cum  plano  eclipticae  æqualis.  AbF  hæc 
latitudo  decrefcit  ufque  ad  ,  ubi  nulla  eft;  poftea  fit  auftralis, 
crefeitque  ufque  ad  E,  90°  a  diftante  planeta;  inde  rurfus mi¬ 
nuitur,  donec  ad  SI  perveniat,  ac  nulla  fiat,  iterum  in  borealem 
mutanda. 

4 56.  Menfura  latitudinis  planetae  in  loco  quovis  P  fuæ  orbi* 
tae  exiftentis  eft  angulus  ad  folem  PSL,  a  reda  e  fole  S  ad  locum 
verum  planetae  P  duda,  &  ab  altera ,  quae  e  fole  S  per  loci  P  pro- 
jedonis  pundum  L  tranfit,  comprehenfus,  quod  pundum  per¬ 
pendiculo  PL  ad  planum  eclipticae  demiffo  determinamur. 

4.^'7.  Dijlantia  planeta  a  fole  eft  reda  SP;  dijlantia  ejus  curvata  eft 
x*eda  S  L» 

X  3  458*  Si 
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Si  fupponatur  planum  orbitæ  planetæ  produci  indéfini-' 
te.  d’onec  fuperficiei  fphæræ  cæleftis  occurat,  orbita,  quæ  in  fe 
eft  elliptica,  refpeflu  folis  S  (241)  fiet  circulus  maximus  NpDZ? 
fphæræ  ejusdem  ad  planum  eclipticæ  N  /D  e  inclinatus, interfeftio- 
nibus  feu  nodis  circulorum  in  N  &  D  exiftentibus.  Si  praeterea 
ponatur  initium  arietis  effe  in  punfto  Y  eclipticæ  cæleftis  NID ey 
&  e  punfto  D  tanquam  polo  concipiatur  arcus  Y  b  defcribi ,  oc¬ 
currens  orbitæ  ptodu&æ  in  b,  erit  punctum  b  illud ^  a  quo  longi¬ 
tudines  planetæ  in  fua  orbita  computantur.  Sic  arcus  bDp ,  ie- 
cundum  ordinem  fignorum  Zodiaci  numeratus,  dicitur  longitudo  pia- 
netœ  in  fua  orbita.  Demiffo  e  punfto  p  arcu  p  l  ad  planum  eclipticæ 
perpendiculari,  erit  arcus  eclipticæ  y*  D  l  longitudo  vera  planetæ ;  & 
arcus  pl  ejus  latitudo.  Arcus  jf?D  orbitæ,  elt  locus  nodi  afcendentis ,  & 
arcus  eclipticæ  Y  D  ,  longitudo  nodi  defendentis.  Argumentum  latitudinis 
eft  arcus  orbitæ  Dp  ,  nempe  diftantia  planetæ  a  fuo  nodo  afcenden- 
te,  fecundum  fignorum  ordinem  computata.  Ex  his  fequitur ,  m 
primis  fex  fignis  argumenti  latitudinis  elle  latitudinem  borealem  ;  in  fex  vero  po - 
ferioribus  fignis ,  aufiralem .  Pun£ta/&g,  90°  a  nodis  M  &  D  diftantia 
vocantur  Limites  planetæ. 

4^9.  Longitudo  vel  latitudo  planetæ  e  fole  vifa,  dicitur  behocen- 
trica ;  at  quæ  e  terra  fpe&atur  ,  geocentrica  appellatur. 

460.  Latitudini  geocentricæ  planetæ  eadem  fere  conveniunt, 
quæ  latitudini  heliocentricæ:  nam  primo  dum  planeta  in  alterutro 
nodo  verfatur,  nullam  habet  latitudinem  geocentricam ,  quod  tum 
cum  oculo  obfervatoris  fit  in  eodem  plano.  Secundo .  Latitudo  geo¬ 
centrica  planetæ  eft  borealis  vel  auftralis,  prout  is  vel  in  primis 
fex  fignis,  vel  in  pofterioribus  argumenti  latitudinis  fuerit,  Quod 
autem  ad  quantitatem  ejus  attinet,  ea  non  folum  dependet  ab  ai- 
gumento  latitudinis,  fed  etiam  a  diftantia  planetæ  a  teira.  Sit  emm 
TQR  orbis  annuus  terræ,  T  ejus  locus,  planeta  in  P  exillente : 
patet,  duffis  reais  TP,  TL,  latitudinem  geocentricam  planetæ 
habere  menfuram  angulum  P  T  L,  angulo  ad  L  refto  ,  quod  PL 
fit  ad  planum  eclipticæ,  in  quo  eft  orbita  telluris,  perpendicularis. 

461.  Longitudo  geocentrica  planetæ  P  e  tellure  in  T  exiften- 
te  vifi ,  eft  arcus  eclipticæ  yDM  juxta  fignorum  ordinem,  inter 
reaam  T  Y  e  terra  ad  primum  punftum  eclipticæ  duftam,  &  inter 
alteram,  quæ  e  terra  per  punaum  L  projeaionis  planetæ,  ufque 
ad  fphæræ  cæleftis  fuperficiem  in  M  producitur,  interceptus. 

462.  Cum  diftantia  ST  refpeau  diftantiæ  folis  a  fuperficie 

fphæræ  cæleftis  evanefcat,  patet  reaam  Ty  non  differre  a  reaa, 

.quæ  e  foie  ad  idem  punaum  Y  ducitur,  ita  ut  differentiam  inter 

longitudinem  ylQ  fole  vifam,  &  inter  longitudinem  vifam  e  ter¬ 
ra, 
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ra,  metiatur  arcus  cæleftis  M  liquem  parallaxin  orbis  annui  ($8% )  ap¬ 
pellant  ;  aut  vero  angulus  SLT,  cujus  menfura  eft  arcus  M/,  ut> 
pote  radio  eclipticæ  cæleftis  infinito. 

Atqui  hic  angulus,  ceteris  omnibus  paribus,  eo  eft  major, 
quo  diftantia  folis  a  terra  ST  refpeftu  diftantiæ  folis  a  loco  pla¬ 
netae  ad  eclipticam  reducto  SL  maior  eft:  unde  ut  longitudo  &  la¬ 
titudo  heliocentrica  planetæ  ad  longitudinem  &  latitudinem  geo- 
centricam  reduci  poffit  ;  fitus  terræ  refpe&u  folis ,  &  ratio  diftan- 
tiarum  ST,  &  SL  cognofci  debet. 


Articulus  I  I. 

Expofitio  generica  totius  ordinis  calculi  neceffarii  ad  inveniendam  longitudinem  t? 
latitudinem  Planetæ  e  file ,  (f  terra  vifim  pro  tempore  dato . 

463.  T1  egula  I.  Reducatur  tempus  datum  ad  tempus  medium 
t\  (  321  ). 

464.  II.  Accipiatur  intervallum  inter  tempus  datum  ad  medi¬ 
um  redu&um,  &  inter  Epocham  proximi  tranfitus  terræ  per  fu¬ 
tim  aphelium,  &  fiat  fequens  proportio:  ut  tempus  revolutionis 
integræ  terræ  ad  intervallum  temporis  modo  repertum;  ita  funt 
360  gradus  ad  anomaliam  mediam  terræ  (129). 

46^.  III.  Anomalia  media  reducatur  ad  veram  (igH')*  adda- 
turque  loco  vero  aphelii  terræ;  habebitur  locus  verus  heliocen- 
tricus  terræ  in  punfto  fuæ  orbitæ  T  (fig.  62  &  63),  a‘2t  relate  ad 
fuperficiem  fphæræ  cæleftis  in  H,  ita  ut  longitudo  terræ  fit  ar¬ 
cus  eclipticæ  v  DH. 

466.  IV.  Ad  locum  verum  terræ  addantur  fex  ligna ,  five 
1 8o°;  habebitur  (242)  locus  verus  folis  e  terra  in  pun£to  eclipti¬ 
cæ  O  vifi,  longitudine  geocentrica  folis  exiftente  arcu  eclipticæ 

tdhno. 

467.  V.  Quaeratur  (140)  diftantia  folis  a  terra  ST. 

468.  VI.  Pro  Planeta  fiat:  ut  tempus  revolutionis  annuæ  pla¬ 
netæ  eft  ad  intervallum  inter  tempus  datum ,  &  epocham  proximi 
illius  tranfitus  per  fuum  aphelium;  ita  funt  36°°  ad  anomaliam  me¬ 
diam  planetæ. 

469.  VIL  Anomalia  media  reducatur  ad  veram,  &  addatur 
ad  locum  aphelii  Planetæ  :  erit  in  P  locus  verus  planetæ  in  fua 
orbita  e  fole  vifus;  aut  fi  referatur  ad  fuperficiem  fphæræ  cæle¬ 
ftis,  in]);  longitudo  vero  ejus  heliocentrica  in  fua  orbita  arcus 
b  Dp. 

470.  VIIL 
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470.  VIII.  Tnveniatur  diftantia  planetæ  a  foie  SP.  Difhntiæ 
autetn  ST,  SP  fumendæ  funtin  eadem  menfura  (170),  v.  g.  di¬ 
ftantia  media  terræ  a  foie  pofita  10000  partium  æ  qualium. 

471.  IX.  A  longitudine  heliocentrica  Planetæ  in  fua  orbita 
b  Dp  fubtrahatur  b  D  locus  nodi  afcendentis  D;  refiduum  dabit 
argumentum  latitudinis  Dp. 

472.  X. Inferatur  (  Trig.  8e»  )î  ut  finus  totus  ad  fmum  inclinationis  orbi - 
ta  planetæ  p  D 1  ;  ita  ejt  -finus  argumenti  latitudinis  D  p  ad  fmum  latitudinis- 
heliocentrica  p  1. 

473.  XL  Argumentum  latitudinis  Dp  reducatur  ad  diflantî- 
am  veram  loci  nodi  a  punfto  projeftionis  loci  Planetæ  DZ,  quæ 
argumentum  latitudinis  in  ecliptica  acceptum  vocari  poteft:  ht  autem  hæc 
redu£tio  fequente  analogia  (Trig.  88  )  :  ut  finus  totus  eft  ad  cofmum  in¬ 
clinationis  orbita  ;  ita  ejl  tangens  argumenti  latitudinis  Dp,  ad  tangentem  ar¬ 
gumenti  latitudinis  in  ecliptica  accepti  D  1. 

474.  Differentia  inter  Dp  &  D  Z  in  tabulis  Aftronomicis  redu - 
Elio  dicitur,  quia  fervit  reducendæ  longitudini  planetæ  in  fua  or¬ 
bita  acceptæ  ad  longitudinem ,  quæ  vocatur  vera,  &  ad  eclipticam 
refertur. 

475.  XII.  Argumentum  latitudinis  in  ecliptica  acceptum  DI 
addatur  longitudini  nodi  afcendentis  vD;  habebitur  longitudo  ve¬ 
ra  heliocentrica  planetæ  y  D  l 

47 6.  XIII.  Diffantia  SP  (470)  reperta  reducatur  ad  diftanti- 
am  curtatam  SL  hac  analogia  (Elem.  747):  ut  finus  totus  eft  ad  cofi- 
num  latitudinis  planetæ  P  S  L  e  fole  vifte  ;  ita  eft  diftantia  S  P  ad  diftantiam 
curtatam  SL. 

477.  XIV.  Inter  longitudines  heliocentricas  terræ  &  planetæ 
V  Diï&  T  D  I  accipiatur  differentia;  &  in  triangulo  re&ilineo 
SLT  habebitur  angulus  TSL  (qui  angulus  ad  folem,  feu  angulus 
commutationis  dicitur)  cum  lateribus  SL,  ST.  Quaeratur  (Elem. 
7 <z)  angulus  STM  vel  OTM,  inter  loca  folis  O,  &  planetæ 
M  e  terra  vifa  (  vocatur  autem  hic  angulus  ad  terram ,  feu  angulus 
elongationis )/  tum  vero  facile  obtinebitur  longitudo  geocentrica 
y  D  M  Planetæ,  ejus  quoque  diftantia  a  terra  TP  vel  T  L  ex  eo¬ 
dem  triangulo  TSL  reperietur. 

478.  XV.  Fiat  denique:  ut  finus  anguli  TSL  ad  folem  eft  ad  fmum 
anguli  ad  terram  LTS;  ita  eft  tangens  latitudinis  heliocentricæ  P  S  L,  ad  tan¬ 
gentem  latitudinis  Geocentricæ  P  T  L. 

479-  Obferva  I.  Omnes  hæ  regulæ  ex  iis,  quæ  adhuc  dixi¬ 
mus,  manifefte  confequuntur :  fola  ultima  analogia  demonftratio- 
nem  defiderat.  Pro  qua  in  triangulo  SPL  habetur  (Elem.  748) 
R:  PL  =  cot  PSL;  SL}  &  in  triangulo  reftangulo  P  TL,  eft  R: 


f 
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PL  s=fot  PTL:  TL;  confequenter  etiam  cot  PSL:  cot  PTL  = 
SL:  TL;  aut  (Elem.  737)  tang  PSL:  tang  PTL  =  TL:  SL. 
Eft  autem  în  triangulo  S  LT,  TL:  SL  =fin  LS  T:  fin  S  TL, 
quare  etiam  efl:  fin  LS  T:  fin  ST  tang  PSL:  tang  PTL. 

480.  IL  Aftronomi  has  operationes  compendiofiores  reddunt 
ope  Tabularum  5  quæ  calculos  jam  abfolutos  continent,  atque  ita 
illico  reperiunt,  quod  ex  lingulis  operationibus  in  praecedentibus 
regulis  præfcriptis  prodit.  Verum  quia  harum  tabularum  condi¬ 
tores  diverfis  ufi  funt  methodis,  ut  impoflibile  fit  explicationem, 
quæ  omnibus  conveniat,  dare,  cogimur  Leftorem  ad  eos  remitte¬ 
re:  &  alias  ufus  harum  tabularum,  quarum  expolitio  femper  ad¬ 
di  folet,  expeditus  eft,  ubi  femel  fundamentum,  cui  innituntur, 
rite  perceptum  eft.  Id  folum  monemus,  tabulas  Aftronomicas  re¬ 
liquis  celebriores  elfe  D.  Caffini  A.  1740  ;  &  D.  Halley  A.  1749 
vulgatas. 

Articulus  III. 

Enumerantur  elementa  necefifaria  ad  fiabiliendam  Theoriam  planetarum  e  fiole  £?t 
terra  vifiorim ,  6?  fimul  exponitur  methodus  hac  in  materia  obfiervanda. 

48x.  TJacile  quifque  videt,  in  calculis  Articuli  praecedentis  fup- 
X/  poni  fequentia  cognita,  quæ  elementa  Aftronomica  Theoria 
Planetarum  vocantur,  quia  velut  totidem  data  folutioni  problematis 
generalis  fuperius  (  452 )  propofiti  ferviunt.  Sunt  autem  i°.  Tempus 
revolutionis  periodica  cujuslibet  Planeta.  2d0.  Pofitio  linea  apfidum.  3°. 
Epocha  tranfitus  planeta  per  hanc  lineam .  40.  Eccentricitas  Planetœ ,  e 

qua  defumuntur  dimenfiones  ejus  ellipfieos.  5°.  Ratio  axis  majoris  ellipfieos 
cujusvis  planetœ  ad  axem  majorem  orbita  telluris .  6°.  Locus  nodi  afcenden « 

tis  Planetœ .  70.  Inclinatio  orbita  planetœ  ad  planum  ecliptica .  Praeter¬ 

ea  fciri  debet,  an  lineæ  apfidum,  &  nodorum  cujuslibet  Planetæ 
fint immobiles,  an  vero  motum  aliquem  habeant;  &  fi  quidem  mo¬ 
veantur  ,  quam  in  partem  id  fiat,  quaeque  fit  motus  quantitas.  Ut 
itaque  Theoria  Planetarum  ftabiliri  pollit,  omnia  hæc  elementa 
ex  obfervationibus  in  terra  inftitutis  eruenda  funt.  Quem  in  finem 
quæ  methodi  e  cognitis  meliores  adhiberi  poflint,  indicabimus. 

482.  Theoria  motus  veri  terræ  ex  obfervationibus,  quæ  fup- 
ponunturin  foie  fa&æ,  eadem  efl  cum  Theoria  motus  apparentis 
folis  ex  obfervationibus  in  terra  fattis.  Verum  quoniam  Planetæ 
e  terra  vifi  obnoxii  funt  parallaxi,  quæ  omni  momento  mutatio¬ 
nem  aliquam  in  eorum  motus  veros  inducit,  ex  obfervationibus 
in  fuperficie  telluris  inftitutis  nequeunt  elementa  horum  motuum 

.  -  ,  Y  ea 
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ea  ratione  determinari,  qua  id  fieret,  fi  e  fole  obfervari  pofient. 
Alia  itaque  via  ineunda  eft,  quam  paucis  exponemus. 

483.  Verum  ante  omnia  illud  hic  obfervaffe  juvabit,  quod 
cum  motus  Planetarum  dependeant  ab  elementis  magno  numero 
combinatis,  fere  impoifibile  fit,  ut  omnia  hæc  elementa  fimul  ex- 
aQe  determinentur  calculo  quopiam  direCto  meliorum  obfervatio- 
num,&in  methodo  aliqua  Geometrica  fundato.  Hinc  ut  ad  accu¬ 
rationem  in  elementorum  determinatione  perveniatur ,  fupponen- 
dum  eft  ab  initio  Problema  jam  folutum ,  debetque  rudis  aliqua 
determinatio  fufficere,  aeftimatione  quadam  congrua  faCta ,  vel 
calculo  praevio  rem  utcunque  attingente, vel  adhibitis  elementis, 
quæ  priores  Aflronomi  fuppeditarunt.  Notitia  hæc  rudior  licet, 
ufui  tamen  eft  primo,  ut  generatim  effeCtus  elementorum  Ungulo¬ 
rum  inter  fe  difcriminentur  ;  ut  perfpiciantur  cafus  illi,  in  quibus 
fin  gula  maximum  habent  influxum,  vel  in  quibus  effeftum  habent 
tam  exiguum,  ut  tanquam  infenfibilis  tuto  negligi  poffit;  quando- 
nam  fatis  fit,  elementum  aliquod  tantum  obiter  determinatum 
habere,  ut  obfervationi  omnes  eæ  conditiones  adfint,  quas  habe¬ 
re  debet,  antequam  ad  alias  difquifi dones  fit  utilis,  immo  quas 
habere  debet,  dum  ea  utendum  eft.  Praeterea  ex  ea  difcitur, 
quo  tempore,  quave  methodo  obfervationes  inftituendæ  fint,  ut 
prse  ceteris  five  ad  generalem  elementorum  inquifitionem,  five 
ad  peculiarem  aliquam  adhiberi  pollint.  Denique  hsec  notitia 
habet  illud  commodi,  quod  tum  locus  fit  pofitioni  falfi,  quæ  via 
eft  commodiflima ,  &  fæpe  etiam  tutiftima  in  refolutione  proble¬ 
matum  magis  complicatorum.  Itaque  ejusmodi  elementa  rudius 
determinata  eodem  modo  adhibentur,  tanquam  vera  elfent ,  ad 
calculandos  motus,  qui  inde  eruuntur  (jut  nempe  cafus  fert , 
exempli  caufa  in  difquifitione  Theoriæ  Planetarum ,  ad  ftabilien- 
dam  regulam  aliquam  Articuli  praecedentis) ,  ut  poftea  cum  ob- 
fervationibus  maxime  accuratis  conferri  pollint.  Prout  jam  cal¬ 
culus  magis,  minusve  ab  obfervationibus  aberrat,  ita  Elementa 
quoque  corriguntur  novis  politionibus  faCtis,  quae  priorem  emen¬ 
dant  calculum ,  ac  obfervationibus  reddent  propiorem  :  ope  ele¬ 
mentorum  ita  correCtorum  iterum  ac  iterum  quaeruntur  magis 
accurata:  &  quidem  eæ  correctiones  jam  in  uno  tantum,  jam 
fimul  in  pluribus  adhibentur  ex  obfervationibus  aliis,  alio  tem¬ 
pore,  aliave  methodo  inftitutis.  Atque  hac  ratione  tentando  va¬ 
ria,  combinando,  &  calculando  Theoria  motuum  coeleftium  perfi¬ 
citur.  Exempla  quaedam  hujus  rei  Cap.  II.  SeCt.  I.  jam  dedimus  ; 
alia  tum  per  decurfum  præfentis,  tum  toto  fequente  Capite  oc¬ 
current. 
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Articulus  IV. 

De  melioribus  methodis  Jiabiliendi  elementa  Theoriae  Solis  ,  cum  exemplis  ap¬ 
plicatis  ad  obfervationes ,  quae  ad  determinationem  horum  ele¬ 
mentorum  finit  injlituta . 

484.  TJoftffUam  ars  horologiaria,  &  theoria  motus  apparentis  fixa¬ 
it  rum  ad  hunc  perfe£tionis  gradum  perdufta  eft,  nulla  me¬ 
lior  eft  methodus  politionem  fyderum  accurate  determinandi , 
quam  fi  obfervetur  eorum  differentia  in  afcenfione  refta  cum  ftel- 
la  quapiam ,  quæ  ceteris  ad  id  commodior  vifa  fuerit;  &  declina¬ 
tio  ex  altitudine  meridiana,  vel  ex  differentia  declinationis  cutu 
fiella  eadem,  vel  altera,  quæ  exa£le  jam  fit  obfervata,  uti  expli¬ 
cuimus  Artic.  VIII  &  IX.  Cap.  I.  Se£t.  II.  Verum  cum  Sol  la¬ 
titudinem  nullam,  quae  percipi  poffet,  habeat,  ejus  afcenfionem 
re&arn  obfervare  fatis  eft,  ut  tempus  ejus  tranfitus  per  pun£ta 
æquinoftialia  &  folftitialia  in  fua  orbita  reperiatur.  Nam  dum 
'  eft  in  punftis  æquino&ialibus ,  ejus  afcenfio  re£la  eft  vel  o°,  vel 
igo°  ;  quando  vero  verfatur  in  punftis  folftitialibus ,  afcenfio  re¬ 
tia  eft  vel  90°,  vel  270°,  Ut  autem  habeatur  tempus,  quo  foi 
ad  alia  orbitæ  fuæ  loca  pervenit,  uti  ad  pun&a  diftantiæ  mediae  , 
ad  apfides  (quarum  altera,  nempe  aphelium  terrae,  dicitur  apo- 
gœum  filis;  altera,  terrae  perihelium  ,  vocatur  perigæum  folis) 
&c.  afcenfio  folis  retta  obfervata  reducenda  eft  ad  longitudinem 
(312  ):  atque  inde  omnes  dimenfiones  orbitæ  folis,  quæ  eft  elii- 
pfis  a  terra  deferipta,  determinari  poterunt ,  adhibitis  iis  methodis, 
quas  SeSt.  I.  Cap.  II.  defcripfimus. 

485.  Itaque  ut  determinetur  tempus  revolutionis  annuae  fo¬ 
lis,  via  fecuriffima  eft,  fi  ex  obfervationibus  inveniantur  duo  mo¬ 
menta  temporis,  quibus  fol  eundem  accurate  fitum  refpe&u  ejus¬ 
dem  Hellae  fixae  habet,  ita,  ut  inter  utrumque  hoc  tempus  ma¬ 
gnus  revolutionum  numerus  intercedat.  Hoc  temporis  interval¬ 
lum  per  revolutionum  numerum  divifum  dabit  tempus  revolutio¬ 
nis  annuæ. 

In  exemplo:  die  2 6  Junii  1683 >  oh.  2'.  8"  tempore  medio, 
Parifiis  obfervavit  Dela  Hirius  differentiam  afeenfionis  re£tæ  inter 
folem  &  ftellam  Sirium  20.  34' ,  48",  quæ  redufta  ad  differentiam 
longitudinis  fit  40.  55'.  18".  Poft  69  revolutiones  die  27  Junii 
An.  1752,  o  h.  2',  28"  tempore  medio  ad  Caput  Bonae  Spei  obfer- 
vavi  differentiam  afcenlionis  re£læ  inter  folem  &  Sirium  2°.  c/.  2n\\ 
e  quo  infero  (habita  ratione  motus  diurni  folis. 57',  12'',  &  dif¬ 
ferentiae  meridianorum  1  h.  4 4q//J  lolem  fuiffe  in  eodem  fitu 
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refpeftu  Sirii  die  26  Junii  16  h.  33',  45"  tempore  medio  Parifiis. 
Intervallum  25202  d.  16  b.  it',  37"  fi  dividatur  per  69,  prodit 
tempus  revolutionis  annuæ  folis  365  d.  6  h.  8 7-  52". 

486.  Ohferva  I.  Quod  ii  obfervationes  correfpondentes,  qui¬ 
bus  fi  tus  folis  ad  aliquam  ftellam  fixam  refertur,  fed  aliis  anni 
temporibus  fa&æ,  feu  foie  exiftente  in  aliis  orbitae  fuse  locis,  ea¬ 
dem  methodo  inter  fe  comparentur,  nequaquam  eadem  magni¬ 
tudo  revolutionis  annuae  obtinetur.  Exempli  caufa  die  29  De¬ 
cembris  A.  1633,  o  h.  2'.  55"  tempore  medio.  De  la  Hirius  inve¬ 
nit  differentiam  inter  afcenfionem  reftam  folis,  &  ftellam  Aldeba* 
ran ,  145° ,  43',  4",  cui  refpondet  longitudo  147°?  2i',  iq//5  & 
30  Decembris  1752  >  o  h.  3'.  22"  tempore  medio  ad  Caput  Bonae 
Spei  reperi  differentiam  afcenfionis  re£tæ  folis,  &  ejusdem  ftellæ, 
145°,  2i/,  44^:  hac  redu£ta  ad  longitudinem,  &  adhibito  motü 
diurno  folis  i°.  i'.  12",  differentia  vero  meridianorum  eadem , 
qua  in  priore  cafu,  inveni  folem  tempore  medio  Parifiis  29  De¬ 
cembris  1752,  16  h.  26'.  55"  habuilfe  eundem  refpeftu  Aldebaran 
fitum,  quem  An.  1683  habuit:  intervallum  inter  utramque  obfer- 
vationem  eft  25202  d.  16  h.  24'.  o",  e  quo  revolutio  annua  erui¬ 
tur  365  d.  6  h.  9'.  3",  nempe  11"  major,  quam  prius  inventa. 

437.  Hoc  difcrimen  haud  poteft  ex  integro  attribui  exiguis  er¬ 
roribus,  qui  in  obfervationes  femper  folent  irrepere:  etenim pol¬ 
iatis  obfervationibus  menfibus  Majo ,  Junio,  Julio,  Augufto  infti- 
tutis,  revolutiones  annuæ  conftanterVeperiuntur  minores,  quam 
ex  obfervationibus  menfibus  Novembri,  Decembri,  Januario  & 
Februario  faftis  :  ita  quidem,  ut  folæ  obfervationes  circa  finem 
Martii  &  Septembris  inftitutæ  (  foie  verfus  punfta  diftantiæ  mediæ 
verfante  )  eandem  largiantur  revolutionis  annuæ  quantitatem  ; 
differentia  vero  maxima  fit,  fi  adhibeantur  obfervationes  circa 
finem  Junii  (foie  in  Apogæo  exiftente)  &  Decembris  (dum  fol 
verfus  perigæum  eft)  fa£tæ. 

488.  Ex  hac  inaequalitate  autem  evidenter  confequitur ,  folem 
non  habere  eandem  velocitatem ,  dum  ad  idem  punSlum  redit ,  in  quo  prius  fuerat 
obfervatusy  id  quod  fieri  nequit,  nifi  linea  apfidum  aliquantum 
moveatur,  atque  ita  iisdem  cæli  pun&is  non  eadem  femper  folis 
anomalia  refpondeat.  Et  certe  nemo  non  intelligit,  quod  fi  femel 
fol  in  fuo  apogæo  fit  obfervatus,  &  poftea  ,  abfoluta  integra  refpe- 
ftu  fixarum  revolutione,  foleque  ad  idem,  in  quo  prius  vifus 
fuerat,  cæli  pun£him  redeunte,  reperiatur,  apogæum  non  am¬ 
plius  elfe  in  eo  pun&o,  fed  aliquantum  promotum  fuilfe  ultra  il¬ 
lud,  fol  in  hoc  loco  majorem  debeat  habere  velocitatem,  quam 
quæ  apogæo  convenire  poffit,  confequenter  etiam  ad  illum  citius 
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pervenire^  quam  fi  apogæum  manfiffet  immotum,  &  hinc  tempus 
revolutionis  brevius  fieri.  Contrarium  eveniret,  fi  obfer vatio 
fuiffet  in  folis  perigæo  inftituta;  aut  fi  loco  motus  juxta  lignorum 
ordinem  ,  apogæum  haberet  motum  retrogradum.  Ex  his  itaque 
patet  Primo .  Superius  relatas  obfervationes  oftendere  ,  lineam  apji- 
dum  folis  moveri  juxta  ordinem  Jignorum :  Secundo.  Obfervationes  ad  de¬ 
terminandam  revolutionem  annuam  maxime  idoneas  elle,  quae  in- 
ftituuntur  fole  verfante  circa  pun&a  diftantiæ  mediae;  aut  vero 
accipiendam  elfe  quantitatem  aliquam  mediam  inter  revolutiones 
deduftas  ex  obfervadonibus  tam  in  apogæo ,  quam  in  perigæo  fo¬ 
lis  eodem  temporis  intervallo  factis:  atque  hæc  methodus  tut.or 
eft ,  quod  fole  prope  apfides  exiftente  aliquot  continuis  diebus 
ejus  motus  fit  uniformis,  adeoque  obfervationes  uno  die  inftitu- 
tæ  accurate  reduci  poifint  adeas,  quae  duos,  tresve  dies  tardius 
vel  citius  funt  habitæ.  Et  ex  fupra  allatis  exemplis  ftatuemus  ve¬ 
ram  quantitatem  revolutionis  annuae  folis  365  d.  6h.  8'* 

489»  Gbferva  If.  Ex  comparatione  temporum  reditus  folis  ad 
idem  aequinoctium ,  ad  idem  folftitium,  denique  ad  idem,  quale¬ 
cunque  id  fit,  eclipticae  punftum,  non  folum  inaequalis  diverfis 
anni  temporibus  revolutio  eruitur  r  verum  etiam  univerfim  minor, 
quam  illa,  quam  paullo  ante  determinavimus.  Itaque  ad  evitan¬ 
das  inaequalitates  ob  motum  Apogæi  folis,  comparandae  funt  ob¬ 
fervationes  vel  inftitutæ,  dum  fol  verfabatur  circa  idem  punftum 
diilantiæ  mediæ,  vel  circa  duo  æquinoftia  autumnalia,  &  circa 
duo  æquinoEda  verna  eorundem  annorum,  hoc  eft,  ut  primis 
duabus  obfervadonibus  circa  aequino&ia  ejusdem  anni  inftitutis, 
etiam  poftremæ  duæ  eodem  anno  circa  æquino£tia  fiant,  &  ob¬ 
fervationes  autumnales  inter  fe  comparentur,  &  verna  cum  ver¬ 
na:  ut  hac  ratione  accipi  poffit  medium  inter  revolutionem  pro¬ 
deuntem  ex  obfervadonibus  circa  autumnalia  æquinofbia  fa&is  > 
&  illam,  quæ  eruitur  ex  obfervadonibus  circa  æquino&ia  verna 
inftitutis.  Simili  ratione  obfervationes  etiam  accipi  poliunt  circa 
duo  folftitia  æftiva,  &  circa  duo  folftitia  hyberna  eorundem  an¬ 
norum  faftæ.  Nobis  fatis  fuerit,  exemplum  prioris  cafus  addi- 
difle.  Die  28  Martii  A.  1657  Caffinius  obfervavit  in  magno  Gnomo¬ 
ne  ad  D.  Petronii  Bononiæ  altitqdinem  veram  centri  folis  48°) 
iSS  $7;/>  tempore  medio  Parifiis  27  Mardi  23  ht  28'«  56".  Subtra- 
fta  hinc  elevatione  æquatoris  4$°.  30',  40"  remanet  declinatio  fo¬ 
lis  30,  i<',  17",  cui  refpondet  8%  nS  3^'  V )  quam  longitu¬ 
dinem  reduco  ad  8°,  ii',  ny/  ob  rationem  mox  reddendam  (vid. 
Obferv.  III).  Ex  obfervata  die  28  Martii  A.  i749>  p  h.  7 "  tem¬ 
pore  medio  Parifiis  differentia  afcenfionis  reftæ  Solis  &  Procyonis 
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(cujus  afcenfio  re£fo  tum  erat  m°,  32',  42")  104%  iJ',  8"  re- 
perio,  longitudinem  folis  8%  n/  ,  n"  T  fuiffe  die  28  Mardi  1749, 
6  h.  io'.  50"  tempore  medio.  Intervallum  temporis  inter  utram- 
que  obfervationem  divifum  per  92  dat  revolutionem  folis  3 6<  d. 
5  h.  487.  43;/*  Erat  autem  fol  in  his  obfervationibus  admodum 
vicinus  loco  diftantiæ  fuæ  mediæ. 

490.  Ex  his  complures  fequelæ  magni  momenti  deducuntur. 

Primo.  Stabilienda  funt  tres  fpecies  revolutionum  in  theoria  folis  ;  Nempe 
revolutio  fyderea ,  quæ  eft  tempus  reditus  folis  ad  eandem  ftellam 
fixam,  eftque  365  d.  6  h.  8'.  Dein  revolutio  tropica  ,  hoc  eft, 

intervallum  reditus  folis  ad  idem  punttum  eclipticae,  ad  eundem 
colurum,  ad  eundem  tropicum  &c. ,  cujus  duratio  eft  365  d,  5  h. 
48'%  43//*  Denique  revolutio  anomalijtica ,  tempus  reditus  folis  ad 
eandem  apfidem  ,  quae  eft,  ut  mox  videbimus,  365  d.  6  h.  i6\ 
o". 

491.  Secundo,.  Quoniam  fol  ad  idem  punfhtm  eclipticae  20% 
i5/y  temporis  citius  revertitur,  quam  revolutionem  integram  re- 
fpeftu  fixarum  abfolvat,  fequitur,  coluros,  &  hinc  punÔa  æqui- 
noÉlialia  &  folftitialia,  habere  motum  retrogradum  refpe£lu  folis, 
arcu  circitur  50^  per  annum:  ex  quo  fit,  ut  afcenfione  refta  & 
longitudine  a  punfto  æquinoftiali  arietis  computatis  videatur  fol 
jam  integram  defcripfiffe  eclipticam,  dum  reipfa  non  ni  fi  35  90 , 
59',  io''  confecit.  Hic  motus  punQorunr  æquinoüd,ahum  dicitur 
prœceffio  œcminoffiiorunu 

492.  Tertio .  Quia  diverfæ  anni  tempefiates  juxta  revolutio¬ 
nem  tropicam  contingunt,  utpote  quæ  (275)  a  tranlitu  folis  per 
punfta  æquinoftialia ,  &  folftitialia  dependent,  hæc  revolutio 
maxime  idonea  eft,  ut  fit  regula  temporis  civilis  &  politici,  ideo- 
que  etiam  ei  calculi  Aftronomici  accommodandi  funt,  quamvis 
Allronomis  revolutio  fyderea  efiet  opportunior.  Itaque  ratio 
habenda  eft  differentiae  inter  hafce  revolutiones,  ac  fupponen- 
dum ,  quod  360  gradus  eclipticae  refpondeant  tempori  365  d.  5  h. 
48'-  43'%  licet  interea  fol  in  caelo  ftellato  non  percurrat  nifi 
359%  59^  IO" 

493.  Quarto .  Si  ftellæ  funt  reipfa  immobiles,  pariterque  im¬ 
mobilia  funt  aphelia,  nodi,  aliaque  punria  orbitarum  planetaria- 
rum;  hæc  omnia  refpeftu  punftorum  æquinoÊtialium  50"  fingu- 
lis  annis  videri  debent  progredi  juxta  fignorum  ordinem. 

494‘  Qiiinto.  Et  quia  revolutio  anomaliftica  folis  fydeream  77 
temporis  excedit,  confequens  eft,  ut  apogæum  refpe&u  fixarum 
motu  annuo  progrediatur  17",  &  refpe&u  punftorum  aequino¬ 
ctialium  circiter  i',  7", 
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49<.  Sexto.  Motus  apogæi  folis  indicio  eft,  vi  centrali  terræ 
exiguam  quamdam ,fed  conflantem,  mutationem  alicunde  accidere 
(  176).  In  Seftîone  VI.  Cap.  I.  Art. 'VI.  caufam  phyficam  adfe- 
remus  fimilis  motus  apogæi  Lunæ;  &  Art.  VIII.  retrogradationis 
punftorum  æquinoftialium. 

49 6-  Habitis  jam  temporibus  diverfarum  folis  revolutionum, 
omnes  dimenfiones  ellipfeos,  quam  defcribere  videtur,  inveniri 
poflunt  ope  trium  ejus  longitudinum,  quæ  conditionibus  magis 
faventibus,  &  cum  cura  obfervatae  fint,  fecundum  methodum  num. 
1S0  expolitam.  Exempli  caufa  collato  fole  cum  Sirio  ad  Caput 
Bonæ  Spei ,  longitudinem  veram  folis  die  30  Septembris  A.  17$ r> 
23  h.  496  44/'  tempore  medio  inveni  6S,  70,  51%  47^4  :  die  30 
Decembris  oh.  36  oy/  tempore  medio  9%  8%  29',  5S/y;  &  die  28 
Martii  1752,  oh.  5y,  2//  tempore  medio  o\  8%  96*  27//|.  Ex  his 
intuli,  locum  perigæi  folis  circa  finem  Anni  1751  fui  fle  9S.  8°*  4S^ 
40";  folem  per  illud  tranlivilfe  30  Decembris  S  h.  g/  tempore 
medio  ad  Meridianum  Pari  fi  num  redufto;  eccentricitatem  elle  par¬ 
tiam  æquaîium  16814,  quarum  diflantia  media  terræ  a  foie  conti¬ 
net  1000000:  &  hinc  maximam  aequationem  centri  i°,  5Sy?  36y/4* 

Intervallum  a  30  Decembris  Anni  17S1,  Sh.  g/  tempore  me¬ 
dio  usque  ad  1  Januarii  meridiem  A.  17S2  tempore  medio  (  effc 
autem  hic  meridies  apud  omnes  fere  Aftronomos  epocha  motus  me¬ 
dii  folis  annis  biflextilibus  ;  pridianus  vero  annis  communibus  ) 
eft  1  d.  17  h.  Jiy,  quo  fol  motu  medio  conficit  i°,  4V.  35":  his  ad¬ 
ditis  ad  locum  perigæi  çs,  8°*>  45S  4Q/S  habetur  epocha  motus  me¬ 
dii  pro  initio  Anni  1752,  nempe  g\  io°,  gi7,  i$y/. 

497.  Multis  ejusmodi  fele£tis  obfervationibus  ad  fimilêm  cal¬ 
culum  revocatis,  tandem  de  veris  Theoriæ  folis  elementis  certi 
reddemur;  &  fi  quidem  aliquod  in  iis  difcrimen  occurrat  medium 
quoddam  inter  ea,  quæ  reperimus,  accipiemus. 

498*  Verum  quia  Aflronomus  quam  minime  elementa  fuæ 
theoriæ  hypothefibus  fuperftruere  debet;  decebit  fane,  ut  pofi- 
tio  lineae  apfidum,  &  epocha  tranfitus  folis  per  eandem,  fecun¬ 
dum  methodum  N,  109  explicatam  ;  æquatio  vero  maxima  cum  ec- 
centricitate  juxta  N.  143  &  145  invefligetur.  In  exemplo,  e  com¬ 
paratione  folis  cum  Sirio  ejus  longitudinem  die  30  Junii  A.  i75D 
0  h.  2 * y  55  tempore  medio  ad  Caput  Bonæ  Spei  inveni  3*.  8°,8S 
54";  &  30  Decembris  oh.  3%  o/y  eadem  erat  9S.  8°,  29',  55y/: 
differentia  6S,  o°,  21',  o/y,  excedit  1800,  oy,  33/y|,  quos  fol  intra 
femirevolutionem  anomalifticam  defcribit,  20',  26^4:  jam  vero 
motu  diurno  exiftente  57/ ,  i2/y,  fol  exceffum  illum  percurrit  in- 
tra  8  h*  34S  45//>  &  ad  igo0,  0%  33^4  e  loco ,  in  quo  3oDecem- 
*  bris 
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bris  oh.  3'.  o"  fuerat,  pervenit  die  30  Junii  8 h.  3>7%4o//.  Inter¬ 
vallum  temporis  eft  182  d.  15  h.  15%  20",  exceditque  femirevo- 
lutionem  anomalifticam  17%  2o/7:  itaque  30  Junii  8  h.  37%  '4°" 
fol  nondum  ad  apogæum  pervenerat:  fiat:  ut  4',  o/y  (differentia 
inter  velocitates  foTis  in  apogæo  &  perigæo)  ad  57%  ia/y  (velo¬ 
citatem  diurnam  folis  in  apogæo);  ita  funt  17%  aoy/  ac^  4-h.  7% 

:  hoc  tempore  adhuc  opus  erat,  ut  fol  apogæum  attingeret  : 
tranfiit  ergo  per  apogæum  die  30  Junii  1751»  ^  h-  45%  3?/7  ac* 
Caput  Bonæ  Spei;  Parifiis  vero  xih.  4o%52//  tempore  medio:  & 

quidem  apogseo  exiftente  in  3%.  8%  39% 

Si  comparentur  duæ  longitudines  folis  ad  diem  30  Septem¬ 
bris  A.  17513  &  28  Martii  1752  N.  496  relatae,  reperitur,  quod 
hoc  intervallo  fol  confecerit  180%  17%  4q//  motu  vero:  motus  me¬ 
dius,  tempori  inter  obfervationes  interjefto  competens,  erat  176% 
26%  29":  femidifferentia  1%  55%  35'“%  eft  aequatio  maxima  folis, 
cui  tamen  addendum  eft  iy%  quoniam  28  Martii  fol  paullo  plus 
quam  uno  gradu  aberat  a  pun£lo  fuæ  diftantiæ  mediæ.  Eft 
igitur  æquatio  maxima  i°.  55'%  36'%;  &  eccentricitas  16814  Par- 

tium.  ... 

499.  Quod  ad  revolutionem  anomalifticam  attinet,  ea  inveni¬ 
tur  ex  comparato  tempore  tranfitus  folis  per  fuum  perigæum  die 
30  Decembris  A.  1751,  5  h.  9' tempore  medio  Parifiis,  cum  tem¬ 
pore  tranfitus  ejusdem ,  dedufto  ex  obfervationibus  Nqrimbergas 
a  Walthero  An.  1487  fa&is.  Juxta  has  obfervationes  (vid.  Monum. 
Acad.  Parif.  A.  1749  pag.  53  &  feqq»)  die  12  Decembris,  12  h. 
36'  tempore  medio  fol  aberat  a  perigæo  30,  49%  3^%  &  !^PC  Pe’ 
rigæum  attigit  die  16  Decembris,  6h*  5/  tempore  ad  meridianum 
Parifinum  redufto.  Intervallum  eft:  96428  d.  23  h*  4%  e  9U0  re' 
volutio  una  eruitur  365  d.  6  h.  16%  9".  .. 

Similiter  fol  erat  in  apogæo  A«  i5°3>  die  Jun”>  ° 
juxta  meridianum  Parifinum.  Vidimus  autem,  folem  etiam  fui  lie 
in  Apogæo  die  30  Junii  r75i,  11  h.  41':  intervallum  90584  d.  17  h. 
41'  dat  revolutionem  unam  365  d.  6h.  15%  557/:  itaque  accepto 

medio  ftatui  poteft  365  d.  6h.  16'. 

5oc.  Obferva  III.  Antequam  obfervatio  aliqua  folis  ad  fubti- 
liorem  quampiam  difquifitionem  adhibeatur ,  rationem  habere  opor¬ 
tet  duarum  exiguarum  inæqualitatum  periodicarum  ,  quarum  cau- 
fam  &  modum  calculi  Seftione  VI.  Cap.  I.  Art.  VIII.  &  IX.  adfe- 
remus.  Appellantur  vero  variatio ,  feu  aquatio  lunaris ,  &  deviatio  in 
longitudine.  Nos  in  omnibus  obfervationibus  præfente  Articulo  al¬ 
latis  utramque  prae  oculis  habuimus. 
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Soi.  Obferva  IV.  Quod  fi  Elementa  Theoriae  folis  modo  de¬ 
terminata,  &  quae  veris  admodum  propinqua  cenfeo,  aliquan¬ 
tum  difcrepent  ab  iis,  quæ  Tabula  N.  170  exhibet;  caufa  eft, 
quod  hæc  tabula  conftru&a  fit  ex  elementis  Tabularum  Aftrono- 
micarum  D.  Caffini. 


Articulus  V. 

Methodus  reducendi  omnes  obfervationes  Planetarum  in  fuperficie  Telluris  in» 
Jlitutas  y  ad  eas ,  qu&  eodem  tempore  fierent  ,  Ji  obfervator  in 

fole  collocaretur . 

502*  CJuppofita  jam  theoria  folis,  five  terrae  ,  exaQe  cognita  , 

k3  ejus  orbitæ  dimenfiones  tanquam  bafis  &  fundamentum 
pro  operationibus  Geometricis  aflurni  poffunt,  quæ  neceffariæ 
font  ad  inveniendas  dimenfiones  orbitarum  aliorum  Planetarum, 
modo  tempora  eorum  revolutionum  interea  dentur,  quæ,  qua 
ratione  inveniantur ,  fequente  articulo  docebimus. 

Sit  enim  locus  terræ  T  in  fua  orbita  TER,  S  fit  foi,  & 
angulus  STM  menfura  obfervatæ  differentiæ  inter  longitudinem 
folis  &  longitudinem  planetæ  cujus  vis  M  e  terra  vifi.  Peratta 
integra  revolutione  Planeta  ad  eundem  locum- M  redibit;  fit  vero 
tum  terra  in  R,  &  obfervetur  angulus  MRS.  Ex  Theoria  ter¬ 
ræ  notus  eft  angulus  TSR  cum  lateribus  ST,  SR,  atque  hinc 
innotefcunt  (  Elentu  760  )  anguli  STR,  SRT,  &  latus  T  R* 
Itaque  in  triangulo  TMR  habetur  latus  TR,  &  anguli  MTR, 
MRT,  unde  inveniuntur  latera  MT,  MR.  Denique  in  trian- 
gulo  MST  habentur  MT,.  TS  &  angulus  comprehenfus  MTS, 
ex  quo  reperitur  S  M  diftantia  curtata  folis  a  planeta  in  punfto 
projectionis  orbitæ  M,  &  angulus  TSM,  qui  dat  differentiam 
inter  longitudinem  terræ  y  ST>  &  longitudinem  planetæ  e  fole 
vifi  y*  S  M- 

503.  Quod  fi  deîn  quæratur  latitudo  e  fole  vifia,  erit  (4*78)? 
ut  finus  anguli  MTS  ad  finum  anguli  TSM;  ita  tangens  latitudi¬ 
nis  planetæ,  obfervatæ  e  punfto  T,  ad  tangentem  latitudinis  il¬ 
lius  heliocentricæ. 

504,  Denique  habebitur  vera  diftantia  planetæ  a  fole,  fi  fiat 
(476 }i  ut  cofinus  latitudinis  heliocentricæ  planetæ  eft  ad  finum 
totum;  ita  diftantia  curtata  SM  ad  diftantiam  quælîtam. 

Longitudo ,  latitudo,  &  diftantia  eadem  reperiri  quoque  po- 
teft  ope  trianguli  SRM-  Atque  hac  ratione  conftrui  poteft  tabula 

%  plu- 
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plurimarum  longitudinum  &  latitudinum  e  foie  vifarum  ,  &  fimul 
diftantiarum  a  foie  in  totidem  orbitse  punftis. 

705.  Speftato  fyfiemate  Phyfico  ,  in  quo  admittitur,  aftione 
mutua  planetarum  &  cometarum  tam  in  tempore  revolutionum  pe¬ 
riodicarum  ,  quam  in  pofitione  lineæ  apfidum,  eo  magis  fenfibilem 
variationem  produci,  quo  eorum  corpora  &  majora  funt,  &  pro¬ 
pius  ad  fefe  accedunt,  hæc  methodus  non  fatis  tuta  eft  ad  ftabilien- 
dam  theoriam  Jovis  &  Saturni:  fed  ad  reliquos  quod  attinet ,  fiden¬ 
ter  adhiberi  poteft. 


Articulus  VI. 

Diverfa?  Methodi  inveniendi  elementa  Theoria?  Planetarum  ex  obfervationibus 

in  terra  injtitutis ; 

5q5.  f,  Tnveniendi  tempus  revolutionis  periodica  Planetœ.  Cognito  circitor 
1  tempore  revolutionis  Planetae ,  affumantur  duæ  obferva¬ 
tiones  ,  quae  haberi  poffunt,  maximo  temporis  intervallo  a  fefe  re¬ 
motae  5  tumque  inftitutæ  ,  cum  planeta  in  eodem  litu  refpeclu  ejus¬ 
dem  fixae ,  fimulque  in  oppofitione  (  fi  planeta  eft  ex  fuperioribus)  ] 
vel  in  conjunftione  (  fi  eft  ex  inferioribus  )  cum  foie  fuit.  His  enim 
in  cafibus  videtur  (  396)  in  eodem  loco  eclipticae,  ac  fi  e  foie  fpe- 
Claretur.  Intervallum  temporis  inter  obfervationes  dividatur  per 
revolutionum  numerum  ,  &  habebitur  tempus  revolutionis  perio¬ 
dicae  refpeftu  fixarum  ;  &  quia  omnis  Planetarum  motus  a  primo 
punClo  Arietis  computatur,  facienda  eft  hæc  analogia:  ut  3^°0*>  q/s 
o  "funt  ad  tempus  revolutionis  periodica  refpeSlu  fixarum  y  ita  efi  motus  harum 
in  longitudinem  tempore  ejus  revolutionis  ad  tempus  Jlibtrahendum  a  tempore  re- 
volutionis  refpeüu  fixarum ,  ut  habeatur  tempus  revolutionis  periodica?  refpeSiu 
primi  punSli  arietis .  Sic  tempore  revolutionis  Mercurii  fixae  videntur 
progredi  i2/y,  quibus  in  tempore  refpondent  iC  ic/7,  quae  fubtra- 
hi  debent,  ut  obtineatur  revolutio  Mercurii  refpeClu  primi  pun&i 
Arietis  ,  quae  invenitur  87  d.  23  h.  14/,  2o/7^  Similiter  reperitur 
revolutio  Veneris  224  d.ièh^i',  37^;  Martis  686  d.  22  h.  iç'.o'7; 
Jovis  4330  d.  12  h.  27';  &  Saturni  10747  d.  2  h.  5o'. 

507.  II.  Inveniendi  lineam  apfidum ,  epocbam  tranfitus  planeta  per  ean¬ 
dem,  6f  eccentricitatem.  His  utcunque  cognitis,  feligendæ  funt  tres 
obfervationes  longitudinum  &  latitudinum  planetae  ,  quarum  prima 
a  tertia  femirevolutione  circiter  abfit,  quaeque  inftitutæ  fint, Pla¬ 
neta  prope  loca  diftantiæ  fuæ  mediae  verfante;  fecunda  vero,  cum 
circa  lineam  apfidum  erat.  Oportet  autem  has  longitudines  &  lati- 

tudi- 
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tudines  helio  centricas  effe  ,  five  obfervatæ  fint  tempore  ad  id  præ. 
fcripto,  five  methodo  N.  $02  expolita  fmt  reduCtæ.  Præterearedu- 
cendæ  funt  longitudines  ad  orbitam  planetæ,  fubtraCto  loco  SI  prope 
cognito,  ut  habeatur  argumentum  latitudinis;,  ad  cujus  cofinus  lo- 
garithmum  addendus  eft  logarithmus  cofinus  latitudinis  heliocen- 
tricæ  planetæ  :  fumma  erit  logarithmus  cofinus  arcus,  qui,  addito 
loco  si  •)  erit  longitudo  planetæ  reduCta.  His  ita  præmiffis  cetera 
fiant  juxta  methodum,  &  exemplum  N.  151  adduCtum. 

508.  Obferva  I.  Si  habeantur  longitudines  heliocentricæ  ad  or¬ 
bitam  reduCtæ  tam  circa  utrumque  diftantiæ  mediæ  punCtum,  quam 
circa  utramque  apfidem;  inveniri  poteft  eccentricitas  per  æquatio- 
nem  maximam,  ut  N.  109,  &  143?  &  linea  apfidum  per  tempus 
femirevolutionis. 

509.  Obferva  II.  Inventis  omnium  planetarum  eccentricitati- 
bus,  eæ  reducendæ  funt  (  170)  ad  fcalam  aliquam  communem,  in 
qua  pro  unitate  affumatur  diftantia  media  terræ  a  fole. 

510.  III.  Inveniendi  pojitionem  line <e  nodorum. 

Prima  methodus  ;  Locus  obfervatus  planetæ,  in  quo  caret  latitudine, 
reducatur  ad  locum  e  fole  vifum,  habebitur  locus  nodi  alterutrius* 
$11.  Altera  methodus  :  Obfervatis  tempore  &  loco  conjunctionis, 
vel  oppofitionis  planetæ  cum  fole  ,  in  quibus  ejus  latitudo  fuit  exi¬ 
gua;  determinato  item  per  obfervationem  tempore,  quo  planeta 
nullam  habuit  latitudinem,  adeoque  in  fuo  nodo  fuit;  ex  theoria 
planetæ  Numeris  fuperioribus  Habilita  quæratur  arcus  verus  in  or. 
bita,  quem  e  fole  vifus  percurrere  debuit  a  fua  conjunCtione  vel 
oppofitione  ufque  ad  tempus  tranfitus  per  nodum:  hic  arcus  adda¬ 
tur  vel  fubtrahatur  a  loco  obfervatæ  conjunCtionis  vel  oppofitio¬ 
nis  :  habebitur  locus  verus  nodi. 

513.  IV.  Inveniendi  inclinationem  orbitæ  planetæ  ad  planum  eclipticæ. 

Prima  methodus:  Si  habeatur  feries  obfervationum  latitudinum 
heliocentricarum  planetæ  circa  limites  verfantis  ;  maxima  harum 
latitudinum  determinabit  inclinationem  orbitæ. 

513.  Altera  methodus:  Quando  fol  eft  accurate  in  eodem  eclipti- 
cæ  punCto  cum  nodo  planetæ,  atque  planeta  90°  a  fole  diftat,  hoc 
eft,  fi  differentia  longitudinum  folis  &  planetæ  e  terra  vifi  eft  ex¬ 
acte  trium  fignorum  ;  latitudo  planetæ  e  terra  vifa  eft  accurate  aequa¬ 
lis  inclinationi  orbitæ.  Cum  enim  terra  in  hoc  cafu  exiftat  in  linea 
interfeCtionis  planorum  eclipticae,  &  orbitæ  planetæ  ;  planum  an¬ 
guli,  quem  ad  oculum  obfervatoris  efficiunt  duo  radii,  quorum  alter 
ad  planetam ,  alter  ad  ejus  punCtum  projeCtionis  in  ecliptica  duci¬ 
tur,  eft  perpendiculare  ad  eam  interfeCiionem.  Igitur  (Elem.630) 
angulus  ad  oculum  obfervatoris  eft  tunc  aequalis  inclinationi  plani 
utriusque.  Z  2  5H* 
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<tj.  Tertia  metlohiis  :  Hinc  deducitur  tertia  methodus,  quæ  in 
eo  eonfiftit ,  ut  quam  exa£tiffime  obfervetur  longitudo, &  latitudo 
geocentrica  planetæ,  dum  fol  per  ejus  nodum  tranfit,  modo  ea  la¬ 
titudo  minor  ne  fit  inclinatione  circiter  cognita.  Tum  fiat:  utfms 
elongationis  planetæ  a  foie  obfervatæ  ejl  ad  tangentem  ejus  latitudinis  geocentncæ 
pariter  obfervatœ  y  ita  ejt  fimus  totus  ad  tangentem  inclinationis  orbitæ . 

Nam  fit  NST(  fig.  70  )  linea  nodorum  planetæ.,  fol  in 
S  ,  terra  in  T  ;  P  locus  planetæ  in  orbita.  Demiffo  perpendi¬ 
culo  P  L  ad  planum  eclipticae,  &  duttis  P  T,  L  T,  erit  an¬ 
gulus  P  T  L  aequalis  latitudini  obfervatæ.  Ducatur  etiam  P  R 
perpendicularis  ad  lineam  nodorum  :  erit  angulus  P  RLfElem.ôgo) 
æqualis  inclinationi  plani  orbitae  ad  eclipticam.  Angulus  RTLeft 
elongatio  planetæ  a  fole,  aut  differentia  longitudinum  folis  &  pla¬ 
netæ.  His  ita  conftitutis  in  triangulo  re&angulo  RTL  habetur: 
r:  TL  —  fin  ?vT  L:  RL;  &  in  triangulo  reftangulo  PTL  eft:  r* 
TL  =  tang  PTL:  PL;  quare  eft  etiam  fin  R  T  L  :  tang  PTL  = 
RL:  PL.  Habetur  autem  etiam  in  triangulo  PRL,  RL:  PL  =  r.- 
fang  P  R  L  ;  ergo  eft  fin  RTL:  tang  P  T  L  =  r  :  tang  P  R  L, 

515.  V.  Inveniendi  y  an  nodi  6?  aphelia  planetarum  fint  immobilia ,  an  vero 
moveantur  y  £?  quantum . 

Ex  obfervationibus ,  quæ  haberi  poffunt ,  maxime  a  fefe  di- 
ftantibus,  determinetur  tempus  duplicis  tranfitus  planetæ  per  fuum 
aphelium  ,  aut  per  eundem  nodum.  Si  quotus  emergens  ex  divi- 
fione  temporis  inter  utrumque  tranfitum  per  numerum  revolutio¬ 
num  planetæ  refpe&u  fixarum,  eft  accurate  æqualis  tempori  unius 
ejusmodi  revolutionis,  aphelium,  &  nodi  funt  immobiles;  fi  minor 
eft,  aphelium,  aut  nodus,  habent  motum  retrogradum;  fi  major, 
aphelium  vel  nodus  habent  motum  dire&um:  atque  differentia  hu¬ 
jus  quoti,  &  temporis  revolutionis  periodicæ  refpe£tu  fixarum  in¬ 
dicat  quantitatem  motus  lineæ  apfidum,  vel  nodorum. 

$16.  Obferva  I.  Cum  obfervationes  ab  aftronomis  fexto  deci¬ 
mo  fæculo  antiquioribus  reliftæ  &  rudes  admodum  ,&  paucæ  fint, 
difficillimum  eft  decidere,  utrum  aphelia  &  nodi  planetarum  ,  aut 
qua  quantitate ,  moveantur.  Complures  e  modernis  aftronomis  ea 
fuppcuunt  immobilia;  quamvis  generatim  videatur  iis  tribuendus 
effe  motus  aliquis  refpe&u  fixarum  valde  lentus ,  &  quidem 
apheliis  direftus ,  nodis  retrogradus.  Atque  hæc  res  meretur  fa¬ 
ne  diligentem  apud  aftronomos,  &  geometras  difquifitionem.  Inte¬ 
rea  en  tabellam  e  Caffinianis  &Halleyanis  contraftam,in  qua  fignum 
Hh  denotat  motum  annuum  direttum  ;  &  fignum.  —  retrogradum 
refpettu  fixarum. 
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517.  Obferva  II.  Ubi  certi  fuerimus ,  tempus  revolutionis  ano- 
malillicæ  fenfibiliter  differre  a  tempore  revolutionis  periodicae  pla- 
netæ  refpe£lu  fixarum  ,  quemadmodum  Superius  (  5o6)  faftum  eff, 
revolutio  anomalillica  inventa  reducenda  eft  ad  revolutionem  refpe- 
£tu  primi  punfti  Arietis ,  eaque  deinceps  utendum  ad  inveniendos 
motus  medios  planetae  correfpondentes  motibus  veris  observatis, 
adhibita  in  praxi  methodo  generali  N.  507  citata,  &  N.  igr  expoli¬ 
ta;  qua  etiam  pro  foie  N.  496  ufi  fumus. 


Articulus  VII. 

De  Lumine  &?  figura  Planetarum . 

Ex  obfervationibus  ope  tuborum  opticorum  inftitutis,  fequentia 
tanquam  indubitata  habentur. 

.5i8«  L  Planetae  fiunt  corpora  opaca  ,  ex  fie  nullum  lumen ,  ut  fiol ,  haben¬ 
tia  :  fied  apparent  nobis  lucida ,  quia  radios  e  fole  in  eorum  fiuperficiem  incidentes 
ad  nos  remittunt ,  fere  quemadmodum  fpeculum  ita  radiis  Solaribus  ex¬ 
politum  ,  ut  eos  verfus  nos  refle&at,  totum  luminofum  apparet. 

Nam  Mercurius  &  Venus  iisdem  phafibus  obnoxii  Sunt,  quibus 
luna  (  vid.  Se£L  VI.  Art.  I  ) ,  fecundum  diverfos  afpe£tus  eorum  cum 
fole:  videntur  undique  illuminati,  ac  rotundi,  quando  verfantur 
circa  conjunftionem  Superiorem  cum  fole;  decrefcunt  in  acceffu 
ad  conjun&ionem  inferiorem ,  in  qua  prorfus  difparent ,  Saltem 
nili  magnam  habeant  latitudinem.  Quin  imo  contingit  quandoque, 
ut  latitudine  16'  minore  exiftente  per  difcum  Solis  tranfeant,in  quo 
tanquam  maculae  rotundae,  &  valde  nigrae  comparent.  Si  autem 
planetae  ita  effent  luminofi  de  fe,  ut  apparent,  eorum  lux  vel  con¬ 
funderetur  cum  luce  Solis,  &  tunc  in  conjunftionibus  ejusmodi  vi¬ 
deri  non  poffent;  aut  diftingueretur  a  Solari  per  majorem,  mino¬ 
rem  ve  vivacitatem,  aut  per  diverfum  colorem. 

Z  3 
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Similiter  Marsfubjeftuseft  phafibus  fuis, quippe  qui  exafte  rotur- 
dus  apparet  in  oppofitione,  in  quadraturis  vero  fimilem  prope  fi¬ 
guram  refert,  ac  luna  tribus  vel  quatuor  diebus  ante  aut  poft  ple¬ 
nilunium. 

In  Jove  &  Saturno  ejusmodi  phafes  non  videntur ,  quia  hi  pla¬ 
netae  tantum  a  nobis  diftant,  ut  eodem  fere  modo  eos  videamus, 
ac  fi  in  foie  edemus.  Verum  cum  evidenter  conftet,  eos  umbram 
in  partem  a  fole  averfam  projicere.,  quam  fi  eorum  fatellites  ingre¬ 
diantur,  difparent;  &  alias  etiam  iidem  fatellites  in  difcum  horum 
planetarum  umbram  projiciant  .,  quæ  difcerni  poffit,  dum  inter 
eos  &  folem  exiftunt  ;  extra  dubium  eft,  hos  quosque  planetas,  eo¬ 
rum  que  fatellites  corpora  opaca  elle. 

519.  II.  Vlanetœ  funt  corpora  glolofa  non perfeffie  rotunda ,  fed  aliquantum 
comprefjd ,  ut  eorum  axis  rotationü  Jit  paullo  minor  diametro  eorum  aquatoris . 

Haec  figura  non  obfervatur  nifi  in  Jove  &  Terra:  reliqui  enim 
planetæ  fub  angulis  minoribus  videntur  ,  quam  ut  inaequalitas  eo¬ 
rum  diametrorum  difcerni  poffit  fenfu.  Ceterum  facile  offendi  po- 
teft,  quod  fi  fuperficies  planetarum,  feu  tota,  feu  partem  ,  fit  ob- 
du£la  materia  homogenea  fluida  ^  ut  in  fu  perfide  telluris  funt  ma¬ 
ria,  planetae  motum  rotationis  habere  nequeant,  quin  verius  polos 
comprimantur,  &  ad  æquatorem  protuberent  . 

520.  In  hac  enim  hypothefi  necelfe  eft,  talem  effe  figuram  pla¬ 
netae  ,  &  tota  mafia  fluidi,  cujus  fingulæ  particulae  verius  centrum 
planetae  gravitant,  maneat  in  aequilibrio.  Et  certe  hæ  particulae 
per  fluidorum  naturam,  cum  facile  cuivis  impreffioni  cedant,  li- 
berrimeque  inter  fe  moveantur  ,  ad  eum  fitum  nituntur ,  quo  vi¬ 
ribus  aequalibus  in  pun£tum  gravitationis  eorum  fixum  premant, 
fe  feque  mutuo  circa  illud  in  aequilibrio  fuflineant.  Quod  iit  jam 
planeta  effet  perfefte  fphæricus,  aequilibrium  cum  motu  rotationis 
conjungi  haud  pofiet;  hoc  enim  motu  fieret,  ut  diverfae  fuperfi- 
ciei  globofae  partes  defcriberent  circa  axem  fuum  circulos  eo  ma¬ 
jores,  majoreque  cum  velocitate,  quo  a  polis  abeffent  longius, 
&  æquatori  propiores.  Unde  ejusmodi  partes  refpe&ive  plus  vi- 

' rium  a  fuis  circulis  abeundi  acquirerent,  &  per  tangentem  a  cen¬ 
tro  rotationis  difcedendi.  Hic  autem  nifus,  &  vis  centrifuga  ea¬ 
rum  verfus  centrum  planetae  gravitationem  imminuit  ;  &  partes  fu- 
periiciei  globi  eo  minus  effent  graves,  quo  forent  a  polis  remo¬ 
tiores  :  hinc  partes  fluidae  prope  æquatorem  minore  vi  relifterent 
ni  fui  partium  prope  polos  ad  centrum  accedendi,  ac  propterea  at¬ 
tollerentur  aliquantum  ,  fubfidentibus  partibus  polaribus ,  itaque 
figura  comprimeretur ,  fluido  a  polis  recedente,  &  ad  aequatorem 
protuberante  ^  aut  terras,  quæ  circa  æquatorem  funt  ,  inundante, 

quo 
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qlio^  itidem  figura  fphærica  mutaretur.  Ejusmodi  inundatio  ne  fie¬ 
ret  igitur,  terram  circa  æquatorem  notabiliter  elevari  oportuit,  ac 
planetae  figuram  verfus  polos  depreiïam,  ad  æquatorem  vero  altius 
adurgentem  dari ,  ut  materiae  excefiu  gravitatis  imminutionem, 
quam  motus  rotationis  efficit,  compenfante,  œquilibrium  perflaret. 

Hinc  vero  fequitur  primo ,  quo  motus  rotationis  eft  velo¬ 
cior  ,  eo  debere  planetam  ver  fus  polos  magis  fubfidere  :  ita  depref- 
fio  Jovis  eft  admodum  fenfibilis,  cum  ejus  rotatio  diurna  brevio¬ 
re  io  horarum  tempore  abfolvatur,  licet  is  planeta  excedat  ma- 
gnitudine  terram  768  vicibus.  Secundum  exa&iffimas  obfervatio- 
nes  ejus  diameter  æquatoris  fuperat  axem  per  polos  tranfeuntem 
parte  TrT. 

<22:  Secundo  infertur,  præter  æquatorem ,  &  ejus  parallelos  in 
fuperficie  planetæ  non  dari  veros  circulos,  quicunque  tandem  du- 
fti  concipiantur,  ut  eft  Meridianus,  verticales,  horizon  &c ,  quo¬ 
rum  figura  ad  ellipfin  accedit.  Et  Meridianus  quidem  eft  ellipfis, 
cujus  axis  minor  per  polos  tranfit,  major  autem  eft  in  plano  aequa¬ 
toris,  ejusque  diametro  aequalis. 

S23.  Tertio ,  hinc  360  gradus  aequales  Meridiani  in  fuperficie 
fphæræ  cæleftis,  non  refpondere  360  partibus  æqualibus  in  ambitu 
Meridiani  in  fuperficie  planetae  acceptis.  Unde  confequitur,  v.g. 
in  terra,  arcus  Meridiani  terreftris  refpon dentes  arcubus  aequali¬ 
bus  Meridiani  cæleftis  non  elfe  aequales  inter  fe,  fed  minores  efle 
in  partibus  telluris,  in  quibus  fu  perficies  eft  magis  convexa;  ma¬ 
jores  vero,  ubi  ea  planior  eft.  Et  hinc  tandem  deducitur:  Gradus 
Meridiani  terreftris ,  refpondentes  gradibus  meridiani  cæleftis  ,  effe  eo  majores , 
quo  ad  polos  propius  acceditur  /  eo  minores ,  quo  ad  æquatorem  magis  venitur „ 
Menfuris  accurate  acceptis  deprehenfum  eft,  gradui  me¬ 
ridiani  cæleftis  in  terra  fub  circulo  polari  refpondere  circiter  57440 
hexapedas  ;  in  latitudine  45°  vero  57050;  denique  ad  æquato¬ 
rem  56750. 

525-  Saturni  figura  prorfus  lingularis  eft.  Planeta  hic  videtur' 
cinfttus  corpore  quopiam  luminofo  formae  ellipticae,  cujus  axis  ma¬ 
jor  idem  femper  manet,  &  ad  planum  orbitæ  Saturni  30  fere  gra¬ 
dibus  inclinatus,  eftque  ad  diametrum  globi  Saturni  circiter  ut  9 
ad  4;  axis  autem  minor  femper  variat,  cum  jam  magis  panditur , 
jam  contrahitur  magis;  hinc  Saturnus,  quando  ejus  longitudo  he- 
liocentrica  eft  20°^  n,  apparet,  uti  fig.  65  exhibetur.  Poftea  fe- 
quentibus  7 \  annis  (quarta  nempe  revolutionis  parte)  magis  fe  fe 
contrahit,  circa  quorum  finem  non  nifi  duabus  anfis  præditus  vi- 
detur>  ut  fig.  66:  paullo  poft  folus  Saturnus  confpicitur,  figura  ro* 
tonda  3  velue  fig.  67,  longitudine  fcilicet  ejus  heliocentrica  exi- 
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fiente  2o°ittp  ;  verum  elapfo  aliquo  tempore  anfæ  denuo  comparent, 
quemadmodum  Fig.  68,  quæ  poftea  aperiuntur  femper  magis  ,  uti 
prius  contrahebantur,  ut  poil  quartam  revolutionis  partem  Satur¬ 
nus  talis  videatur,  qualem  Fig.  69  depingit.  Ab  hac  phafi  axis 
minor  decrefcit  denuo,  planeta redit  ad  anfas,  quæ  tandem  difp&- 
rent,  &  Saturnum  folum  rotundum  relinquunt,  quod  fit  in  longi¬ 
tudine  heliocentrica  2o°-f  K.  Inde  rurfus  redeunt  anfæ  ,  easdem- 
que  repetunt  variationes,  quæ  fitui  diverfo  orbitarum  apparentium 
fatellitum  Saturni  funt  analogæ  ;  hoc  efl,  ellipfis  lucida,  quæ  Sa¬ 
turnum  comitatur ,  ad  maximam  fuam  amplitudinem  pervenit,  quan¬ 
do  orbitæ  fatellitum  itidem  latiflimæ  funt;  difparet  autem,  dum 
orbitæ  fatellitum  coincidunt  cum  lineis  reftis,  Saturno  in  earum 
nodis  exiftente.  Porro  dum  latifiima  efthæc  ellipfis,  ratio  axium 
eftut  $  ad  2.  *■■■**?#  1  b  '  | 

526.  Ex  his  phafibus  facile  concluditur,  Saturnum  effe  in  cen¬ 
tro  corporis  circularis  tam  tenuis,  ut  dum  nobis  aciem  obvertit, 
videri  nequeat.  Planum  illud  Saturnum  undique  ambit,  quin  eum 
contingat ,  imo  fpatium  valde  notabile  inter  interiorem  fuam  peri- 
pheriam  ,  &  corpus  planetæ  relinquit.  Appellatur  annulus  Saturni. 
Omnes  ejus  phafes  eodem  modo  explicantut,  ac  viæ  ellipticae  ma¬ 
cularum  in  fuperficie  planetæ  ,  vel  orbitæ  fatellitum  circa  fuurn 
primarium ,  fi  e  loco  extra  eorum  orbitas  lito  obferventur,  ut  in 
feftione  fequente  videbimus^ 

Caput  II. 

T horia  Cometarum  e  Terra  viforutn* 

527.  lUTotus  Cometarum  ut  e  terra  fpeflantur,  iisdem  funt  obnoxii 
JLYL  illufionibus  opticis  ,  quibus  curfus  planetarum  primario¬ 
rum  ,  quod  fons  &  origo  earum  fit  duplex  telluris  motus ,  &  ejus 
craftitudo.  Verum  quod  peculiare  habent,  &  fpe&atores  maxime 
allicit,  e£l  longus  quidam  traftus  lucidus,  qui  eos  plerumque  co¬ 
mitatur,.  caudaque  dicitur.  Fere  femper  in  partem  foli  oppofitam 
dirigi  ur,  &  tam  longitudine,  quam  fplendore  crefcit,  ut  cometa 
ad  folem  propius  accedit.  Semper  efl  major,  dum  cometa  poft  con- 
junflionem  in  exigua  latitudine  fa£tam  e  radiis  folaribus  emergit. 
Quando  cometa  magnam  a  fole  diftantiam  habet,  fere  cauda  de- 
flituitur,  &  luce  quadam  nebulofa  cingitur,  quæ  facit,  ne  lim¬ 
bus  di  fici  diftin£fce  cernatur,  fed  confufe ,  maleque  terminatus  vi¬ 
deatur^ 
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528-  Juxta  opinionem  maxime  verifimilem,  hæc  cauda  eft  va¬ 
por  aftione  folis  e  corpore  cometas  elevatus,  ad  cujus  viciniam 
venit,  poftquam  longo  admodum  tempore  in  maxima  elongatione 
multum  humiditatis  contrahere  potuit.  Et  reipfa  obfervatur  cauda 
eo  longior,  quo  diftantia  perihelia  cometæ  minor  eft,  &  ex  oppo- 
fito.  Sed  cum  hæc  res  folum  ad  Phyficam  pertineat,  nil  ultra  in 
ea  morabimur. 


Articulus  I. 

De  calculo  motus  Cometarum  e  terra  fpeftati. 

$29.  Tomenta  necefiaria  ad  inveniendam  longitudinem,  &  latitu- 

jQi  dinem  Geocentricam  cometæ  pro  tempore  dato,  funt  i°. 
Tempus  }  quo  cometa  fuit  in  perihelio ,  quod  pro  epocba  adhibetur.  2°. 
Punblum  illius  orbite,  in  quo  ejl  perihelium .  30.  Difiantia  hujus  punEH  a  fote 
in  partibus  ,  quarum  unam  continet  radius  orbis  annui  terree.  40.  Situs  no - 
di  afeendentis  orbite.  g°.  Angulus  inclinationis  plani  orbite  cum  plano  ecli¬ 
ptice.  His  elementis  cognitis,  calculus  cometarum  vix  differt  a  cal¬ 
culo  planetarum ,  ut  ex  praeceptis,  quæ  jam  præfcribemus ,  &  exem* 
piis  manifeftum  erit. 

53  °*  Cometa  A.  17395  qui  erat  retrogradus, tranfi vit  per  fuum 
periheiium  die  17  Junii  17395  10  h.  9'.  ppu  tempore  medio;  locus 
perihelii  in  orbita  cometæ  erat  in  ÿ ,  12%  38'.  40".  Logarithmus 
diftantiæ  perihelii  a  fole  erat  9.828388  ;  nodus  afeendens  in  0% 27% 
25',.  14"  Denique  inclinatio  orbitæ  <5°,  42',  44".  Oporteat  in¬ 
venire  locum  verum  e  terra  vifum  pro  die  17  Aug.  1739 , 14  h.  20' 
tempore  medio. 

531.  I.  Accipiatur  intervallum  btter  tranftum  per  perihelium ,  £?  tem¬ 
pus  datum  y  quod  in  præfente  cafu  eft  61  d.  4  h.  io'.  30";  £?  hor<ef 
minuta  fecunda  reducantur  ad  partes  décimales  diei .  Fient  itaque  61. 
174  dies. 

532.  IL  Dimidium  tripli  logarithmi  diflantiœ  perihelii  fubtrahatur  a  loga- 
rithmo  intervalli  inter  tempus  tranfitus  per  perihelium ,  £?  datum  ;  refiduum  erit 
loganthmus  ejusdem  intervalli  reducti  ad  tempus ,  feu  dies  elapfos  a  tranfitu  per 
perihelium  orbitae  in  tabula  generali  poji  N/214  calculate.  In  noftro  exem¬ 
plo  Logarithmus  diftantiæ  perihelii  eft  9.828388  ;  ejus  triplum 
9.48^164;  tripli  dimidium  9.742582;  Logarithmus  de  61.174  eft 
1-786567,  a  quo  fi  9.742582  fubtrahatur,  relinquitur  2.043985,  Lo¬ 
garithmus  de  110. 6587  die. 

533.  III.  Qitœratur  in  tabula  generali  (N.  214)  anomalia  vera  refpondens 
tempori  invento  ;  addatur  que  ea  f  fi  cometa  direftus  ejl  j  ad  locum  perihelii ,  fi 
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tempus  datum  /equitur  tranfitum  per  perihelium;  at  fi  pr decedat ,  anomalia  fub - 
trahatur  a  loco  perihelii.  Quando  cometa  efi  retrogradus  Ê?  tempus  datum  trans¬ 
itum  per  perihelium  prœcedit ,  anomalia  vera  addenda  eft  loco  perihelii  ;  fubtra- 
henda  vero  ah  eodem ,  fi  tempus  datum  fit  pojlerius  tranfituper  perihelium:  ha - 
hehitur  locus  verus  heliocentricus  cometœ  in  fua  orbita . 

Diebus  1106587  refpondent  in  tabula  90°,  21%  38"?  five  3*. 
o° ,  21%  38",  quæ  a  loco  perihelii  gs ,  u°,  38' •>  40"  fubtrahenda 
funt,  quia  cometa  eft  retrogradus  5  &  tempus  datum  eft  pofterius 
tempore  tranfitus  per  perihelium.  Unde  invenitur  locus  verus 
heliocentricus  cometæ  in  fua  orbita  0%  i2°->  17'  ■>  i". 

534  IV.  Locus  verus  nodi  afcendentis  fubducatur  a  loco  vero  heliocentricû 
cometœ  ;  habebitur  argumentum  latitudinis  cometœ  (  47 1  )•! 

Itaque  fi  os.  27%  25%  I4//  fubtrahatur  a  o\  12%  17%  l//> .ar¬ 
gumentum  latitudinis  eft  ns.  140,  5*%  47% 

535-  V-  inferatur  (473)  :  ut  /mus  totus  efi  ad  cofinum  inclinationis  ;  ita 
tangens  argumenti  latitudinis  5  efi  ad  tangentem  argumenti  latitudinis  in  ecliptica s 
accepti  ->  (f  ad  locum  verum  nodi  addendi  9  ut  obtineatur  locus  verus  heliocentri¬ 
cus  cometœ  ad  eclipticam  redi&lus  (  475  )  9  five  ejus  longitudo  vera  e  /ole  vifa . 

Sic  argumentum  latitudinis  reduftum  ad  eclipticam  eft  ns  5  21% 
20%  7";  &  longitudo  vera  cometae  0%  i8°>  45%  2i/;. 

536.  VI.  Fiat  hœc  analogia  (  472)  :  ut  Jinus  totus  ad  frnum  argumenti  la¬ 

titudinis  ;  ita  efi  Jinus  inclinationis  orbitœ  cometœ  ,  ad  finum  ejus  latitudinis  e 
/ole  vifa.  -  y  #  • 

In  noftro  exemplo  itaque  latitudo  cometae  e  fole  vifa  eft  12% 
27%  34'%  &  quidem  auftralis ,  cum  cometa  verfetur  in  fex  fignis 
pofterioribus  fui  argumenti  latitudinis  (458)- 

537.  VII.  Calculetur  verus  locus  /olis  .inveniatur  que  ejus  difiantiœ  a  ter¬ 
ra  logarithmus  :  ab  illo  fubtrahaniur  fex  figna  ,  ut  fciatur  locus  verus  telluris 
e  fole  vifus  ;  accipiatur  differentia  inter  longitudinem  veram  heliocentricam  co¬ 
metœ  ,  fcf  longitudinem  terrœ  e  fole  vifam  :  hœc  differentia  dabit  angulum  ad 
folem  inter  terram  6f  cometam ,  qui  etiam  angulus  Commutationis  dicitur. 

In  exemplo  affumto^  verus  locus  folis  die  17  Auguft%  14  h. 
20%  eft  4S,  24%  34',  36'%  &  logarithmus  ejus  diftantiæ  a  terra 
eft  10.0049  >6  ;  itaque  locus  verus  terrae  &  foie  vifus  eft  10%  240, 
34',  36";  differentia  a  o%  18%  45%  21 u  dat  angulum  commutatio¬ 
nis,  feu  angulum  ad  folem  is,  24°>  xo/ ,  45/%  five  54%  IO%  45% 

53R.  VTII.  Fiat  (  209  &  476  )  ;  ut  quadratum  cofhius  dimidia  anoma¬ 
lia  verœ  (inventae  r'33  )  efi  ad faSlum Jinus  totius  in  cofinum  latitudinis  come¬ 
tœ  e  fole  vfa  ;  ita  efi  difiantia  perihelii  cometœ  ad  ejus  difiantiam  curtatam. 

Ex  hac  analogia  repérietur  logarithmus  diftantiæ  curiatae  no- 
ftri  cometae  10.121813. 
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539.  IX.  decipiatur  differentia  inter  logarithmum  dijlantia  curtata ,  & 
logarithmum  dijlantia  terra  a  fole  ,  £f  ajfumta  hac  dijferentia  pro  logarithme 
tangentis  aUcujus ,  quaratur  angulus  competens  huic  tangenti  (EI em.  7^2)  ; 
ab  eo  fub ducantur  450;  refidui  logarithmus  tangentis  addatur  ad  logarithmum 
tangentis  complementi  anguli  dimidii  ad  folem(  N.  537  reperti  )  :  fumma  erit 
logarithmus  tangenti?  arcus  addendi  ad  illud  complementum -,  fi  dijlantia  curtata  co¬ 
meta  a  fole  excedit  diflantiam  terra  a  fole  ;  fubtrahendi  vero ,  Ji  dijlantia  come¬ 
ta  ejl  minor 5  quam  dijtantia  terra  :  habebitur  angulus  elongationis ,  five  angulus 
ad  terram  inter  locum  J olis locum  geocentricum  cometa  interceptus :  ex  quo 
facile  deducitur  longitudo  cometa  e  terra  vifa . 

Itaque  ex  10.121813  fubduftis  10.004.9665  refiduum  ic.ti684-7 
eft  logarithmus  tangentis  36',  59'':  hinc  fubtrahantur  45°;  re¬ 
fidui  7 °,  36/,  59//  tangentis  logarithmus  addatur  logarithmo  tangen¬ 
tis  62°,  $4' 5  ?77/i  (complementi  de  27%  5',  *  quod  eft  dimi¬ 
dium  anguli  ad  folem  54°,  45^):  fumma  eft  logarithmus  tan¬ 

gentis  T4°5  39',  3/y  5  qui  additi  ad  62° 5  54' >  37"i  (  cuni  cometae 
diftantia  excedat  diflantiam  telluris  a,  fole  )  efficiunt  77%  33S  4Q//-f 
five  2S ,  17%  33')  40//-|-  pro  angulo  elongationis,  five  angulo  ad 
terram  inter  folem ,  &  locum  cometae  e  terra  vifum.  Hic  angu¬ 
lus  fubtra&us  a  loco  folis  e  terra  vifo  4S  5  240,  34' 5  36",  dat  lon¬ 
gitudinem  geocentricam  veram  cometae  2S  ,  7°,  o*  Pro  die  17 

Augufti  1739^  T4  h»  2o/  tempore  medio. 

-  540.  X.  Fiat  denique  (478)  :  ut  /mus  anguli  ad  folem  (  N.  537  in¬ 
venti)  ejl  ad  fimm  anguli  ad  terram  (  N.  539  reperti  )  :  ita  eft  tangens 
latitudinis  cometa  e  foie  vifa  (&N.  536  inventæ),  ad  tangentem  ejus  la¬ 
titudinis  e  terra  vifa . 

Hinc  habetur;  ut  finus  54%  io',  45"  >  eft  ad  finum  77%  33S 
4o//i;  ita  eft  tangens  12%  27' 5  34"  i  ad  tangentem  latitudinis  co¬ 
metae  geocentricæ  14°,  54S  4y/* 


Articulus  II. 


Methodus  determinandi  omnia  elementa  theoria  alkujus  cometa  ?  ex  ofa 

fervationibus  in  terra  injlitutis . 

541.  T7  iem enta  Theoriae  cometarum  in  terra  obfervatorum  per 
IL  methodum  direGam 5  &  geometricam  determinare  ,  res  eft 
fummae  difficultatis  5  tum  quod  eorum  revolutio  periodica  fit  in¬ 
cognita,  cum  etiam  5  quod  non  fæpius  in  conjunGione  vel  oppo- 
fitione  obfervari  poffint^  utpote  exiguo  tempore  vifibiles.  In 

A  a  2  defe- 
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defectu  itaque  ejusmodi  methodi  neceffe  eft  ad  pofitionem  falfi ,  & 
prolixum  tentamen  recurrere. 

Hinc  colleftis,  quot  haberi  poffunt,  probis  cometae  obfer- 
vationibus,  diverfa  phaenomena  expendenda  funt,  uti  inaequales 
velocitates  apparentes  cometae ,  ejus  direCiio  ,  magnitudo  appa¬ 
rens  difci,  five  nuclei,  varii  gradus  luminis,  direftio  ac  celeri¬ 
tas  cometae  in  oppofitione  vel  conjunfrione  cum  fole"  &c.  Ex 
his  conjectura  facienda  ell  primo ,  quo  tempore  cometa  fuerit  in 
perihelio;  quod  ex  eo  fere  intelligi  poteft,  quo  cauda  fuit  iuci- 
dilTima;  quippe  id  obfervari  confuevit  paullo  poft  tranfitum  per 
perihelium  :  at  vero,  quantum  licet,  obfervationes  inftitutæ  cir¬ 
ca  perihelium,  calculum  ingredi  non  debent  in  methodo  ,  quam 
explicamus:  tunc  enim  diftantiæ  cometae  a  foie  non  fatis  inter 
fe  differunt,  ut  vera  elementa  inveniri  poffint;  fed  ut  veritas  in¬ 
ventorum  comprobetur,  folum  ufum  habent.  Secundo.  ConjeCtan- 
dum ,  utrum  cometa  e  fole  vifus  fuerit  direCtus ,  an  retrogradus. 
Tertio.  An  diftantiæ  cometæ  tempore  obfervationum ,  quas  adhi¬ 
bere  vifum  fuerit,  fint  refpeftu  diftantiæ  mediæ  terræ  a  foie 
(  quæ  tanquam  fcala  communis  omnium  menfurarum  cæleftium 
affumitur)  admodum  magnæ  ,  an  valde  exiguæ.  Quin  etiam 
æftimatio  facienda  eft,  quantæ  eæ  diftantiæ  fuerint.  Et  quamvis 
hæc  poftrema  duo  noftram  conje&uram  fefellerint  fortaftis,  cal¬ 
culi  tamen  fecundum  methodum  fequentem  inftituendi ,  mox  id 
nobis  indicabunt,  idque  folum  incommodi  lapfus  ejusmodi  habe¬ 
bit,  quod  operatio  pro  ejus  quantitate  prolixior  fit  futura.  Tran- 
fitus  cometæ  per  oppofitionem  vel  conjunctionem  cum  fole,  mi¬ 
rum,  quam  calculum  facilitet:  fed  extra  hos  duoscafus,  qui  fane 
rari  funt,  utendum  eft,  fi  fieri  poftflt ,  tranfitu  per  nodos.  A 

Itaque  primo  vel  cometa  tranfivit  per  unum  e  fuis  nodis  cir¬ 
ca  initium,  aut  verfus  finem  fuæ  apparitionis:  fecundo  vel  tranfivit 
per  aliquem  nodum  circa  medium  fuæ  apparitionis:  tertio  vel  de¬ 
nique  habuit  toto  tempore  fuæ  apparitionis,  quo  obfervatus  eft, 
ejusdem  nominis  latitudinem. 

Exemplum  &  calculus  Cafus  7,  dum  cometa  per  fuum  nodum  circa  initium 

vel  finem  fuæ  apparitionis  traifmt. 

542»  "proponatur  exempli  loco  cometa  A.  1739,  ncienfibus  Majo, 

jl  Junio,  Julio  &  Augufto  Bononiæ  a  D.  Zanotti  obferva¬ 
tus.  Ex  hiftoria  obfervationum  inftitutarum  &  eodem  anno  Bono¬ 
niæ  typis  data,  apparet,  lumen  cometæ,  ejusque  caudæ  vivacif- 
fimum  fuiffe  circa  dimidium  Junii;  unde  circa  hoc  tempus  in  pe- 

rihe- 
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rihelio  fu  i  fle  debuit.  En  compendium  obfervationum  ad  tempus 
medium,  &  meridianum  Parifinum  reductarum: 

Longitudo  Latitudo 

Dic  28  Maji  -  -  -  8h  48' . 7«,  6/,  . 27®,  9*  Borealis. 

Die  25  Iulii  -  -  13  h.  59'  -  -  -  -  -  -  160 ,  i',  Ü . 2°  ,  27'  Borealis. 

Die  27  Iulii  -  -  14  h.  8 7 . 15®,  26',  Ü - -  -  I®,  3'  Boreaijs. 

Die  2  Augufti-  13  h.  5' - 130 ,  34' ,  Ü .  2°,  48'  Auftralis. 

Die  4  Augufti-  13  h.  12' . 12°,  53^  [J  -  - - 4°>  I3/  Auftralis. 

Die  io  Augufti  -  I2h.  49'' . Io°  ,  33/-  H  -  -  -  -  ~  8°,  53/  Auftralis. 

Die  17  Augufti  -  14 h.  20' - -  -  -  7%  T,  II . 14® ,  57'  Auftralis. 

543.  Cum  cometa  per  fuum  nodum  defcendentem  circa  finem 
fuæ  apparitionis  tranfiverit,  interpolandae  funt  obfervationes  die¬ 
rum  25,  27  Julii  &  2  Augufti,  ut  habeatur  tempus  &  locus  co¬ 
metae  ,  in  quo^fuit  fine  latitudine:  reperitur  autem  id  29  Julii 
1739,  8  h.  48'  tempore  medio ,  ini4°,  54'n.  Calculetur  pro  hoc 
tempore  locus  verus  folis:  qui  erit  4S,  6°,  77,  io7/:  hinc  habetur 
elongatio  occidentalis  cometæ  $1%  1$%  io7//.  Diftantia  folis  a 
terra  eft  inito  calculo  10148!  partium,  quarum  diftantia  media 
continet  10000. 

544.  Seligatur  alia  obfervatio  ab  ifta,  quam  haberi  poteft* 
maxime  remota,  &  in  qua  fimul  latitudo  cometae  e  terra  vifa  fuit 
valde  magna,  uti  v.  g.  diei  28  Maji.  Iisdem  operationibus  repe¬ 
ritur  locus  folis  2%  6°,  56' ,  io*7;  elongatio  orientalis  cometæ  a 
fole  30%  9',  ?>o// 3  diftantia  folis  a  terra  10142  partium. 

intervallum  temporis  inter  feleCtas  has  politiones  eft  accurate 
62  dierum.  ' 

545.  His  ita  habentibus,  invenienda  funt  per  calculum  ele¬ 
menta  parabolæ,  quæ  has  quatuor  conditiones  habet:  pymo  ut 
tranfeat  per  duo  punCta  ex  politionibus  feleCtis  determinata,  fecun¬ 
do  ut  fol  fit  in  ejus  foco,  tertio  ut  intervallo  62  dierum  cometa  pof- 
fit  defcribere  ejus  arcum  inter  duo  illa  punCta  interceptum,  fer¬ 
vatis  legibus  Capite  III.  Se£t.  I.  ftabilitis.  quarto  denique,  ut  prae¬ 
terea  tranfeat  per  punCtum  determinatum  ex  tertia  aliqua  obfer- 
vatione,  quæ  quantum  polTibile,  diftet  a  duabus  prius  eleftis  ; 
v.  g.  per  punCtum,  quod  invenitur  per  obfervationemi7  Augufti* 

Hæc  ut  præftentur.  Schemate  quodam  calculus  juvetur  (vi¬ 
de  Fig.  76):  adfcribatur  ex  altera  parte  Ortus,  Occafus  ex  altera  ; 
ponatur  fol  in  S,  fiat  SK=ioi42,  erit  K  locus  terrae  28  Maji. 

,  Super  K  S  ad  ortum  conftruatur  angulus  elongationis  cometæ  eo 
die  S  K  M  =  30° ,  9',  80";  fuper  eodem  latere  SK  verfus  occa- 
fum  fiat  angulus  KSL  =  59°,  n7,  motui  folis  a  die  28  Maji  us¬ 
que  ad  29  Julii  ;  &  S  L  =  10148!:  erit  L  locus  terrae  pro  29  Ju- 

A  a  3  lii* 


Sect.  III.  Pars  IL  Astron.  Terre  str. 


190 

lii.  Super  SL  ponatur  angulus  verfus  occidentem  SLN=5i°, 
13',  10",  quæ  eft  elongatio  cometæ  pro  eo  die. 

Quoniam  cometa  erat  in  perihelio  circa  dimidium  Junium, 
ejus  diftantia  a  fole  die  28  Maji  debuit  effe  multo  minor ,  quam 
die  29  Julii  :  hinc  æftimatione  ex  conjeQura  fafta  determinentur 
diftantiæ  curtatæ  cometæ  a  foie  pro  his  duobus  diebus,  &  fiat 
SM=55oo  partibus  fcalæ,  quarum  SK  habet  10142,  &  SN  = 
10700.  Ouibus  pofttis,  en  ut  ulterius  in  calculo  procedendum. 
^46.  Prima  fuppofitio.  S  M  «  $$00 ,  &  S  N  =  10700. 
în  triangulo  SKM  habetur  SK  =  10142,  S  M  =  5$oo,  &  an¬ 
gulus  S  K  M  =30°,  9',  So'7;  quaeritur  SM  K  ex  hac  analogia: 
ut  dijlantia  curtata  affumpta  SM,  eft  ad  diftantiam  terra  a  foie  S  K  ;  ita  eft 
fimis  anguli  elongationis  SKM  ad  finum  anguli  ad  cometam  S  MK,  qui 
reperitur  67%  56', 2";  unde  angulus  ad  folem  K  SM  debet  effe 
810,  54' 5  8"\  &  longitudo  heliocentrica  cometæ  5S,  iS°5  27>  27/> 
loco  terræ  K  e  foie  vifo  in  8%  6°,  56' ,  3:0". 

Ulterius  quæritur  latitudo  heliocentrica  cometæ  fequente 
analogia  (473  ):  ut  finus  anguli  ad  terram  30°,  </,  5q//  eft  ad  finum  an~ 
guïi  ad  folem  0i°,  54/ •>  8;/;  ita  eft  tangens  latitudinis  e  terra  vif  a  27°  9  9'y 
o^,  ad  tangentem  latitudinis  vifs  e  foie  45°  >  17Q  49//i» 

His  peraûis  invenitur  radius  veftor,  feu  diftantia  vera  co¬ 
metæ  a  foie,  ope  analogiæ  (476):  ut  cojinus  latitudinis  heliocentrica 
4 $%. 17' ,  49v/4,  ad  finum  totum ;  ita  eft  diftantia  curtata* S  M  ad  diftanti¬ 
am  veram  cometa  a  foie  in  plano  ejus  orbita :  quæ  reperitur  78T8\84*  > 
547.  Tranfeundum  jam  ad  pofitionem  29  Julii;  &  habitis  in 
triangulo  SLN  latere  SL  =  ioi48i5  S  N— 10700,  &  angulo 
SLN  =3  5i° ,  13Q  ic",  analogia  priore  adhibita  reperitur  angulus 
SNL  47°,  40Q  42;/i ,  indeque  angulus  ad  folem  LS  N  8*°:> 

7 il\ ,  adeoque  longitudo  heliocentrica  cometæ  os,  27° 5  13/,>.I7//i* 
^48.  Accepta  differentia  inter  duas  has  longitudines  heliocen- 

îricas  (quæ  eft  4%  17V  48'>  44//ij>  feu  I37°>  48S  44//ir  )  con* 
ftruitur  triangulum  fphæricum  Mm  N  (fig.77.)  ad  M  reûangulum, 
in  quo  latus  M  N  eft  337°,  48',  44//l>  arcum  que  ecîipticæ  cæ- 
leftis  repræfentat,  quem  cometa  e  foie  yifus  a  die  28  Maji  usque 
ad  29  Julii  percurrit;  latus  vero  perpendiculare  Mm  eft  450,  17^ 
49//i*>  quæ  eff  latitudo  heliocentrica  cometæ  die  28  Maji;  arcus 
denique  mN  exhibet  arcum  circuli  maximi  fphæræ  cæleftis,  quem 
cometa  e  fole  fpeftatus  in  plano  fu  æ  orbitæ  parabolicæ  interval¬ 
lo  utriusque  obfervationis  percurrere  vi  fus  eft.  In  hoc  porro  tri¬ 
angulo  facile  invenitur  latus  mN,  fi  fiat  (Trig.  63  9  :  ut  finus  totus 
ad  cofinum  lateris  M  N ,  feu  motus  cometa  in  longitudine  heliocentrica  inter - 

vallo  nt riuf  [ite  temporis  determinati  ;  ita  eft  cofinus  latens  M  m ,  five  latitu¬ 
dinis 
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dinis  heliocentricœ  cometœ ,  ad  cofînum  lateris  m  N ,  hoc  ejl ,  motus  cometœ  in 
piano  fuœ  orbitœ  eodem  intervallo  temporis.  Reperitur  1210,  24' ,  48". 

549* *  In  plano  quodam  feparato  conffruatur  fequens  figura 
(fi?- 78):  S  m  fiat  =  781 8-  84;  S  N=  10700,  &  angulus  m  S  N  =3 
121%  24',  48//.  centris  m  &  N,  radiis  mS  &  NS,  defcribantur 
duo  arcus ,  ad  quos  ducatur  tangens  communis  Q  R ,  &  radii  ad 
eam  perpendiculares  m  Q,  N  R;  erit  QR  direftrix  parabolæquæ- 
fitæ.  Dimittatur  ad  direftricem  perpendiculum  SP,  quod  erit 
axis,  refpeftu  cujus  quæritur  pofitio  angulorum  feu  anomaliarum 
verarum  mSP,  .NSP,  ex  hac  regula:  ad  ckiraSlerifticam  femidiffe - 
rentiœ  logarithmorum  radiorum  vettorum  Sm,  S  N,  addantur  10;  fumma 
ejl  logarithmus  tangentis  arcus  4  5°  gradibus  minuendi.  Accipiatur  logarithmus 
tangentis  refidui ,  2?  ab  eo  Jubtrahatur  logarithmus  tangentis  quarts  partis  an¬ 
guli  m  S  N  ;  refiduum  ejl  logarithmus  tangentis  arcus ,  cujus  fumma  &  diffe¬ 
rentia  cum  quarta  parte  anguli  mSN  dat  dimidios  angulos ,  feu  anomalias  ve¬ 
ras  quœfitas  mSP,  N SP. 

In  exemplo:  logarithmus  de  Sm  eft  3.893142  ;  logarithmus  de 
SN,  4.029384Î  eorum  differentia  =  0.136242  5  ejus  medietas  = 
0.063121  :  arcus,  cui  competit  logarithmus  tangentis  10. 068121,  eft 
49%  28S  31":  ab  hoc  fubtraftis  45°,  refidui  40,  28',  31"  tangentis 
logarithmus  eft  8-893582:  ab  hoc  fubducitur  9.767602,  feu  loga¬ 
rithmus  tangentis  de  30°,  2i/,  12",  quae  eft  quarta  pars  de  12 1% 
24%  48";  refiduum  9.125980  eft  logarithmus  tangentis  de  7%  36', 
45//f  ;  cujus  differentia  a  30°,  2i/,  i2;/  dat  dimidium  anguli  mino¬ 
ris  mSP(  minor  enim  analogia  vera  femper  adjacet  minori  radio 
veftori)  220,  44S  26//i;  &  futnma  370,  57',  57"^,  dimidium  an¬ 
guli  NSP.  Sunt  itaque  anomaliæ  veræ  mSP,  NSP,  45°,  28/-> 
53",  &7*%  55',  55". 

550.  ObferVa.  Regula  allata  generalis  eft  ,  feu  perpendiculum  S  P  cadat  intra 
angulum  N  S  m  ,  feu  extra  illum.  Demonftratio  habetur  Monument.  Acad.  Reg.  Scient. 
A.  1746.  pag.43r.  * 

 55?* 

*  Nota  ver  foris:  ne  Le&orem  alio  remittam,  duo  folum  ex  citatis  Monumentis 
hic  adferam ,  quæ  author  in  luis  reflexionibus ■  fuper  theoria  cometarum  ibidem  inferuit  : 
primum  quidem,  regulam  hic  loci  (  jV.  549)  præfcrîptam,  nil  aliud  continere,  quam 
analogiæ  a  D.  Nicollic  repertæ  ope  logarithmorum  execurioneni  ;  eft  autem  ea  analogia 
fequens:  ut  fumma  radicum  quadratarum  duorum  radiorum  veHorum  ejl  ad  differentiam  earun- 
dem  radicum  ;  ita  eft  cot angens  ~  anguli  intercepti  inter  illos  duos  radios  ■ veSlores ,  qui  ejl  fum¬ 
ma  vel  differentia  duarum  anomaliarum  verarum;  ad  tangentem  J  anguli ,  qui  ejl  earum  Juin - 
ma  vel  differentia .  Alterum  eft  hujus  îpfius  analogiæ  demonftratio  a  Nicolliciana  diver- 
fa ,  quam  ibidem  pag.  429  &  430  author  refert ,  eftqtie  ut  fequitur: 

Sit  a  =  \  fummæ  anomaliarum  verarum,  five  angulorum  quælitorum;  xsssj-  dif¬ 
ferentiae  ; b  =3 radio  veftori  majori;  c  =  radio  vedlcri  minori;  1  =  hftantiæ  iri  perihelio ; 
r=radio  tabularum  firmum;  coj  denotet  cofmim  ;  s  linum;  t  tangentem;  rofcorsngen- 
tem-  Anomalia  vera  major  erit  itàque  2  a *4-2  x;  miner  %  a  —  2X.  Juxta  feprimam 
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55 1.  Quaeratur  diftantia  perihelii  hujus  orbitæ  ex  fequente 
analogia:  ut  quadratum  radii  eft  ad  quadratum  cofinus  unius  dimidia  ex  dua- 
lus  anomaliis  veris  (per  praecedentem  Articulum  jam  inventis);  ita  eft 
radius  veffior  adjacens  illi  anomalia  vera  ad  dijlantiam  perihelii  (  209). 

Sic  logarithmus  cofinus  22%  44%  26^  eft  9.964855;  ejus  du¬ 
plum  9.9297 10  addatur  logarithmo  de  S  m  3*893 142  ;  habetur  3.822852 
logarithmus  diftantiæ  perihelii  quæfitæ quæ  eft  66507  partium, 
quarum  diftantia  media  terræ  a  fole  eft  10000  ;  fed  quia  haec  ple¬ 
rumque  affumitur  =1,  erit  diftantia  perihelii  0.66505  ,  cujus  loga¬ 
rithmus  eft  9*822852. 

552.  E  tabula  generali  N.  2 14.  accipiantur  dies  diftantiæ  a  pe- 
rihelio  refpondentes  anomaliis  veris  :  reperientur  36.4781  dies  pro 
45%  28%  53"  3  &  77-1725  dies  pro  75%  55%  5 5"%  Logarithmo 
eorum  fummæ  113.6506  addatur  dimidium  tripli  logarithmi  diftan¬ 
tiæ  perihelii:  fumma  eft  logarithmus  de  61.638  diebus:  itaque (212) 
arcus  parabolae  inventus  non  potuit  percurri  a  cometa  nifi  tempo¬ 
re  61.638  dierum ,  cum  debuiffet  defcribi  accurate  intra  62  dies. 
Ex  quo  patet  5  primas  duas  diftantias  curtatas,  quas  fuppofuimus, 
dare  parabolam,  quæ  folura  duabus  primis  e  quatuor  conditioni¬ 
bus  neceftariis  fatisfacit.  Itaque  fafta  aliqua  correQione  in  his  di- 
ftantiis  alia  quaerenda  ef%  qua  tertia  conditio  impleatur;  tandem 
ea  reperietur^  quæ  omnes  quatuor  limul  conditiones  habet. 

553-  Igi- 

r  y 

analogiam,  ut  habeantur  radii  ve&ores,  eft  cos*  (  a  -4-x  ):  v  r  =  1:  b=  - - - -  • 

b  7  cos*  (a-f-x)j 

Y  Y  .  m 

itaque  \/b  =  — — - !  fimiliter  \/ c  =  — — - &  hinc  \/  b  :  v/  c  =  cof 

4  V  cof (a-*-x)?  coj  (  u  — x  )  ?  v  v  j 

( a  —  x )  :  cof  (a  +  x). 

Eft  autem  ex  notis  formulis  fummæ  &  diflerentîæ  arcuum ,  quæ  demonftratæ  ha¬ 
bentur  in  pluribus  tractatibus  de  conftrudione  tabularum  fmuum ,  &  a  D.  Mayer  Vo- 
lum.  2.  Monum.  Acad.  Petropol.  referuntur ,  cof  (  a  —  x  )  :  cof  f  a  4-  x  )  =  cofz  x  cof  x 
Hb  f  a  X /x:  cof  aX  cofx  —  f  a  X /x;  ergo  y/h:  y/  c=  cof  a  X  cofx-i-f  a  x  fxi 
cof  a  X  cofx  —  J  a  X /x.  Et  hinc  \/  b  X  cof  a  X  cof  x  —  y  bx/ax/’x=s%x 
cof  a  x  coj  x  Hr  \J  c  X /ax/x  ;  &  \/  b  X  cof  a  X  cof  x  — •  \/  c  X  cof  a  X  fo/’x  =3 
V'  b  X  /a  X  /x  -+■  \/  c  X  7' 'a  X /x;  &  x/b-i-v/c:V/  b  —  y/  c  =  cof  aX  cofx  1 
cof  a  fx  „  cof  cot  f  t 

/a  x  f  x  =  —  :  — Notum  autem  eft  ,  efle  -~r  =  —  :  &  —  =  —  5 

J  J  Ja  cofx  J  r  coj  r 

ex  proportione ,  quæ  eft  inter  radium ,  finum,  cofinum,  tangentem  ,  &  cotangentem  ali- 

cof  a  f  x  cot  a  t  x 

cujus  arcus  :  itaque  erit  etiam  — —  :  — -- —  =• - :  — -  s=s  cot  a:  t  x.  unde  de- 

/a  cof  x  r  r 

nique  habetur  v^b  +  %:  y/b  —  \/  c  s=*  cot  a:  t  x. 

Obferva ,  analogiam  leptimam ,  cujus  in  hac  demonftratione  author  mentionem  fa¬ 
cit,  jam  haberi  hic  N.209;  regulam  vero  inveniendi  tempus,  quæ  in  laudatis  monu¬ 
mentis  pag.  431.  ab  authore  denionftratur,  pariter  hic  datam  elfe  N.  202. 
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553.  Igitur  pro  prima  correctione  fupponatur ,  errorem  inde 
provenire,  quod  diftantia  SM  non  fit  accurata, atque  ideo  ea  augea¬ 
tur  100  partibus,  retenta  SN  =  10700.  Interetur  totus  calculus 
in  hac  nova  fuppofitione;  prodibunt  fequentia. 

554.  Secunda  fuppofitio.  SM  =  5600  ,  &  S  N=s  10700. 

In  hac  hypothefi  longitudines  heliocentricæ  cometæ  funt  , 
12°  j  38' >  o"  ;  &  qS  27° 5  13S  i7//t»  Latitudo  28  Maji  eft  45% 
26%  32//f.  Logarithmus  de  Sm  3.902083.  Arcus  mN  119%  58/  > 

43//.  Anomaliae  veræ  wSP,  &PSN,  45°,  32%  40"!-,  &  740, 26', 
Logarithmus  dillantiæ  perihelii  9.83*591-  Lies  diftantiæ  a 
perihelio  ex  tabula  36.  541 ,  &  74.448.  Denique  intervallum  re- 
duftum  eft  62.039  dierum. 

555-  his  liquet,  quod  aufta  SM  too  partibus,  augeatur 
tempus  0.401  diei. 

Hinc  ad  implendam  tertiam  conditionem,  feu  ad  inveniendam 
parabolam,  cujus  arcus  inter  punûa  determinata  interceptus  potuit 
intra  62  dies  accurate  defcribi,  quaeratur:  fi  0.401  d.  refpondent 
100  partibus;  quot  partes  convenient  tempori  0.362  d.  quod  deeft 
in  prima  fuppofitione?  reperientur  90 Unde  fiat  tertia  fuppofi¬ 
tio,  in  qua  fumatur  SM  =  5590^.;  &  SN  =  10700. 

556.  Tertia  fuppofitio.  S  M  =  559of  SN=  10700. 

Longitudines  heliocentricæ  reperiuntur  5%  12°,  50%  53",  & 

o%  27°,  13%  i7//|.  Latitudo  M  m  45%  25b  54"-  Logarithmus 
deS  m  3.901264.  Arcus  mN  120°,  6%  24".  Anomaliæ  veræ  450, 
32%  8";  &  74° ?  34%  16".  Dies  correfpondentes  36.531,  &  74.693. 
Logarithmus  diftantiæ  perihelii  9.830802.  Denique  intervallum  re- 
duftum  62.001  ,  fere,  ut  requirit  tertia  conditio.  Supereft  igitur, 
ut  videamus,  an  haec  parabola  fatisfaciat  quartae  conditioni;  quod 
fi  fit,  problema  folutum  erit. 

557.  Hunc  in  finem  determinentur  omnia  reliqua  elementa 
orbitae  in  tertia  hac  fuppofitione  repertae,  quod  citra  difficultatem 
fit.  Nam  I.  habetur  nodus  defcendens  in  os,  27°,  13',  17", cum 
cometa  in  hac  longitudine  heliocentrica  nullam  habuerit  latitudi¬ 
nem.  II.  Addita  anomalia  vera  diei  29  Julii  ad  locum  verum  no¬ 
di  ,  hoc  eft,  additis  740,  34%  16",  ad  os%,  270,  13',  17",  habetur 
locus  perihelii  in  3%  n°,  47'  33;/ .  III.  additis  4  logarithmi  di¬ 
ftantiæ  perihelii  ad  logarithmum  74.693  d.  numero  praecedente  re¬ 
pertorum  obtinetur  intervallum  temporis  reduftum  inter  tranfitum 
cometæ  per  fuum  nodum,  &  tranfitum  ejusdem  per  perihelium 
41.6374  dierum,&  momentum  tranfitus  per  perihelium  die  17  Junii, 
17  h.  30L  IV.  denique  in  triangulo  reftangulo  Sphaerico  M  m  N 
(  fig.  77  )  e  cognitis  M  m  5=5  45°,  25'?  54/y>  &  N  sss  120;,  6',  24% 

B  b  *  repe- 
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reperitur  angulus  MN  m  =  55%  26' 1 6",  qui  æquatur  inclina¬ 
tioni  plani  orbitæ  cometæ  ad  planum  eclipticæ  (  Trig.  9). 

558.  Ex  his  Elementis  quæratur  (431)  locus  verus  geocentri- 
eus  cometæ  pro  die  17  Augufti  A.  1739,  14  h.  2o7,  qui  reperitur 
6°,  55',  37"  n  ,  cura  ex  obfervatione  fuerit  7%  i/  ,  o/7  H.  Er¬ 
ror  itaque  eft  in  defeftu  5',  23";  adeoque  parabola  modo  inven¬ 
ta  non  nifi  primis  tribus  conditionibus  fatisfacit. 

559-  Quare  ut  habeatur  parabola, quæ  quartam  quoque  condi¬ 
tionem  impleat,  nova  fiat  fuppolitio  ;  fcilicet,  primam  diftantiam  S  M 
fuifie  ab  initio  refte  affumptam  5500  partium,  erroremque  proflu- 
xiffe  e  fecunda  S  N ,  quæ  propterea  100  partibus  augeatur,  &  to¬ 
tus  calculus  refumatur. 

560.  Quarta  fuppofitio.  S  M  =  5500  ,  &  S  N  =  10800. 

In  hac  politione  longitudines  heliocentricæ  funt  5S  >  i$*  ^  2* , 
2n\  &  os,  270,  47' ,  4;/.  latitudo  M  m  47%  i7S  49//f*  Logarith- 
mus  de  S  m  3.893142.  Arcus  Nmi2i°,  6',  2".  Anomaliæ  veræ 
44%  49',  57'';  &  76°,  16%  57/.  Dies  correfpondentes  35.8365; 
&  77.8022.  Logarithmus  diftantiæ  perihelii  9.824898*  Interval¬ 
lum  temporis  reduftum  61.068.  dierum. 

561.  Hinc  vero  colligitur,  fi  præfens  fuppofitio  cum  prima 
conferatur,  ex  aufta  SN  roo  partibus,  crevifle  intervallum  0.430 
diei.  Unde  fiat:  ut  0.430  funt  ad  100  ;  ita  0.362  ad  84-  Oporte¬ 
bat  itaque  affumere  S  N=  10784  partium ,  ut  obtineretur  interval¬ 
lum  temporis  accurate  62.  dierum. 

562.  Quinta  fuppofitio.  SM=55oo,  S N  =  io784- 

Longitudines  heliocentricæ  5%  150,  a',  2"  ;  &os,  27°,  427, 

2$".  Latitudo  Mm45%  17S  49/7f-  Logarithmus  de  S  m  3.893142. 
Anomaliæ  veræ  440,  55',  54";  &76°,  127,  43"-  Dies  correfpon¬ 
dentes  35.934;  & 77. 697.  Logarithmus  diftantiæ  perihelii  9-824588- 
Intervallum  temporis  reduftum  61.999,  idem  proxime,  ac  quod 
tertia  conditio  requirit. 

Alia  elementa,  ut  fupra,  (557)  in  hac  orbita  determinentur. 
Invenietur  ^  in  o>,  27°,  4a7,  25".  Perihelium  in 3*  ,  13°,  5SS 
g/7.  Tempus  tranfitus  per  perihelium  die  16  Junii ,  23  h.  23b  In¬ 
clinatio  orbitæ  56°,  8S  44". 

Ope  horum  elementorum  reperitur  locus  cometæ  geocentn- 

cus  pro  die  17  Augufti,  14  h.  2o7  in  70,  8'  >  42"  I1 5  qu* 
obfervatum  excedit  7%  42".  Unde  nec  hæc  nova  parabola  fatis¬ 
facit  conditioni  quartae.  .. 

563.  Supponatur  itaque,  corre&iones  faUas  in  diftantiis  aflum- 
tis  SM  &  SN  elfe  proxime  proportionales  differentiis  inter  calcu¬ 
lum  duarum  orbitarum  repertarum,  &  obfervationes ,  inferatur- 

que 
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que  :  Ut  fujnma  errorum  ,  feu  differentiarum  inter  utrumque  calculum  <£  obfer - 
vationes y  5',  23^  -+ -7',  42",  efl  ad  errorem  orbita  ex  tertia  fuppojitione 
inventa  5',  23"  ;  ita  funt  gof  ôf  84  feu  correctiones  faSta  in  dijlantiis  S  M 
£?  S  N,  ad  36^  £ÿ  34,  hoc  eft ad  corregiones  faciendas  ,  zit  obtineatur  pa¬ 
rabola  omnibus  quatuor  conditionibus  prœdita. 

564.  Illud  autem  hic  obfervandum,  quod  fi  uterque  error 
effet  in  eandem  partem,  hoc  eft,  fi  uterque  confifteret  in  defeflu, 
vel  uterque  in  exceffu  ,  pro  primo  analogiæ  termino  non  fumma, 
fed  differentia  errorum  adhibenda  effet. 

565.  Utjamrepertæ  corre&iones  debite  applicentur,  facile 
ex  comparatione  utriusque  calculi  cum  obfervationibus  apparet, 
SM  effe  in  tertia  fuppofitione  jufto  majorem,  &  in  quinta  jufto  mi¬ 
norem  affumtam.  Igitur  ex  5590!-  fubtrahendæ  funt  partes  36J ;  & 
ut  intervallum  temporis  femper  maneat  accurate  62  dierum,  ad 
S  N  in  tertia  fuppofitione  addendae  funt  partes  34:  ut  denique  pro 
veris  diftantiis  curtatis  cometæ  a  foie  fumantur  SM=5553|r  &  SN 
=  10734.  Hinc  iterum  totus  refumatur  calculus. 

566.  Sexta  fiippofitio.  SM=5553f,  S  N=  10734. 

Inveniuntur  longitudines  heliocentricæ  5S,  130,  42',  & 

0%  27°,  25',  i4y/.  Latitudo  Mm  45°,  23^  g"-  Logarithmus  de 
Sm  3.898045.  Arcus  m  N  120°,  30',  20"*  Anomaliæ  veræ  45% 
1 6y,  54";  &  750,  13S  26".  Dies  correfpondentes  36*280;.  & 
75.872.  Logarithmus  diftantiæ  perihelii  9.828388«  Intervallum 
temporis  reduftum  62  dierum. 

Ex  his  deducuntur  vera  elementa  Theoriæ  cometæ  ;  nempe 
locus  a  in  6S,  27°,  25' *>  14"  Locus  perihelii  in  3S,  12°,  38' > 
40^.  Tranfitus  per  perihelium  die  17  Junii  10  h.  9^  tempore  me¬ 
dio  ;  &  inclinatio  orbitæ  55°,  42'  >  44y/* 

Suppofitis  hifce  elementis,  quæratur  locus  verus  cometæ  pro 
die  17  Auguffi,  14  h.  2o/:  &  quia  reperitur  (540)  in  7%  o/  55'^  n 
cum  latitudine  Auffrali  140,  54S  4/y,  quæ  ab  obfervatis  parum 
differunt,  quartæque  conditioni  funt  conformia,  problema  refolu» 
tum  cenferi  debet. 

567.  Obferva  I.  Inventa  parabola, quæ  proxime  congruat  cum 
tribus  politionibus  feleftis  cometæ,  inutilis  foret  labor,  aliam,  quæ 
exa£te  iis  conveniat ,  quærere.  Etenim  tres  obfervationes ,  quæ 
adhibentur,  vel  fupponuntur  accuratillimæ ,  vel  tantum  vero  pro¬ 
ximae?  fi  primum,  impoffibile  eft  reperire  parabolam,  quæ  cum 
po Titionibus  obfervatis  perfefte  congruat,  cum  loca  illa  revera 
lint  in  ellipfi  :  ii  alterum,  calui  tribuendum  eft  fortuito,  li  quis 
in  talem  incidat  parabolam,  quæ  exa&e  refpcndeat  [obfervationi- 

B  b  2  bus ; 
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bus:  immo  eadem  parabola  cum  aliis  obfervationibus cometæ  omni¬ 
bus  haud  quaquam  accurate  congrueret. 

$68.  Obferva  II.  Utile  eft  ,  ab  initio  calculum  radiorem  quin¬ 
que  primarum  fuppolitionum  inftituere  negle&is  fecundis  minutis, 
&  fra&ionibus ,  ac  diftantiis  SM,  SN  quingentis,  imo  mille  par¬ 
tibus  mutatis,  ut  diftantiæ  curtatæ  ita  veris  propinquae  obtinean¬ 
tur,  ut  tum  demum  calculus  novus  primarum  quinque  fuppofitio- 
num  ineatur,  diftantiis  his  non  plus,  quam  60  vel  100  partibus 
mutandis,  fecundorum  etiam,  &  fraftionum  ratione  habita,  ut 
vera  orbita  reperiatur. 

Examen  fecundi  É?  tertii  Cafus. 

569.  In  fecundo  &  tertio  cafu  eadem  accurate  methodus,  quæ 
in  primo,  adhibenda  eft,  idque  folum  eft  difcriminis,  quod  cal¬ 
culi  paullo  longiores  fiant.  Praeterquam  enim,  quod  obiervatio- 
nes  eæ  feligendæ  fint,  quæ  maxime  a  fe  diftent ,  in  his  duobus 
cafibus  aliae  adhiberi  nequeunt,  quam  in  quibus  habetur  longitu¬ 
do  &  latitudo  geocentrica  cometæ.  Hinc  primo  ex  duabus  diftantiis 
curtatis,  quæ  affumuntur ,  calculandae  funt  utraque  longitudo,  & 
utraque  latitudo  heliocentrica  cometæ  cum  fuis  diftantiis  Sm,  S n 
a  fole  in  plano  orbitae. 

570.  Secundo.  Loco  trianguli  fphærici  M  wN  (fig.77)  conftruenda 
figura  (  fig.  79  &  80  ),  in  qua  circulus  PEC  repræfentet  circu¬ 
lum  latitudinis,  EC  eclipticam,  P  ejus  polum,  M  longitudinem 
heliocentricam  cometæ  in  prima  obfervatione,  N  eandem  longi¬ 
tudinem  in  fecunda  obfervatione.  Praeterea  ducendi  funt  circuli 
latitudinis  P  M,  PN,  in  quibus  accipiendi  funt  arcus  Mmæqualis 
latitudini  heliocentriæ  cometæ  in  prima  obfervatione,  &  N?z  æpua- 
lis  latitudini  in  obfervatione  fecunda.  Tandem  per  punfta  m  &zn 
defcribendus  eft  circulus  maximus  Om  n  B,  qui  exhibet  veram  or¬ 
bitam  cometæ,  cujus  nodus  in  D ,  inclinatio  angulus  C  D  B.  Ita¬ 
que  in  triangulo  fphærico  mPn,  in  quo  nota  funt  latera  P  m,  Pn, 
aequalia  complementis  utriusque  latitudinis, &  angulus  comprehendit 
mPn,  aequalis  differentiae  duorum  locorum  heliocentricorum  co¬ 
metæ  (quippe  quem  menfurat  arcus  MN),  invenietur  (Trig.  124) 
latus  mw,  menfura  anguli  ad  folem  inter  duo  loca  cometæ  in  fua 
orbita,  quocum  etiam  conftruetur  figura  fimilis  78* ,  calculus  quo¬ 
que  eodem  modo  inftituetur ,  ut  N.  549  &  fequentibus. 

571.  Tertio.  Perafto  calculo  trium  primarum  fuppofitionum  , 
dum  quaeruntur  elementa  reliqua  orbitae,  ut  N.  557,  ut  obtinea¬ 
tur  nodus  ,  in  triangulo  tnP«( cujus  tria  latera  &  angulus  ad  P 

nota 


Cap*  II.  Theoria  Cometarum.  197 

nota  funt)  quæratur  angulus  nodo  propior,  utPww.  Tum  in 
triangulo  «N  D  ad  N  re£tangulo  ,  habito  angulo  NnD,  &  latere 
Nk,  inveniatur  latus  N  D ,  ut  fciatur  differentia  inter  longitudi¬ 
nem  cometæ  in  N,  &  locum  nodi,  qui  adeo  facile  determinabitur. 
Ut  porro  locus  perihelii  innotefcat,  reperiatur  in  triangulo  NwD 
hypotenufa  n  D,  quæ  eft  arcus  inter  nodum,  &  locum  verum  co¬ 
metae  in  fua  orbita.  Jam  vero  ex  calculis  figurae  78  habetur  ano¬ 
malia  vera  cometae  pro  tempore,  quo  fuit  in  punfto  n  fuæ  orbi¬ 
tae  ,  hoc  eft,  habetur  arcus  ejus  diftantiæ  a  perihelio,  ex  quo  de¬ 
ducitur  facile  diftantia  nodi  a  perihelio  -,  &  confequenter  pofitio 
perihelii.  Denique  invento  angulo  n  D  N  ejusdem  trianguli  reft- 
anguli,  habetur  inclinatio  orbitae. 

Obfervanda  circa  Tabulam  fequentem. 

Sequens  tabula  compendio  compleftitur,  quidquid  certi  ha¬ 
betur  de  cometis,  atqueefcriptis  diverforum  Aftronomorum  eft  ex¬ 
cerpta.  Viginti  feptem  primi  cometae  (exceptis,  qui  funt  vifi  A. 
1:533,  i'S93*  1678)  ab  Halleyo  calculari,  ut  etiam  ex  ejusdem  come- 
tographia  defumpti  fuerunt.  De  illis  qui  apparuerunt  A.  1723., 
&  *737  ■>  calculum  inivit  Bradleyus.  Vifos  A.  1533,  1678,  &  fe¬ 
cundum  A.  1748  habemus  a  Struyckio;  fecundum  A.  1743  a  XJin- 
genbergio,  &  primum  A.  1748  a  Maraldo.  Reliquorum  calculum 
ego  inivi.  Sed  non  eadem  in  horum  elementis  eft  accuratio  &  cer¬ 
titudo  ,  utpote  cum  plures,  &  maxime  primi  fex  ,  rudius  fint  ob- 
fervati;  quorumdam  vero  theoria, uti  Annorum  1593,  1699,1703, 
&  utriusque  Anni  1743 ,  ac  fecundi  A.  1748.  ex  obfervationibus 
brevi  temporis  intervallo  habitis  dedufta  fit.  Verum  longum  fo¬ 
ret,  omnia  ifthic  in  particulari  difcutere. 
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Tabula  Elementorum  Theoriæ  Præcipuorum  Come¬ 

tarum,  qui  ad  præfens  ufque  tempus  obfervati  funt: 

Suppofitis  orbitis  Parabolicis. 


Annus  ap¬ 

paritionis  ! 

Locus  \ 

U 

Inclina¬ 

tio 

orbitæ 

Locus 

perihelii 

Logari- 

thmus 

diftantiæ 

perihelii 

Tempus  medium 
tranfttus  per  perihe- 
lium  ad  Meridiannm 
Parifinum 

Diredio 

motus 

S. 

G. 

M. 

S. 

G. 

M. 

c 

u  • 

S. 

G. 

M. 

S. 

Menfts 

dies  h 

m. 

1337 

1472 

1531 

1532 

1533 

2 

9 

1 

2 

4 

24 

il 

19 

20 

5 

21 

46 

25 

27 

44 

0 

20 

0 

0 

0 

32 

5 

17 

32 

35 

11 

20 

5(5 

3(> 

49 

0 

0 

0 

0 

0 

l 

1 

10 

3 

4 

7 

15 

1 

21 

27 

59 

33 

39 

7 

16 

0 

30 

0 

0 

0 

9.60923(5 

9-734584 

9-753583 

9.706803 

9.30706s 

Junii 

Februarii 

Augufti 

Odobris 

Junii 

2  6 
28  22 
24  21 
19  22 
16  19 

34 

33 

27 

21 

39 

Retrograd. 

Retrograd. 

Retrograd. 

Dired. 

Retrograd. 

1556 

5 

25 

42 

0 

32 

6 

3° 

9 

8 

50 

0 

9.666424 

Aprilis 

21  20 

12 

Dired.  . 

1577 

0 

25 

52 

0 

74 

32 

45 

4 

9 

22 

0 

9.263447 

Odobris 

26  18 

54 

Retrograd. 

1530 

0 

18 

57 

20 

64  40 

0 

3 

19 

5 

5o 

9-77545° 

Novembris 

28  15 

9 

Dired. 

1585 

1 

7 

42 

3° 

6 

4 

0 

0 

8 

5i 

0 

10.03885° 

Odobris 

7  19 

29 

Dired. 

T  5  90 

5 

15 

30 

40 

29 

40 

40 

7 

6 

54 

3° 

9.760882 

Februarii 

8  3 

54 

Retrograd. 

1593 

5 

H 

15 

0 

87 

58 

0 

4 

26 

1 9 

0 

9.949926 

Julii 

18  13 

47 

Dired^ 

15  9*5 

ÎO 

12 

12 

3° 

55 

12 

0 

7 

18 

16 

0 

9.710053 

Augufti 

10  20 

4 

Retrograd. 

1607 

I 

20 

21 

0 

17 

2 

0 

10 

2 

1(5 

0 

9.763490 

Odobris 

26  3 

59 

Pvetrograd. 

1618 

2 

16 

1 

0 

37 

34 

0 

0 

2 

1  4 

0 

9.5  79498 

Novembris 

8  12 

32 

Dired. 

1652 

2 

23 

10 

0 

79 

28 

0 

0 

28 

18 

40 

9.92814° 

Novembris 

12  15  49 

Dired. 

1661 

2 

2  2 

30 

30 

32 

35 

S© 

3 

25 

58 

40 

9.651772 

Januarii 

26  23 

5° 

Dired. 

1664. 

0 

4c 

21 

14 

0 

21 

18 

30 

4 

10 

41 

25 

10.011044 

Decembris 

4  12 

3 

Retrograd. 

1665 

7 

18 

2 

0 

7(5 

5 

0 

2 

II 

54 

30 

9.027309 

Aprilis 

24  5 

24 

Retrograd. 

1(^72 

9 

27 

30 

3o 

83 

22 

10 

I 

1(5 

59 

3° 

9. 84347(5 

Martii 

1  8  46 

Dired. 

1677 

7 

26 

49 

10 

79 

3 

15 

4 

17 

37 

5 

9.448072 

May 

6  0 

46 

Retrograd. 

1(573 

5 

IT 

40 

0 

n 

O 

4 

20 

IO 

27  4(5 

0 

10.092724 

Augufti 

26  14 

12 

Dired. 

itfgo 

9 

2 

2 

0 

60  5 6 

0 

8 

22 

39 

30 

7.787106 

Decembris 

18  0 

15 

Dired. 

1  <5g  2 

1 

21 

i(5 

30 

17  5<5 

0 

10 

2 

52 

45 

9-765377 

Septembris  14  7  48 

Retrograd. 

1(5. 3 

5 

23 

23 

0 

83 

11 

0 

2 

25 

29 

30 

9-748343 

Julii 

13  2 

59 

Retrograd. 

1634 

8 

28 

15 

0 

65 

48 

40 

7 

28 

52 

0 

9.932339 

Junii 

8  io 

25 

Dired. 

i6g(5 

1 1 

20 

34 

40 

31 

21 

40 

2 

17 

0 

30 

9.511883 

Septembris 

16  14  42 

Dired. 

1698 

8 

27 

44 

15 

1 1 

46 

c 

9 

O 

5i 

15 

9.839660 

Odobris 

18  17 

6 

Retrograd. 

1(599 

10 

21 

45 

35 

6g 

20 

0 

7 

2 

3i 

6 

9.87157° 

Januarii 

13  8 

32 

Retrograd. 

T702 

6 

9 

25 

15 

4 

30 

0 

4 

18 

4i 

3 

9.810165 

Martii 

13  14 

22 

Dired. 

170  6 

0 

13 

11 

40 

55 

14 

10 

2 

12 

29 

10 

9.629218' 

Januarii 

3°  4 

32 

Dired. 

f  1707 

1 

22 

4*5 

35 

88 

3*5 

0 

2 

19 

54  5<5 

9.934368 

Decembris 

11  23 

39 

Dired. 

17 1 8 

4 

8 

43 

0 

30 

20 

0 

4 

I 

30 

0 

10.011380 

Januarii 

14  23 

48 

Retrograd. 

1723 

0 

14 

i(5 

0 

49 

59 

0 

1 

12 

52 

20 

9-9994H 

Septembris 

27  16 

20 

Retrograd. 

1729 

10 

10 

32 

37 

70  58 

4 

10 

22 

40 

0 

10.629552 

Junii 

25  11 

6 

Dired. 

1737 

7 

1 6 

2  2 

0 

18 

20 

45 

TO 

25 

55 

0 

9.34796° 

Januarii 

3°  8 

3° 

Dired. 

1739 

6 

27 

25 

H 

55 

42 

44 

3 

12 

38 

40 

9.828388 

Junii 

17  10 

9 

Retrograd. 

1742 

6 

5 

38 

29 

66 

59 

H 

7 

7 

.4 

35 

13 

9.884049 

Februarii 

8  4  48 

Retrograd. 

1743 

2 

18 

21 

15 

2 

19 

33 

n 

J 

2 

4* 

45 

Q. 921690 

Januarii 

10  20 

35 

Dired. 

1743 

0 

5 

K5 

25 

45 

48 

20 

• 

8 

6 

33 

52 

9.71648O 

beptembris 

20  21 

26 

Retrograd. 

1744 

1 

15 

46 

11 

47 

5 

18 

6 

17 

10 

0 

9-347325 

Martii 

i  8 

13 

Dired. 

1747 

4 

27 

18 

5°; 

79 

6 

20 

9 

7 

2 

0 

IO.342I28 

Martii 

3  7 

20 

Retrograd. 

1748 

7 

2  2 

52 

1 6  ; 

85 

2  6 

57 

7 

5 

O 

50 

9.92462O 

Aprilis 

28  19 

34 

Retrograd. 

1743 

1 

4 

39 

43| 

59  59 

3 

9 

<5 

9 

24 

9.816410 

Junii 

18  1 

33 

Dired. 
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Articulus  II L 

De  Calculo  Cometarum  in  orbitis  Ellipticis . 

572.  Tjicri  non  poteft,  ut  ex  comparatione  obfervationum,  tem- 

J7  pore  unius  folum  apparitionis  inftitutarum ,  debita  cum 
accuratione  dimenfiones  orbitæ  ellipticae  cometæ  determinentur  ; 
fed  ad  hoc  requiritur  certum  reditus  intervallum ,  ut  tempus  pe¬ 
riodicum  haberi  poffit ,  e  quo  (170)  quantitas  axis  majoris  elli- 
pfeos  in  partibus,  quarum  unitas  eft  diftantia  media  terræ  a  fole, 
reperitur:  ab  hoc  axe  fubtrafta  diftantia  perihelii  (  quae  eadem  ra¬ 
tione,  ac  fuperius  in  orbita  parabolica  quaeritur),  relinquitur  di¬ 
ftantia  aphelii,  qua  data,  eccentricitas  innotefcit.  Poteft  etiam  ci¬ 
tra  errorem  fenfibilem  in  orbita  elliptica  adhiberi  inclinatio  plani, 
&  locus  nodi  afcendentis  repertus  in  orbita  parabolica:  atque  hac 
ratione  habentur  omnia  elementa  neceffaria,  ut  cometæ  calculus 
ita  inftituatur,  uti  planetarum.  Denique  calculo  cum  obfervatio- 
nibus  collato,  elementa  adhibita  corrigi  poterunt,  ut  Theoria  ac¬ 
curatior  obtineatur.  Verum  operæ  pretium  non  eft,  ut  tabulæ  pe¬ 
culiares  pro  fingulis  cometis  conftruantur,  cum  calculi  longitudi¬ 
num  &  latitudinum  geocentricarum  expedite  fieri  poffint  juxta  me¬ 
thodum  ,  &  exemplum,  quod  jam  fuhjiciemus. 

573.  E  calculo  Halley ,  elementa  emendata  cometæ  A.  1633 
funt  -  -  -  Revolutio  periodica  75f  annorum,  Locus  £7  in  T, 
2o°,  48%  o".  Inclinatio  orbitæ  170,  426  Diftantia  perihelii  0.5825» 
Diftantia  aphelii  35*1445.  Eccentricitas  17. 28**  Locus  verus  peri¬ 
helii  ios,  i°,  36',  o/;.  Tempus  tranfitus  per  periheimm  die  14. 
Septembris,  21  h.  22/  tempore  medio,  ad  Meridianum  Londinen- 
fem.  Quæritur  locus  cometae  pro  die  29  Augufti  16  h.  38'  tem¬ 
pore  medio. 

574.  Ï.  A  logarithmo  360°,  o',  o/7  fubtrahatur  logarithmus 
27575  dierum,  five  temporis  revolutionis;  habetur  logarithmus 
motus  medii  diurni.  Huic  addatur  logarithmus  de  16  d.  4  h.  44', 
feu  16.1972  dier.  quod  eft  intervallum  inter  tempus  datum  &  tran- 
fitum  per  perihelium  :  fumma  eft  logarithmus  anomalias  mediae  a 
perihelio  computatas.  In  exemplo  pofito  ea  invenitur  i27,  4i//.25 
(ad  fecunda  integra  adhuc  additur  fraftio  decimalis  duarum  nota¬ 
rum,  cum  hic  calculus  valde  accuratus  efte  debeat,  quando  ano¬ 
malia  media  inventa  non  eft  plurium  graduum  ). 

575.  II.  Quaeratur  ab  initio,  quæ  circiter  efte  debuerit  ano¬ 
malia  vera,  quæ  inventae  mediae  refpondeat.  In  huncfinem  a  lo¬ 
garithmo  intervalli  temporis  fubtrahantur  logarithmi  diftantiæ  pe* 

,  ^  rihe- 
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rihelii;  refiduum  eft  (  213)  logarithmus  numeri  dierum,  ope  cujus 
in  tabula  generali  N.  214  pro  cometis  in  orbita  parabolica  conftru- 
£la  quæratur  anomalia  vera  correfpondens:  v.  g.  in  noftro  exem¬ 
plo  numerus  dierum  eft  36.443,  cui  in  tabula  conveniunt  450, 26' 
(calculus  hic  rudius  inftitui  poteftj;  e  quo  infertur,  anomaliam 
veram  quæfitam  effe  intra  45  &  46  gradus. 

576.  III.  Affumatur  ea  anomalia  450  prima  vice;  poftea  46°; 
utraque  reducatur  ad  mediam  (  139),  quæ  erit  12',  36".88 
57//.ô7,  E  quo  deducitur ,  proportione  inftituta ,  anomaliam  ve¬ 
ram  ,  quæmediæ  12S  4i//-25  refpondet,  effe  45%  12',  3.7"-  Hac 
anomalia  vera  ad  locum  perihelii  xo%  x°,  36',  o"  addita,  habetur 
longitudo  cometæ  in  fua  orbita  ns,  16%  48'*  37"* 

577.  IV.  Ope  formulæ  ex  iis ,  quae  N.  140 -allatae  funt,  quæ¬ 
ratur  diftantia  cometæ  a  fole  :  tum  vero  infiftendum  erit  præceptis 
N.  471  &  feqq.  pofitis,ut  obtineatur  longitudo  geocentrica  4%  *80> 
13'  ,  40";  &  latitudo  borealis  25%  48' >  5°"- 


SECTIO  QUARTA. 

Complectens  Partem  Alteram  Aftrmamia  Solaris, 

Sive 

Explicationem  legum  motus  diurni  planetarum ,  ut  e  fole  [pectantur. 

578.  /"Auamvis  omnia  motus  diurni  telluris  phaenomena  fufius  ex- 
<  V31  pofuerimus,  idque  methodo  ,  quæ  facile  cxiivis  alteri  pia» 
netæ  accommodari  poteft;  nihilominus,  cum  maximi  momenti  fit, 
ut  accurate  animo  comprehendantur ,  quæ  fi  quis  reipfa  in  fole  con- 
ftitueretur,  oculis  cernerentur,  neceffarium  duximus,  aliam  hic 
loci  eorundem  phaenomenorum  explicationem  dare,  quæ  fere  nul¬ 
la  fui  parte  a  priore  dependeat.  Præcipue  vero  illud  ex  ea  enafce- 
tur  commodi,  ut  rite  intelligantur  eclipfes  folis  ;  theoria  motus  ma¬ 
cularum,  quæ  fæpe  in  ejus  fuperficie  confpiciuntur,  nec  non  in 
aliis  planetis;  diverfa  ratio,  qua  quodvis  fuperficiei  alicujus  pia- 
netæ  pun£tum  a  fole  illuminetur,  indeque  pendentes  tempellatum 
vicilTitu  dînes ,  aliaque  phænomena  tempore  revolutionis  periodi¬ 
cae  emergentia. 

579.  Obfervator  in  fole  pofitus,  inftitutis  per  plures  revoluti¬ 
ones  annuas  continua  ferie  obfervationibus  alicujus  ad  libitum  elefti 
planetæ,  cujus  fuperficies  diftinftis  maculis  notata  fit,  v.  g.  Tel¬ 
luris  ;fequentia  phænomena  extra  omne  dubium  pofita  ftabiliet,  de 

quo» 
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quorum  caufa  invenienda,  motmimque  legibus  ad  certas  revocan¬ 
dis  regulas  deinceps  agendum  illi  erit. 


Articulus  I. 

De  phaenomenis  generalibus  motus  diurni. 

5 80,  phaenomenon  I.  Lineæ,  quas  maculae  eodem  tempore  motu 
diurno  Planetæ  defcribunt,  fi  eraum  via  in  fuperficie, 
quæ  difci  inftar  plana  apparet,  notari  fupponatur,  funt  parallelae. 

Ratio  hujus  obvia  eft.  Globus  in  admodum  magna  diftantia  ali¬ 
ter  apparere  nequit,  quam  ut  circulus  planus;  neque  aliter  circa 
axem  fuum  volvi  ,  quam  ut  fingula  ejus  fuperficiei  punfta  defcri- 
bant  circulos ,  quorum  plana  omnia  ad  axem  fint  normalia,  adeo- 
que  inter  fe  parallela. 

58 1*  Phaenomenon  II.  Lineae  a  maculis  defcriptae  plerumque 
curvae  apparent ,  verfus  difci  limbos  magis,  quam  circa  medium, 
convexae. 

Ex  hoc  Phaenomeno  confiat,  axem ,  circa  quem  Planeta  vertitur , 
non  ejje  ad  planum  fuae  orbitae  annuae  perpendicularem  :  talis  enim  fi  effet,  li¬ 
neae  omnes  macularum  effent  re£læ  inter  fe  parallelae.  Nam  in  hoc 
cafu  omnes  circuli  a  maculis  defcripti  effent  in  planis  parallelis  ad 
planum  orbitae  annuae,  in  quo  eff  centrum  folis,  confequenter  ocu¬ 
lus  obfervatoris  :  &  quia  totus  difcus,  aut  diameter  planetae  non 
nifi  fub  angulo  aliquot  fecundorum  videtur,  evidens  eft,  omnia 
circulorum  a  maculis  defcriptorum  plana  obfervatori  apparitura 
talia,  ut  produ&a  per  ejus  oculum  tranfirent,  adeoque  omnes  cir¬ 
culos  inftar  reftarum  fuis  diametris  aequalium  fore,  fecundum  il¬ 
lud  Optices  principium,  quod  oculus  in  produftione  plani  figurae  cujusvis 
pofitns  eam  figuram  videat  ut  lineam  reftam  aequalem  dimenfioni  maxima  figurae 
direEle  oculo  obverfae  :  nempe  oculus  in  hoc  fitu  partem  folum  peri¬ 
metri  figurae  videre  poteft,  &  nullo  modo  ejus  fuperficiem  planam. 

582.  Phaenomenon  III.  Omnes  curvae  macularum  alicuius  plane¬ 
tae  ,  verfus  unum  idemque  pun&um  cavitatem  obvertunt. 

Liquet^  punftum  iftud  debere  effe  unum  e  polaribus  Planetae, 
hoc  eft,  alterutrum  axis,  circa  quem  movetur,  extremum.  Globo 
enim  circa  axem  voluto,  fola  punfta  extrema  axis \ motu  rotationis 
carent. 

583.  Phaenomenon  IV.  Singulis  annis  circa  21  Junii  lineae  macula¬ 
rum  telluris  fiunt  prope  medium  parallelae  ad  planum  eclipticae  per 
dies  plures.  Verfus  limbum  fuperiorem  difci  complures  apparent 
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maculae,  quæ  fpeciem  quamdam  ellîpfeos  întegræ  a,  b ,  r,  (fig*-  8*) 
circa  punftum  fixum  P  (quod  poluseft  (582),  araicus,  vel  bore*- 
alis  ab  obfervatore  dicendus)  defcribunt  :  quo  fit,  ut  hae  maculae 
nunquam  in  parte  averfa  Planetae  occultentur.  Aliæ  maculæ  cir¬ 
ca  idem  pu n dium  polrae  P  defcribunt  portiones  ellipfium  d ,  cy  /-> 
eo  majores  femiellipfibus,  quo  polo  P  funt  viciniores:  unde  ma¬ 
culae  èiusmodi  ultra  12  horas  in  difco  funt  vifibiles,  &  quidem  eo 
diutius,  quo  polo  P  funt  propiores.  Ex  oppofito  in  parte  inferi¬ 
ore  difci ,  portiones  ellipticæ  tanto  magis  deficiunt  a  femiellipti- 
bus  h ,  z,  fc,  quo  a  polo  P  funt  remotiores,  &  eadem  ratione  tan¬ 
to  T 2  horis  breviore  tempore  in  difco  videntur  maculae,  quae  eas 
defcribunt 

584.  Phaenomenon  V .  Menfe  Julio,  &  Augufto  fequente,  omnes 
hæ  eilipfes  quoad  latitudinem  contrahi  videntur  (fig.  82  )  ;  primum 
quidem  fere  infenfibiliter;  pollea  admodum  notabilis  fit  ea  contra- 
ftio.  Praeterea  majorem  femper  ad  planum  eclipticae  inclinationem 
acquirunt;  &  polus  P  oblique  ad  limbum  difci  accedit.  Eilipfes 
a ,  b-y  Cy  quæ  prius  întegræ  videbantur,  portionem  ultra  polum 
P  fitam  in  parte  poftica  difci  abfcondunt  fucceilive;  &  hinc  etiam 
maculae  eas  defcribentes  delinunt  eiTe  femper  vilibiles.  Eodem 
modo  portiones  ellipticae  i,  e>  f\  continuo  defcrefcunt,  &  femi- 
ellipfes  fiunt  ,  maculis  ,  quarum  funt  femitæ ,  femper  propius  ad 
12  horarum  fpatium,  quo  videri  poffint,  accedentibus.  At  in  par¬ 
te  difci  inferiore  portiones  &  ,  i,  fe,  augentur,  ac  ad  femiellipfcs 
accedunt,  macularumque  tempus,  quo  in  difco  comparent,  ad 
duodecim  horas  extenditur.  Quin  prope  limbum  infimum  novae 
fucceffive  videntur  maculæ,  exiguas  ellipfium  portiones  percur¬ 
rentes,  ut  i,  m,  quarum  dum  longitudo  crefcit ,  latitudo  ,  ut  ce¬ 
terarum  ,  contrahitur. 

585-  Phxnomenon  VI.  Circa  23  feptembris  (fig.  83)  eilipfes  par¬ 
tis  fuperioris  difci  videntur  adeo  imminuta  latitudine  ad  dimidias 
usque  decrevifle  ;  &  eilipfes  partis  inferioris  decrefcente  itidem 
latitudine  usque  ad  dimidias  auftæ,  ut  omnes  evaferint  femidli- 
pfes  infinite  parvæ  latitudinis,  aut  potius  ut  cum  axe  fuo  majore 
congruant,  confequenter  lint  reftæ  axi  majori  aequales, parallelae, 
&  ad  planum  eclipticae  fub  angulo  230,  28' ,  2ou  ,  inclinatæ.  Po¬ 
lus  P  attigit  difci  peripheriam ,  &  alter  Q,  qui  in  duobus  praece- 
cedentibus  phaenomenis  in  parte  averfa  latebat,  quique  antarfticus 
feu  auftralis  dicitur,  itidem  ad  limbum  extimum  pervenit:  confe¬ 
quenter  omnes  telluris  maculae  fpatio  duodecim  horarum  accurate 
fattæ  funt  confpicuae  . 

586. 
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586.  Phœnomenon  VIT.  Illico  poft  diem  23  feptembris,  &  per 
Oflobrem  ac  Novembrem  inclinatio  linearum  a  maculis  defcripta- 
rumad  eclipticam  decrefcit  (  fig. 84)  ipfæque  in  portiones  ellipticas 
abeunt.,  cavitatem  polo  Q  obvertentes,  qui  oblique  in  anteriorem 
difci  faciem  progreditur,  altero  polo  P  fub  eodem  latente.  Elli- 
pfes  majorem  femper  acquirun  t  amplitudinem  *  &  in  parte  inferiore 
eo  magis  excedunt  femiellipfes  ,  quo  funt  polo  Q  viciniores,  ita  ut 
m,  l  tandem  integræ  videantur,  maculæque  earum  femper  con- 
fpicuæ  fiant;  eæ  vero,  quæ  percurrunt  iportiones  fe,  i,  k,  eo 
diutius  ulcra  12  horas  videntur,  quominus  a  polo  antarflico,  funt 
remotae.  Contrarium  accidit  portionibus  partis  difci  fuperioris, 
quæ  eo  minores  evadunt,  maculis  quoque  tanto  breviore  tempo¬ 
ris  intervallo  apparentibus,  quo  a  polo  Q  magis  diftant,  ut.tandem 
c,  by  Æ,  ceteris  remotiores,  prorfus  cum  fuis  maculis  occultentur. 

587«  Phaenomenon  VIII.  Diebus  aliquot  21  Decembris  praece¬ 
dentibus  ,  ac  fequentibus  viæ  macularum  verfus  medium  plano 
eclipticae  parallelae  apparent  (fig.  85 )>  omniaque  litum  oppolitum 
obtinent  ei,  quo  circa  21  Junii  (583)  videbantur:  portiones  elli- 
pliutn  partis  inferioris  difci  tanto  funt  majores,  quo  in  phaeno¬ 
meno  IV  minores  fuerant.  Ellipfes  72,  m,  /,  21  Junii  invifibiles, 
nunc  ex  integro  funt  confpicuæ  ;at  b,  c  ex  oppofito  totae  difparue- 
runt,  eisque  propinquae  d ,  /tanto  magis  deficiunt  a  femielli- 
pfibus,  quo  21  Junii  magis  excelferant:  tempus  denique,  quo  ma¬ 
culae  funt  vifibiles,  magnitudini  portionum  ellipticarum,  quas  de- 
fcribunt,  eft  proportionale. 

588*  Phaenomena  IX,  X,  XI.  Mcnfibus  Januario  &  Februario 
(fig.  86)  omnes  ellipfes  contrahuntur,  &  in  partem  oppolitam  prio¬ 
ri  inclinantur.  Polus  Q  verfus  circumferentiam  redit.  Ellipfes 
partis  difci  inferioris  minuuntur  ,  polo  Q  proximae  celfant  integrae 
videri;  quæ  vero  in  parte  fuperiore  funt,  augentur  :  paucis,  omnia 
ad  eum  litum  tendunt,  quem  Phaenomeno  IV  habebant.  Et  reipfa 
20  Martii  (fig.  87)  omnes  ellipfes  cum  axe  fuo  majore  coincidunt, 
adeoque  mutantur  in  reflas  parallelas, ad  planum  eclipticae  fub  eo¬ 
dem  angulo,  nempe  230 ,  28' 5  20",  inclinatas,  uti  erant  23  Septem¬ 
bris,  nili  quod  inclinatio  in  alteram  partem  fiat.  Omnes  itaque  ma¬ 
culae  per  12  horas  tunc  funt  vifibiles,  &  poli  Q  &  P  in  limbo  di¬ 
fci  exiftunt.  Denique  Menfibus  Aprili  &  Majo  (  fig.  88)  hæ  reflas 
in  ellipfes  minus  ad  telluris  orbitam  inclinatas  abeunt,  cavitate  po¬ 
lo  P  obfer^a  ,  qui  in  difcum  redit,  altero  Q  fub  eodem  fe  occul- 
tane ,  ficque  omnia  rellituuntur  fucceilive  litui  21  Junii,  Phae¬ 
nomeno  IV  defcripto;  tum  rurfus  eodem  ordine  phaenomena  in 
orbem  redeunt. 
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589»  Omnia  hæc  phænomena  in  aliis  planetis  eveniunt ,  illo 
cum  difcrimine,quod  ab  annua  cujusque  revolutione  dependeant  :  & 
in  fimilibus  politionibus  ellipfes  in  omnibus  non  æque  notabiliter 
pandantur. 


Articulus  II. 

De  iis  ,  quce  ex  allatis  phaenomenis  immediate  confequuntur  :  de  diebus ,  ac  no~ 
Slibus  ,  eorumque  diverfa  longitudine  :  de  vicijjitudine  tempejlatum 

Anni  :  de  foljlitiis  6?  aqttinoltiis. 

59°.  YTt  Theoria  generalis  praecedentium  phaenomenorum  confti- 

U  tuatur,  obfervator  nofter  fupponet,  planetas  efle  corpora 
diverfae  indolis  a  foie,  ut  quæ  per  fe  luce  careant,  atque  folum 
reflexa  folari  fint  confpicua,  quin  etiam  habitata  :  hinc  fupponet 
etiam  lingulas  maculas  in  eorum  fuperficie  apparentes ,  elfe  loca 
peculiari  attentione  digna,  uti  urbes  quasdam  &c.  Hinc  deducet 

591.  Primo.  Incolas  cujusvis  maculae  luce  carere,  live  habere 
noftem ,  toto  eo  tempore,  quo  maculæ  in  parte  difci  a  fole  aver- 
fa  morantur  ;  contra  vero  illuminari,  ac  habere  diem,  quamdiu 
maculæ  in  difco  funt  vifibiles. 

592.  Secundo.  Eo  momento  diem  illis  incipere.,  &  no£lem  fini¬ 
ri,  quo  quæ  vis  macula  ad  limbum  appellit,  ut  anteriorem  difci  par¬ 
tem  percurrat;  &  diem  expirare,  fimulque  inchoari  noftem,  quo 
macula  iterum  ad  extimum  limbum  perVenit,  ut  fub  difcum  redeat. 

$93.  Tertio.  Dum  uterque  polus  fimul  in  peripheria  difci  ver- 
fatur  (fig.  83  &  87  )  habitatores  planetae  habere  diem  per  femire- 
volutionem  diurnam,  &  per  alteram  femirevolutionem  noftem:  at¬ 
que  adeo  tempora,  quibus  id  continget,  dicentur  œquinoüia planetae. 

594 . ‘Quarto.  Dum  non  nifi  unus  polus  in  difco  illuminato  exi- 
ffit,  incolas  ei  vicinos  habere  diem  perpetuum  ;  qui  vero  circa  po¬ 
lum  oppofitum  habitant,  continuam  noftem. 

595.  Quinto.  Diem  efle  eo  longiorem,  &  noftem  eo  breviorem, 
quo  planeticolæ  polo  illuminato  propiores  funt,&  a  latente  in  par¬ 
te  obfcura  remotiores.  Hinc  illi  ,  qui  ab  utroque  polo  aequalem 
habent  diftantiam  ,  diem  no£H  aequalem  toto  anno  habent.  Hinc 
etiam  circulus  œquinoSlialis ,  live  æquator  planetæ  vocatur  circulus  maxi¬ 
mus  ,  qui  inter  utrumque  polum  per  medium  tranfit:  in  figura  81 
&  fequentibus  literis  TgR  notatur. 

596.  Sexto.  Dies  longiflimos  (confequenter  noftes  breviflimas) 
refpe&u  incolæ  non  conftituti  in  circulo  æquinoüiali  efle  tunc, 
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quando  polus  ei  vicinior  eft  circa  mediam  viam  ,  quam  per  partem 
illuminatam  difci  tranfiens  defcribit,  ac  maculæ,quam  habitat,  fe- 
mita  orbitæ  planetæ  parallela  fit  circa  medium ,  ceffatque  portio 
elliptica  augeri ,  ut  iterum  decrefcat.  Ex  oppofito  dies  brevitflmos 
effe  ,  dum  polus  vicinior  in  parte  difci  latente  mediam  viam  con¬ 
fecit  ,  femita  maculae  circa  medium  parallela  ad  orbitam ,  &  portio¬ 
ne  ellipfis  ceffante  minui,  indeque  augenda.  Tempora,  quibus 
hæc  eveniunt,  foljlitia  appellantur  ;  &  æftivum  quidem ,  dum  dies  eft 
longijfima,  calore  refpettu  ejus  habitatoris  maximo,  utpote  qui 
tamdiu  radiis  folaribus,  parum  obliquis,  eft  expofitus:  kybermim  ve¬ 
ro  ,  quando  dies  eft  breviffima,  quippe  cum  radii  folis  &  brevi  tem¬ 
pore  ,,  &  magis  oblique  ad  incolam  illum  pervenire  poffunt ,  quo 
fieri  debet,  ut  aër  multum  refrigeretur.  Æquinoftium  vernum  dici¬ 
tur,  quod  inter  folftitium  hybernum  &  aeftivum  intercedit  ;  Au¬ 
tumnale ,  quod  inter  folftitium  æftivum  &  hybernum  eft  medium. 

597-  Septimo.  Quoniam  intervalla  inter  æquino£tium  &  folfti- 
tium  proximum,  &  inter  hoc  folftitium  ufque  ad  æquinoflium  vi¬ 
cinum,  funt  femper  æquaîia  quartæ  parti  revolutionis  annuae  pia- 
netae, ^  quemlibet  polum  per  dimidiam  revolutionem  continuo  illu¬ 
minari  ,  &  altero  revolutionis  dimidio  in  perpetua  no£te  verfari. 

593-  O&avo.  In  locis  circa  polos  P,  Q,  habitatis,  diem  debe¬ 
re  quandoque  durare  plures  menfes,  plures  feptimanas,  plures 
dies  communes;  inter  hæc  unum  debere  effe  locum,  in  quo 
dies  longiilima  in  folftitio  æftivo  accurate  fit  æqualis  revolutioni 
diurnæ  planetæ;  eft  autem  hic  is  locus,  cujus  ellipfis  circumferen¬ 
tiam  difci  ultra  polum  tangit,  quæ  adeo  eft  ultima  earum  ,  quæ  in¬ 
tegrae  in  difco  videri  poffunt.  Circuli  planetæ,  quos  elîipfes  iftæ 
repræfentant,  dicuntur  circuli  polares  planetæ:  in  figuris  fuperius  ci¬ 
tatis  notantur  literis  c  &  /. 

<99.  Nono .  Intra  circulum  polarem  &  æquatorem  dies  crefcere 
a  folftitio  hyemali  ufque  ad  folftitium  æftivum,  no&esque  eadem 
proportione  decrefce-re;  poft  folftitium  æftivum  ufque  ad  hyber¬ 
num  dies  minui  ita ,  ut  in  folftitio  hyberno  nox  æqualis  fit  diei  fol- 
ftitii  æftivi,  &  vicifïïm. 

600.  Decimo .  In  tota  fuperficie  planetæ  fummam  omnium  die¬ 
rum  colle&im  fumtorum  proxime  aequari  tempori  omnium  noftium. 


Articulus  III. 

De  Caufa  Generali  horum  Phaenomenorum . 

Ut  jam  ratio  generalis  horum  phaenomenorum  reddatur, 
animadvertet  obfervator,  quod  cum  non  nili  die  aequino- 
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aii  viæ  macularum  inftar  teftarum  inter  fe  parallelarum  appareant, 
neceffe  fit,  eo  die  plana  circulorum  a  maculis  rotatione  defcripto- 
rum  ita  verfus  folem  dirigi,  ut  produfta  per  eundem  tranfeantg 
aliis  vero  temporibus  refpeftu  folis  aut  oblique  aliquantum  eleva¬ 
ri ,  aut  deprimi.  Eft  id  fequela  legitima  illius  Optices  principii, 
quod  oculus  extra  planum  £?  axem  circuli  admodum  remoti  confiitutus  totam  ejus 
fuperficiem  videat,  fed  figura  elliptica ,  plus  minufve  contraria,  prout  oculus 
plano  circuli  produco  vicinior ,  aut  ab  eodem  remotior  eft  ;  £?  f  quidem  oculus 
in  hoc  ipfo  fit  plano ,  fuperficies  circularis  adeo  contrahatur ,  ut  cum  peripberia 
congruat ,  circulusque  ut  retia  diametro  aequalis  appareat.  Tunc  enim  radii 
omnes  ex  oculo  per  fingulaperipheriæ  circuli  punita  du£ti,in  fphæ- 
ræ  cæleftis  fuperficiei  parte  aliqua,  quæ  ad  fenfum  plana  eft,  aç 
vifum  terminat,  projectionem  orthographicam  circuli  hunc  in  mo¬ 
dum  depingunt  (356). 

602.  Et  quia  centrum  folis  femper  eft  in  plano  orbitæ  plane¬ 
tae  (24) ,  fequitur,  quod  momento  æquinoCtii  centrum  folis  fimul 
fit  in  plano  orbitæ  ,  fimul  in  plano  circuli  æquinoftialis  Planetæ  : 
&  hinc  ipfo  œquinoElii  momento  centrum  folis  eft  in  interfetiione  plani  orbitæ  pla¬ 
netae  cum  plano  ejus  aequator  is. 

603.  Quod  fi  porro  per  centrum  v.  g.  Telluris  concipiatur  axis 
EC  (fig.  81  &  fequentes  )  ad  planum  orbis  annui  perpendicularis 
(  quem  axem  eclipticae  vocabimus  )  ,  &  fimul  fit  alter  axis  P  Q  per 
utrumque  polum  tranfiens  (  qui  dicetur  axis  œquatoris  )  facile  often- 
ditur,  quod 

Omnia  Phaenomena  motus  diurni  alicujus  planetae ,  quae  durante  una  revolutio¬ 
ne  annua  contingunt ,  necejjario  ex  eo  confequantur ,  quod  planeta  videatur  femel  cir¬ 
ca  axem  fuum  eclipticum  rotari^  eodem  tempore ,  fcf  eadem  velocitate ,  qua  revolutio¬ 
nem  annuam  peragit ,  dum  interea  reipfa  perfaepe  mota  diurno  circa  axem  æquatoris 
volvitur ,  qui  femper  fub  eodem  angulo  ad  planum  e clipticœ  planetae  inclinatus  manet . 

Etenim  fi  globus  folo  motu  translationis  in  plano  aliquo  circa 
punftum  fixum  in  eodem  plano  revolvatur,  facile  concipitur  (& 
quisque  in  feipfo  experiri  poteft ,  fi  circa  corpus  aliquod  vicinum 
in  circulum  fe  moveat,  facie  ad  punCtum  aliquod  remotiffimum 
femper  converfa,  ut  certus  iit,  fe  carere  motu  rationis),  hunc 
globum  e  punfto  illo  vifum,  circa  quod  movetur,  debere  appare- 
re  &  motu  revolutionis,  &  motu  rotationis  præditum  ,  qui  pofte- 
fior  fiat  circa  axem  ad  planum,  in  quo  revolvitur,  perpendicula¬ 
rem,  eadem  celeritate  angulari ,  qua  motus  revolutionis.  Adeo- 
que  omnia  fuperficiei  globi  punCta  fucceflive  centro  revolutionis 
obverti  debent,  &  defcribere  circulos  tum  inter  fe,  tum  plano  re¬ 
volutionis  parallelos.,  qui  ea  proportione  abfolvuntur,  qua  ipfa 
revolutio.  Hoc  pofito 

C011- 


Motüs  Di'ürncs  Planetarum.  207 

Concipiatur  ab  initio  terra  cum  axe  fuo  æquatoris  (inclina¬ 
to  fcilicet,  ut  notum  eft,  ad  planum  eclipticae)  folo  motu  annuo 
circa  fol  em  revolvi:  apparebit  fimul  habere  motum  rotatioms  an¬ 
nuum  ,  fi  e  fole  fpeftetur,  circa  axem  eclipticæ  :  omnia  ejus  fu- 
perficiei  punfta,  &  nominatim  poli  æquatoris,  fucceiUve  foli  ob¬ 
vertentur,  atque  ab  eo  illuminabuntur:  fingula  annis  fmgulis  de- 
fcribent  circulos  eclipticæ  parallelos,  &  eadem  velocitate  angulari, 
qua  revolutio  fit.  Axis  autem  æquatoris,  ob  conflantem  fuam  in¬ 
clinationem,  videbitur  circa  axem  eclipticum  per  terram  tranfevtn- 
tem  duos  conos  aequales,  &  oppofitos  defcribere,  quorum  vertex 
communis  eft  in  centro  terræ.  Et  quia  axis  eclipticus  eft  ad  pla¬ 
num  orbis  annui  terræ  perpendicularis,  ejus  poli  femper  eadem 
ratione  foli  funt  expoliti ,  utpote  femper  in  circumferentia  difci 
exiftentes,  hoc  eft,  in  circulo  maximo,  communi  lucis  &  .umbrae 
termino  :  igitur  uterque  æquatoris  polus  debet  medietatem  fui  cir¬ 
culi  in  difco  illuminato,  medietatem  in  obfcuro  defcribere:  &  quo¬ 
niam  diametraliter  fibi  opponuntur,  quantum  alter  in  difcum  illu¬ 
minatum  progreditur,  tantundem  alter  fub  obfcuro  reconditur; 
alteroque  ad  limbum  appellente,  alter  quoque  ad  limbum  oppofi- 
tum  venire  debet,  itaque  deinceps. 

Interea  patet, per  hanc  rotationem  apparentem  minime  impediri 
motum  verum  rotationis  Telluris  circa  axem  æquatoris  :  utraque 
hæc  rotatio  combinata  producet  phænomena,  quæ  articulo  prae¬ 
cedente  in  particulari  expofuimus ,  &  quorum  Angulorum  ratio¬ 
nem  in  fequentibus  dabimus. 

Articulus  IV. 

De  obliquitate  ecliptica  ;  de  diverfo  Jitu  polorum  aquatoris  refpefyu  f  dis  ; 

de  declinatione  y  ac  afcenfione  recla  Jolis . 

604.  L  /Quoniam  eo  momento ,  quo  æquinoftium  accidit  (  Fig, 
v9l  83  &  87)  extrema  P&  Q  axis  æquatoris,  æque  ac  ex¬ 
trema  E  &  C  axis  eclipticæ,  funt  in  peripheria  difci  illuminati , evi¬ 
dens  eft,  menfuram  inclinationis  horum  axium  elfe  arcum  EP,  vel 
QC,  adeoque  etiam  inclinationis  planorum  eclipticæ  &  æquatoris. 
Hæc  inclinatio  obliquitas  ecliptica  vocatur,  ac  in  tellure  proxime  eft 
13°,  28S  30". 

60$.  Ex  hoc  deducitur,  ut  cognofcatur  inclinatio  ecliptica  alicujus  plane- 
ta  ad  fuum  aquatorem ,  metiendam  ejje  obliquitatem  femita  macularum ,  quando 
lineas  retias  defcribere  videntur . 
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606.  II.  Cum  centrum  folis  dire&e  opponatur  punfto  medio 
hemisphaerii  illuminati  Planetæ,  confequens  eft,  ut  intra  revoluti¬ 
onem  annuam  uterque  polus  æquatoris  accedat*  ac  iterum  fucceffi- 
ve  recedat  ab  hoc  medio  punfto  difci  illuminati.  In  æquinoftiis 
uterque  polus  ab  eo  90°  diftat,  cum  diftantia  in  fuperficie  fphæri- 
ca  accipiatur,  &  punftum  illud  fit  polus  circuli  maximi  hemisphae¬ 
rium  illuminatum  terminantis.  Infolftitiis  polus  ille  æquatoris, qui  in 
difco  illuminato  eft  ,  minimam  habet  diftantiam  a  punfto  medio  ; 
alter ,  qui  fub  difco  latet,  maximam:  aliis  temporibus  v dum  po¬ 
lus  in  parte  illuminata  quamvis  a  pundio  medio  diftantiam  habet, 
alter  in  parte  obfcura  tantundem  accurate  a  punfto  medio  ejusdem 
partis  obfcurae  diftat. 

607.  III.  Si  itaque  circa  polos  eclipticae  E,  C  in  fuperficie  tel¬ 
luris  ad  diftantiam  230  ,  28'  »  2o//  (fig-  81  &  feqq.  )  concipiantur 
duo  circuli  mipores  ADB,  GKH,  ii  repræfentant  viam  a  polis 
æquatoris  tempore  revolutionis  annuæ  defcriptam.  Proje&io  ho¬ 
rum  circulorum  eft  redta  æqualis  chordæ  arcus  46%  5 6',  40"  (qui 
eft  duplus  de  23°,  28S  20")}  cum  plana  eorum  ad  planum  ecli¬ 
pticae  fint  parallela  &  parum  adfnodum  ab  eodem  elevata,  ob  exi¬ 
litatem  diametri  Planetae.  Pundla  interfedtionum  horum  circulo¬ 
rum  A,  B,  G,  H,  cum  circulo  maximo  difcum  illuminatum  ter¬ 
minante,  funt  illa,  in  quibus  poli  æquatoris  tempore  æquinodti- 
orum  verfantur,  qui  in  hisce  circulis  ea  proportione  progrediun¬ 
tur,  qua  centrum  terrae  in  orbe  annuo.  Quod  fi  itaque  detur  ar¬ 
cus  eclipticae  a  centro  telluris  ab  ultimo  æquinodho  defcriptus, 
vel  usque  ad  proximum  æquinodtium  defcribendus ,  facile  geome¬ 
trice  determinatur  locus  poli  æquatoris  in  difco  illuminato.  Exem¬ 
pli  caufa:  18  Aprilis  1745  in  ipfo  meridie,  cum  terra  ab  æquino- 
dtio  Martii  praecedentis  defcripferit  in  fuo  orbe  28°,  29',  Ihl"  -> 
conftruatur  fuper  diametro  A  B  (fig.88)  femicirculus  A  O  B  ,  &  a 
pundto  A,  in  quo  fuit  polus  tempore  æquino&ii,  accipiatur  arcus  A  O 
28°,  29',  i77/5  ex  O  demittatur  perpendiculum  O  P ,  quod  deter- 
nfinabii  locum  poli  Pin  difco  illuminato  (359). 

Et  fi  in  parte  averfa  difci  in  projedtione  GHK  concipiatur  portio 
Hq,  quæ  repræfentet  arcum  28° :>  29',  pundtum  q  erit  polus 
auftralis  in  hemifphærio  obfcuro. 

6og.  IV.  Determinatis  hac  ratione  pundtis  polaribus  aequato- 
ris,  fi  per  pundtum  S  medium  hemifphærii  illuminati,  &  cui  cen¬ 
trum  folis  refpondet  (  ob  quam  caufam  in  fequentibus  illud  locum 
folis  vocabimus  )  concipiatur  defcriptus  in  fuperficie  terræ  femi¬ 
circulus  maximus  PSQ,  u  rinque  in  polis  P,  Q,  terminatus  (fig. 
81  &  feqq*):>  manifeftum  eft*  Primo*  quod  cum  ejus  planum  per 
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oculum  obfervatoris  tranfeat,  projeftio  ejus  femper  debeat  effe  re- 
£ta.  Secundo ,  quod  idem  femicirculusfemper  bifariam,  &  ad  angu¬ 
los  reftos  in  g  fecetur  a  circulo  maximo  Tg  R,  æquatorem  repræ^ 
fentante  (  Trig.  7,  &17),  adeoque  quod  arcus  Pg ,  vel  Q  g,  fem¬ 
per  fit  90°.  Eodem  modo  liquet  Tertio ,  hunc  femicirculum  non  ni¬ 
li  in  æquinoftiis  integrum  videri  poffe:  aliis  enim  temporibus  fem¬ 
per  ejus  aliqua  pars  ad  P  vel  Q  in  hemifphærio  obfcuro  latet,  pro¬ 
ut  polus  cognominis  plus,  minusve  infra  difcum  illuminatum  re¬ 
cellit.  Quarto  ,  Punftum  interfectionis  g  femicirculi  P  S  Q  cum 
asquatore  coincidere  cum  loco  folis  S  in  æquinoftiis  :  aliis  vero 
temporibus  hæc  punfta  eo  magis  a  fe  diftare,  quo  longius  terra 
ab  æquinoftiis  abeft.  Hinc  eorum  diftantia  S  g  declinatio  folis  dici¬ 
tur;  &  quidem  Borealis,  vel  Aufralis ,  prout  vel  polus  Borealis, 
vel  Auftralis  in  difco  illuminato  verfatar.  Poteft  etiam  femicirculus 
PSQ  vocari  femicirculus  declinationis.  Itaque  declinatio  folis  eji  quan¬ 
titas  arcus  circuli  maximi  fphara  e  loco  folis  ad  aquatorem  perpendicularité  r  du- 
£li.  Hinc  Quinto ,  decimatio  folis  ab  æquinoftio  usque  ad  proximum 
folftitium,  in  quo  maxima  fît,  crefcit;  a  folftitio  usque  ad  vicinum 
sequinoftium  decrefcit,  ita  ut  in  æquinoftio  fit  nulla;  inde  fit  in 
hemifphærium  alterum  diverfi  nominis,  hoc  eft  eBoreali  fit  Au- 
ftralis,  aut  ex  Auftrali  Borealis,  augeturque  ab  æquinoftio  usque 
folftitium  :  ab  hoc  minuitur  usque  ad  proximum  æquinoftium, 
poft  quod  priorem  denominationem  acquirit,  ficque  perpetuo  fuas 
variationes  continuat.  Sexto .  In  folftitiis  femicirculus  PSQ  con¬ 
gruit  cum  eo,  qui  per  polos  eclipticæ  E  ,  C  ac  punftum  S,  de- 
fcribitur,  tumque  apparet  facile,  arcum  declinationis  maximæ  fo¬ 
lis  æquari  obliquitati  eclipticæ,  hoc  eft,  23%  23' ,  20".  Namffig* 
81  )  tam  arcus  ES,  quam  P  g ,  eft  90°  :  arcus  vero  E  P ,  feu  diftan¬ 
tia  poli  eclipticæ  a  circulo  ,  quem  annuatim  polus  æquatoris  de- 
fcribit ,  eft  230, 28',  20"  (60 4)  ;  ergo  PS  debet  ede  66°,  31',  40"  ; 
confequenter  fiPg=9o°,  fubtrafto  P  S==666,  31',  40",  manet 
Sg=23%  28',  2o//.  Septimo  denique  conftat^  arcum  PS,  vel 
QS,  diftantiæ  folis  ab  alterutro  polo  P  vel  Q,  elfe  complementum 
declinationis  folis,  quando  polus  eft  in  hemifphærio  illuminato  ;  & 
fummam  ex  declinatione  &  90°,  quando  polus  eft  in  hemifphærio 
obfcuro.  " 

609.  V.  Si  per  idem  hemifphærii  illuminati  punftum  medium 
S  ducatur  diameter  IL,  quæ  interfectionem  globi  terreftris  cum 
plano  eclipticæ  exhibet,  adeoque  femicirculum  maximum  fphæræ 
e  fole  vifum  (qui  ecliptica  vocabitur);  Primo  in  æquinoftiis  aequa¬ 
tor  TgR  eclipticam  i  S  L  in  punfto  S,  foli  re fpon dente,  interfecat 
(fig.  83  &  87)  5  alias  punftum  interfeftionis  a  punfto  S  eo  remo- 
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tius  eft  quo  terra  ab  sequinoftiis:  ita  ,  ut  in  folftitiis  (fig-  81  & 
q <  )  æquator  &  ecliptica  fe  interfecent  in  punftis  figms  V  &  =^.n?' 
tatis  in  ipfa  difci  peripheria.  Secundo.  Tempore  revolutionis ;  ctmn- 
diæ  terræ,  ab  uno  folftitio  ufque  ad  alterum,unum  ex  interfefcho- 
num  pun&is,  v.  g.  quod  habet  fignum  V  >  (F'g-  8i>  83»  83^  84» 

)  percurrit  femicirculum  IL,  totidemquein  eo  gradus  conficit, 
quot  polus  æquatoris  in  fuo  circulo  minore  ;  tempore  alterius  re¬ 
volutionis  dimidias ,  alterum  pundum  interfectionis _  —  (  *§•  8.  » 
«6,  87,  88,  8t)  eundem  femicirculum  I  L  percurrit,  lertto.  An¬ 
gulus  fphæricus  S  v  g,  vel  S  g,(  Fig.  81  &  feclcl-  )  femper  aqua¬ 
tur  obliquitati  eclipticae ,  quippe  cum  a  planis  æquatoris  &  ec  îp  1- 
cæ  fe  interfecantibus  efficiatur.  Unde  data  diftantia  terræ  ab  æqui- 
noftio  proximo,  five  arcu,  quem  terra  ab  ultimo  æquinottio  per- 
currit ,  vel  ufque  ad  proximum  percurret,  facile  inveniri  poteft 
declinatio  folis,  ejusque  a  polis  æquatoris  diftantia.  Nam  in  trian¬ 
gulo  fphærico  S  Vg  f  Fig.  8i>  82,83, 84>  85)  ,  vel  Sg=e.  (  Iig.85> 
85,  87  ?  88  )  femper  ad  g  re&angulo  (  Trig.  16) ,  arcus  =£t  S,  vel 
VS  ,  eft  aequalis  arcui  diftantiæ  terras  ab  aequinoctio  proximo;  an¬ 
gulus  S  =ü:g,  vel  S  T  g 5  æquatur  obliquitati  eclipticas,  five 23  , 

610.  VI.  Arcus  æquatoris  g  V  ,  inter  interfectionem  Y  seqna- 
torîs  cum  ecliptica,  &  arcum  S  g  a  loco  folis  ad  æquatorem  per¬ 
pendicularem,  interceptus,  eft  afcenfio  refin  folis  ;  computatur  fe¬ 
cundum  fignorum  ordinem  a  o°  ufque  ad  360°,  imtio  fempet  ab 
interfe&ione  V  fumto.  Hocpofito,  circulus  PS  Q  ad  æquatorem 
femper  normalis,  cum  etiam  in  folftitiis  normalis  fit  ad  eclipticam, 
fecat  &  æquatorem ,  &  eclipticam  in  diftantia  90°  a  communi  eo¬ 
rum  interfeaione  (Trig.  18).  Itaque  (Fig.  81,  85)  ^S,  T  , 
Agt  v  ?  funt  quadrantes  circuli  :  &  hinc  afcenfio  reüa  folis  m 
æquinoalo  verno  eft  o”;  in  folftitio  fequente  90°;  m  æquinoaio 
autumnali  180°;  in  folftitio  hyberno  270';  in  reditu  ad  æqumoa  um 
vernum  denique  360%  feu  cP.  Quare  fi  detur  obliquitas  eclipti- 
cæ,  &  arcus  diftantiæ  terræ  a  proximo  æqumo£ho ,  afcenfio  îetta 
folis  facile  reperitur,  cum  in  triangulis  fphæricis  reftangulis  T  g  S, 
.-n-gS  dentur  angulus  S  Yg>  vel  S  =2:  g ,  &  latus  v  S ,  vel  =2=  S. 

Articulus  Y. 

De  temporibus  rotationis  planetarum  circa  fuos  axes ;  de  tempore  vero  (fi  medio.  ^ 

611  VII.  Oupponatur,  quod  planum  femicirculi  PSQ  non  paiti- 

O  cipet  motum  diurnum,  fed  folummodo  motum  annuum 
r  tellu- 
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telluris,  adeoque  refpe£lu  motus  diurni  fixum  maneat,  (quocafu 
hic  femicirculus  Meridianus  calejlis  dicitur  ),  evidens  eft  primo ,  quod 
motu  diurno  omnia  fuperficiei  terreftris  punfta  ,  imo  etiam  omnia 
circulorum  ISL,  TgR  ,  qui  in  ea  defcripti  concipiuntur  ,  fuccef- 
five  per  planum  hujus  meridiani  tranfeant  ,  defcribantque  circa 
æquatoris  axem  omnes  eos  circulos,  qui  e  fole  vifi ,  ellipfium  in- 
ftar  apparent.  Momentum  ,  quo  punftum  quodvis  per  meridianum 
tranfit ,  Meridies  illius  pun£ti  appellatur. 

6 12.  Secundo  patet,  quod  circulorum  omnium  arcus  per  meri» 
dianum  tranfeuntes  femper  effent  accurate  proportionales  tempo¬ 
ri,  fi  folum  motum  rotationis  haberent  ;  fed  ob  motum  annuum  (  quo 
planeta  tempore  revolutionis  integrae  videtur  femel  circa  axem  fuum 
eclipticae  rotari)  fit,  ut  intervallum  reditus  maculæ  cujusvis  ad  me¬ 
ridianum  componatur  ex  revolutione  integra  diurna  &  aequabili  cir¬ 
ca  axem  æquatoris,  &  fimul  ex  parte  revolutionis  annuae  circa  axem 
eclipticae,  quæ  tempori  illius  intervalli  refpondet,  &  velocitati  mo¬ 
tus  annui  in  orbita  proportionalis  eft.  Hinc  fequitur 

613.  Tertio  ,  quod  dato  tempore  revolutionis  rnaculæ  refpe£lu 
folis,  reperiatur  tempus  revolutionis  planetæ  circa  axem  æquato¬ 
ris  ex  hac  analogia:  ut  360° plus  motu  proprio  planetæ  tempore  revolutionis 
maculæ,  funt  ad  tempus  hujus  revolutionis >  ita  funt  360°  ad  tempus  rotationis. 

614.  Quarto^ quod  cum  celeritas  motus  annui  non  fit  femper  eadem, 
quodlibet  intervallum,  quo  macula  ad  meridianum  redit  (&  quod 
eft  menfura  diei  refpe&u  illius  maculæ)  debeat  effe  inaequale ,  con- 
fequenter  fi  terræ  incolæ  habeant  horologia,  quorum  motus  fit 
admodum  aequabilis  ,  ea  non  poftint  ab  uno  ufque  ad  alterum  me¬ 
ridiem  oftendere  24  h,  o'.  on  ;  fed  aliquot  fecundis  plus,  quando 
motus  terræ  acceleratum ,  &  aliquot  minus,  dum  retardatur. 

615.  Ut  igitur  hujus  differentiae  ratio  habeatur,  duplex  tem¬ 
pus,  vel  dies  ftatuendus  eft  ;  alterum  nempe  verum  feu  apparens ,  eft- 
que  intervallum  a  tranfitu  maculæ  per  meridianum  usque  ad  ejusdem 
reditum  ;  alterum  medium ,  eftque  intervallum  ab  uno  usque  ad  al¬ 
terum  meridiem,  quale  obfervaretur,  fi  motus  rotationis  &  revo¬ 
lutionis  effet  femper  aequabilis,  quodque  ab  horologiis ,  fi  rite  fmt 
conftituta,  oftendi  debet.  Die  uno  temporis  medii  360°,  o',  o" 
æquatoris  per  meridianum  tranfeuntuna  cum  59',  8"  quæ  eft  pars 
ex  motu  annuo  360°,  uni  diei  temporis  medii  proportionalis.  Die 
autem  uno  vero  per  meridianum  tranfeunt  360  gradus  æquatoris 
cum  arcu  ejusdem,  qui  refpondet  arcui  eclipticae  eo  die  defcripto, 
&  motus  in  afcenfione  refta  vocatur. 

Quinto.  Illud  etiam  patet,  diem  temporis  medii  non  poffe  con¬ 
gruere  cum  die  temporis  veri,  nifl  quando  terra  motu  diurno  in 
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afccnfione  re£la  59' ,  8"  conficit.  Alias  femper  inter  meridiem 
temporis  veri  (  hoc  eft,  inter  tranfitum  verum  alicujus  pun&i  per 
meridianum) ,  &  meridiem  temporis  medii  (hoc  eft,  inter  momen¬ 
tum,  quo  idem  pun&um  venifiet  ad  meridianum,  fi  motus  terræ 
circa  foiem  femper  effet  aequabilis)  notabilis  elle  debet  differentia 
&c  (vide  N.  315  &  feqq.). 

«  .  •.  .  ,  v  • 

Articulus  VI. 

De  differentia  Meridianorum  ;  de  Longitudinibus  fif  Latitudinibus  Geographicis  ; 

de  Methodo  Geographorum . 

616.  Y?  Succeffivo  pun&orum  fuperficieî  terræ  tranfitu  per  meri- 
JtL  dianum  PSQ,  (  quo  momentum  meridiei  fingularum  ma¬ 
cularum  determinatur)  illud  etiam  confequitur,  quod  macularum 
incolæ  fucceffive  meridiem  habeant,  alii  poli  alios,  ut  illi,  quorum 
macula  una  hora  tardius  per  meridianum  tranfit,  tunc  meridiem 
agant ^  quando  prioris  maculæ  incolæ  jam  horam  poli  meridiem 
numerant.  Idem  eft  de  aliis.  Verum  quorum  maculæ  eodem  tem¬ 
pore  ad  meridianum  veniunt ,  ii  eodem  momento  eandem  horam 
numerant.  Unde  in  fuperficie  planetarum  dantur  loca,  in  quibus 
eodem  tempore  eædem  numerantur  horæ;  fed  dantur  etiam  loca 
alia,  in  quibus  eodem  tempore  horæ  cenfentur  diverfæ.  Eft  autem 
manifeftum  ,  quod  ea  loca,  in  quibus  eodem  momento  eft  meridies, 
cum  fimul  debeant  ad  meridianum  PSQ  venire,  talem  habeant  in 
fuperficie  globi  litum,  ut  omnia  fint  fub  eodem  aliquo  femicirculo 
ab  uno  ad  alterum  polum  du£to;  ea  vero,  in  quibus  meridies  eft 
diverfis  temporibus,  nequeant  fub  tali  femicirculo  efte  fita.  Quod 
fi  igitur  per  polos  æquatoris  P,  Q,  &  fingula  ejus  peripheriæ  pun- 
fta  deferibantur  femicirculi  (  qui  meridiani  terreftres  dicentur,  ut  a 
cælefti  PSQ  diftinguantur),  quivis  femicirculus  determinabit  in 
fuperficie  telluris  omnia  ea  loca ,  in  quibus  eodem  tempore  eædem 
horæ  numerantur ,  eaque  ab  aliis  difeernet.  Et  fi  numerus  gra¬ 
duum  æquatoris  inter  duos  meridianos  terreftres  comprehenfus, 
vel,  quod  idem  eft  (Trig.  io),  numerus  graduum,  qui  metitur 
angulum  ad  polum,  quem  duo  illi  meridiani  terreitres  efficiunt, 
convertatur  in  tempus,  tribuendo  %6o  gradibus  24  horas*  fcietur 
differentia  hoarum,  quæ  fub  iisdem  meridianis  fimul  numerantur, 
&  quæ  in  Aftronomia  differentia  meridianorum  dicitur. 

Evidens  porro  eft,  loca  ,  quæfunt  fub  eodem  meridiano  ter rej iri ,  ita 
e[fe  fita  refpeüu  polorum  æquatoris ,  ut  duo  eorum  nequeant  ab  eodem  polo  ean¬ 
dem  habere  difantiam .  •*  ' 
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617.  Ulterius  liquet,  quod  fi  detur  hora, quæ  in  loco  quovis  fu- 
perficiei  telluris  numeratur, &  differentia  meridianorum  inter  hunc, 
&  alium  quemcunque  locum,  fciatur  etiam  hora,  quæ  in  alio  illo  lo¬ 
co  eodem  tempore  eft  ;  &  viciffim  datis  horis  duorum  locorum  eo¬ 
dem  tempore,  datur  etiam  differentia  meridianorum 

6ig.  Cum  motus  diurnus  fiat  circa  polos  æquatoris,  omnia  pun- 
£ta  fuperficiei  globi,  quæ  ab  eodem  polo  habent  eandem  diftantiam, 
moventur  in  eodem  circulo,  feu  fi  e  fole  fpe&enttir,  videntur  ean¬ 
dem  ellipfin  defcribere.  Itaque  fi  ab  æquatore  usque  ad  utrum¬ 
que  polum  in  tota  globi  fuperficie  defcribantur  circuli  ad  æqua- 
torem  paralleli  (vocantur  autem  fimplici  nomine  paralleli ,  (unique 
circuli  minores  fphæræ  )  ex  iis  finguli  determinabunt  punfta  a  polo 
æqaidiftantia,  &  quæ  fucceflive  per  meridianum  PSQ  tranfeunt, 
ita  ,  ut  fit  impoiïibile,  ut  duo  punfta  fint  fimul  in  eodem  parallelo, 
&  fimul  eandem  horam  numerent,  five  fimul  fint  fub  eodem  meri¬ 
diano  terreftri.  Unde  deducitur ,  certa  &  conflante  ratione  de¬ 
terminari  poffe  fitum  pun£ti  cujusvis  in  fuperficie  telluris,  fi  nem¬ 
pe  defignemr  parallelus,  in  quo  eft,  &  differentiameridianorum  re- 
fpe£lu  punfti  æquatoris,  per  quod  primus  meridianus  tranfit,  cum, 
ut  vidimus,  fieri  nequeat,  ut  duo  diverfa  punfta  easdem  has  duas 
conditiones  habeant. 

619.  ]Et  reipfa'  Geographi  hac  methodo  putida  notabiliora  in  fuperficie  terre  deter¬ 
minant.  Primo  Æquatorem  in  3 6o°  partiuntur,  &  per  lingula  divifionimi  punda  .deicribunt 
meridianos:  ex  his  divifionibus  unam  ieligunt,  a  qua  ceteras  ordine  numerent,  &  meri¬ 
dianum  per  eam  defcriptum  vocant  primum  meridianum.  Verum  eft  quoddam.  apud  eos 
hac  in  re  difcrimen  :  alii  enim.,  ut  Angli,  volunt  ,  ut  primus  eorum  meridianus  per 
X/ondinnm  tranfear  ;  alii ,  ut  Hollandi ,  eum  ducunt  per  Picum  Teneriffæ  (montem 
infignem  infulæ  unius  e  Canariis),  Galli  quidam  eundem  perParifios  deicribunt:  quam¬ 
vis  latis  inter  eos  conveniat,  rede  meridianum  primum  duci  per  infulam  maxime  oc¬ 
cidentalem  e  Canariis,  quam  Ferri  vocant,  quemadmodum  .&  antiqui  fecerunt  Geographi, 
&  Ludovicus  XIII  fuis  præicripfir.  A  primo  Meridiano  Geographi  alios  ab  occidente 
verfus  orientem  numerant,  dicendo,  quod  omnia  punda  ,  quæ  fub  meridiano  a  primo 
gradu  uno  verfus  ortum  diftante  funt,  habeant  gradum  unum  longitudinis;  quæ  fub  meri¬ 
diano  fequente  ,  habeant  duos  gradus  longitudinis  &c.  Secundo .  Meridianum  primum  , 
aut  quemvis  alium,  ab  æquatore  usque  ad  polum  in  )0°  dividunt,  &  per  fingulos  de- 
fcribunt  circulos  minores  æquatori  parallelos:  pundls  omnibus,  quæ  fub  primo  ab  æqua¬ 
tore  parallelo  funt,  tribuunt  gradum  unum  latitudinis  borealis,  fi  quidem  parallelus  fit  ex 
parte  poli  borei  ;  vel  auftralis ,  fi  fit  ex  parte  poli  auftralis.  Similiter  omnia  punda,  quæ 
funt  fub  parallelo  ab  æquatore  fecundo,  dicuntur  habere  duos  gradus  latitudinis  borealis, 
vel  auftralis,  prout  parallelus  vel  ex  parte  poli  borealis,  vel  ex  parte  poli  auftralis  fue¬ 
rit,  &  fie  de  reliquis  Itaque  Longitudinem  geographicam  alicuius  loci  metitur  arcus  aqua¬ 
toris  interceptus  inter  primum  meridianum,  -meridianum  loc,i ,  ab  occa/iiin  ortum  muneratus; 
latitudinis  vero  geographica  ejusdem  loci  menjura  ejl  arcus  circuli  maximi ,  qui  metitur  di  flan¬ 
tium  aquatoris  a  parallelo  per  locum  tr an feuntei  aut  quod  idem  eft,  menjura  latitudinis ejt 
arcus  meridiani  loci  inter  locum  ipfum ,  &  aquatorem  interceptus.  Hinc  loquitur,  latitu¬ 
dinem  geographicam  alicujus  loci  ejje  complementum  ejus  dijlantia  a  polo . 
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Articulus  VIT. 

De  altitudinibus  folis ,  fcf  earum  variationibus. 

620.  TA um  punaum  aliquod  füperficiei  telluris  motu  diurno  invia 

JL/  fua  elliptica  (  ut  quidem  e  fole  apparet)  progreditur  , 
evidens  eft  I ,  quod  dum  verfus  meridianum  cæleftem  S  P  Q  ac¬ 
cedit  ^  fimul  etiam  loco  folis  fiat  vicinius:  exempli  caufa  quando 
eft  in  limbo  extimo  difci  illuminati  ,  confequenter  quando  oritur, 
vel  occidit,  arcus  ejus  diftantiæ  a  punfto  S  repræfentatur  per  ra¬ 
dium  hemifphærii  illuminati,  adeoque  eft  90°.  Poft  ortum  fuum 
femper  magis  ac  magis  ad  meridianum  SPQ  accedit,  ideoqüe 
etiam  ad  folem,  ita  ut  dum  jam  fub  meridiano  cælefti  conftitutum 
eft,  minimum,  ac  eo  die  poftit ,  a  punfto  S  diftet.  Etenim  viæ 
veræ  macularum  funt  circuli  minores  globi,  "quorum  poli  funt  P, 
Q:  omnes  fecant  perpendiculariter  circulos  maximos  per  polos  P5 
Q  tranfeuntes;  igitur  etiam  meridianum  cæleftem  PSQ:  &  hinc 
dum  macula  ad  hunc  meridianum  appellit,  ejus  diftantia  a  loco  fo¬ 
lis  S  eft  arcus  circuli  PSQ,  ex  pun£to  S  perpendiculariter  ad 
viam  maculae  duftus:  quare  hic  arcus  eft  diftantia  minima  pundti 
S  avia,  quam  macula  a&u  percurrit;  &  macula,  dum  eft  in  meri¬ 
diano  ,  propius  eo  die  ad  locum  folis.  S  accedere  non  poteft. 

621.  IL  fi  fupponamus  incolam  terræ  fitu  eretto  confidere, 
hoc  eft,  tali,  ut  re£ta  a  capite  ad  pedes  du£ta  (  quae  linea  verticalis^ 
aut  perpendiculi  dicitur)  fit  femper  ad  terræ  fuperficiem  normalis, 
eumque  fitum  objeftorum  ,  quae  circa  fe  videt,  ad  hanc  lineam 
verticalem,  feu  potius  ad  planum  referre ,  quod  eandem  vertica¬ 
lem,  ubi  per  oculum  tranfit ,  fecat  perpendiculariter  (  quod  pia- 
1 mm  horizontale ,  feu  planum  libella  vocatur)  adeoque  terram  in  pun£to 
oculi  fpeftatoris  tangit  ;fi  præterea  hæc  comparatio  fiat  per  angulos, 
qui  comprehenduntur  a  plano  libellae, &  radio  ab  oculo  ad  objefhim 
du£to;  ita,  ut  arcus,  qui  metiuntur  hos  angulos ,  dicantur  altitudi- 
nes,  confequenter  obje&um  cenfeatur  nullam  habere  altitudinem, 
quod  in  plano  libellae  eft  pofiitum  ;ad  quæ  vero  ducti  radii  ex  oeffio 
efficiunt  cum  eodem  plano  angulos  30°,  40°,  6o° ,  iis  altitudo  30e, 
6o°  tribuatur  :  hæc,  inquam,  fi  fupponamus,  homini  illi  fol 
apparere  debet  afeendere,  &  defcendere,  prout  locus  füperficiei 
terræ,  in  quo  eft,  ad  locum  folis  S  vel  accedit,  vel  ab  eodem  re¬ 
cedit  :  ita  ut  altitudo  folis  femper  videatur  proxime  aqualis  complemento  hujus 
diftantia .  Sit  enim  in  E  oculus  habitatoris  conditurus  (  fig.  89)) 
EZ  eius  linea  verticalis,  EN  linea  horizontalis,  five  libellæ;  fit 
in  S  locus,  cui  refpondet  centrum  folis  infinite  fere  a  terra  in  li¬ 
nea  C  S /remotum;  arcus  E  S ,  five  diftantia  oculi  E  a  pun&o  llie* 
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dio  hemisphaerii  illuminati,  fit  9o°(ditm  nempe  {  $92  )  punflum 
E  refpeftu  folis  oritur  vel  occidit)  :  cum  angulus  E  CS  fit  reftus, 
linea  C  S /e  centro  terræ  ad  folem  dufla  eft  parallela  ad  lineam 
libellae  EN;  fi  itaque  e  punflo  E  ducatur  refla  E/  verfus  cen¬ 
trum  folis  ad  diftantiam  admodum  magnam  remoti,  ea  non  con* 
curret  cum  refla  C  S/,  nifi  ad  diftantiam  admodum  magnam  a  cen¬ 
tro  terræ:  jam  vero  reflæ,  quae  non  nifi  in  magna  valde  diftantia 
concurrunt,  funt  fere  parallelae,  &  quidem  eo  propius  ad  paralie- 
lifinum  accedunt,  quo  in  majore  diftantia  concurrunt,  ita  ut  ab- 
folute  fint  paraîlelæ,  fi  non  nifi  infinite  produflæ  concurrant  ;  igitur 
reflæ  C  S/,  E  f  funt  proxime  paraîlelæ:  &  quoniam  linea  libellae 
EN  reipfa  parallela  eft  cum  linea  C  S  /,  refla  E /,  ex  oculo  ad 
centrum  folis  dufla,  fere  coincidit  cum  linea  libellae  EN;  hinc  an¬ 
gulus  ab  iis comprehenfus  eft  infinite  parvus,  adeoque  altitudo  fo¬ 
lis  apparet  fere  nulla,  quando  diftantia  fpeflatoris  a  punflo  medio 
hemifphærii  illuminati  eft  90°.  Sit  jam  fpeflator  in  e  pofitus  ;  ejus 
verticalis  ez,  linea  libellae  en ,  diftantia  a  punflo  medio  hemifphæ¬ 
rii  illuminati  e  S  =  4o°.  Si  ducatur  e  punflo  e  refla  e  f  ad  cen¬ 
trum  folis,  quæ  erit  proxime  parallela  cum  refla  CS/,  angulus 
altitudinis  folis  habebit  menfuram  angulum  nef,  cujus  comple¬ 
mentum  e(tfez  =  ^o0;  &  quia  reflæ  C  S  /,  e  f  funt  fere  paraîlelæ^ 
anguli  f  e  z  ,  eCS  funt  proxime  æquales:  igitur  menfura  anguli  al¬ 
titudinis  folis  eft  proxime  complementum  arcus  e  S  ,  fi  ve  diftantiæ 
fpeflatoris  a  punflo  medio  hemifphærii  terrae  illuminati. 

Obferva  :  angulus  inclinationis  reflarum  E/,  ?/,  e  fuperficie  ter¬ 
ræ  ad  centrum  folis  duflarum ,  ad  lineam,  quæ  e  centro  terræ 
ad  centrum  folis  ducitur,  vocatur parallaxis folis .  De  hac  alibi  (429) 
egimus.  Et  quia  hæc  parallaxis,  dum  maxima  eft,  non  excedit 
10",  eam  hic;  negligimus ,  &  fupponimus,  omnes  reflas,  e  quocun¬ 
que  terræ  punflo  ad  folem  ducantur, elfe  inter  fe  parallelas,  adeoque 
altitudinem  folis  e  terra  vifam  effe  accurate  æqualem  complemento 
diftantiæ  oculi  fpeflatoris  a  punflo  medio  hemifphærii  illuminati. 

622.  III.  His  pofitis,  dum  punflum  aliquod  fuperftciei  terre- 
ftris  eft  in  meridiano,  meridianus  terreftris,  in  quo  eft,  cum  me¬ 
ridiano  cælefti  P  S  Q  (  Fig.  81  &  feqq.  )  congruit.  Igitur  arcus  di¬ 
ftantiæ  fpeflatoris  ab  æquatore,  &  arcus  diftantiæ  loci  folis  S  ab 
eodem  æquatore,  in  eodem  circulo  P  SQ  accipiendi  funt:  &  hinc 
fi  pterque  locus  fit  ad  eandem  æquatoris  partem  ,  differentia 
arcuum  diftantiæ  ab  æquatore  eft  diftantia  eorum  inter  fe;  fed 
fi  fint  ad  diverfas  æquatoris  partes,  diftantia  eorum  inter  fe  eft 
fumma  arcuum  diftantiæ  ab  æquatore,  hoc  eft  fumma  latitudinis 
geographicae  loci  fpeflatoris  in  terra,  &  declinationis  folis.  Atque 
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ex  hoc  facile  deducetur  ratio  omnium  phænomenorum  viciftitudi- 
nis  tempeftatum  anni,  inæqualitatis  dierum  ac  nottium,  diverfa- 
rum  altitudinum  meridianarum  folis,  cum  ifta  folummodo  depen¬ 
deant  e  combinata  declinatione  folis  cum  diftantia  fpeftatoris  ab 
æquatore  terreftri. 

623*  IV.  Cum  axes  minores  omnium  ellipfmm  a  maculis  de- 
fcrîptarum  fint  in  plano  meridiani  cæleftis  PSQ,  arcus  ejusdem 
eilipfeos  ad  æqualem  utrinque  a  meridiano  diftantiam  aequales  elle 
debent,  &  æqualiter  pofiti  :  confequenter  ejusdem  maculæ  a  pun- 
£to  medio  S  hemifphærii  illuminati  diftantiæ  temporibus  ante  & 
poft  tranfitum  per  meridianum  aequalibus  funt  æquales:  feu,  quod 
idem  eft,  altitudo  folis  aequalibus  ante  ,  &  poft  meridiem  temporis 
intervallis  eadem  eft.  Atque  ex  hoc  licet  tempus  verum  in  terra 
obfervare  (325). 


A  RTICULUS  VIII. 

Phaenomena  expojita  Geometrice  Trigonométrie  e  determinantur . 


624.  Pro-  Teatis  declinatione  folis  ,£?  latitudine  geographica  punEli  in fuperfick 
ilema  j.  ^  Planetde}  ellip/in  ejus  paralleli  geometrice  deferiber e,  (f  deter¬ 
minare  loca  ,  in  quibus  quavis  diei  9  noSlisve  hora  exiftit. 

Refolutio.  Repræfentet  circulus  EZCR  (  fi g.  90  )  difeum il¬ 
luminatum;  EC  axem  eclipticae.  Determinato  (607  )  litu  unius  e 
polis  P,  ducatur  diameter  MPSQ  ,  quæ  erit  projeftio  meridiani; 
accipiantur  in  ea  partes  SF,  aequalis  finui  latitudinis  geographicae, 
&  SI,  aequalis  finui  differentiae  inter  latitudinem  geographicam 
&  declinationem  datam;  SN  vero  aequalis  finui  earum  fummæ  (fit 
hoc  expedite  ,  fi  utrinque  a  punfto  M  accipiantur  arcus  M  T , 
æquales  complemento  latitudinis  geographicae  ;  &  arcus  T  D,  T 
R  æquales  declinationi  folis:  ducanturque  TT,  RR,  DD);  ha¬ 
bebitur  TFT,  diameter  paralleli  pun£li  dati ,  quæ  fimul  erit  axis 
major  ellipfeos  (  356);  &  IN,  axis  minor.  Nam  (622)  quando 
declinatio,  &  latitudo  geographica  funt  ejusdem  nominis,  locus 
punfti  dati  in  difeo  illuminato  eft  in  meridie  in  i;  quando  vero 
declinatio  eft  diverfi  nominis,  locus  pun£li  dati  in  meridie  eft  in 
N.  Itaque  in  cafu  priore  eft  N  locus  punfti  dati  media  nofte  fub 
difeo,  &  in  cafu  altero  eft  punftum  datum  media  noflein  I.  Hoc 
pofito,  centro  V,  medio  partis  IN  punfto ,  defcribantur  duo  cir¬ 
culi  radiis  VN,  &  FT  :  dividatur  uterque  in  quindenos  gradus, 
initio  a  Meridiano  M  Q  fumto,  determinabitur  (361)  eilipfis,  quæ 

erit  proje&io  quaefita  ,  itaque  fimul  divifa }  ut  punftum  datum 

quavis 
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quavis  hora  in  locis  in  ea  notatis  reperiatur:  &  fiquidem  declina¬ 
tio  &  latitudo  Geographica  lint  ejusdem  nominis,  pars  inferior  ellipfis 
inter  duo  punfta  circa  T  &  T  comprehenfa  ,  in  quibus  limbum  di- 
fci  tangit,  defignabit  tempus,  quo  fol  vifibilis  eft,  feu  diei  longitu¬ 
dinem;  pars  autem  ejus  fuperior,  nofturnum  tempus  exhibebit: 
oppolitum  fiet,  fi  declinatio  habeat  diverfam  denominationem.  Ita¬ 
que  puntta  contaftus  ellipfeos  cum  limbo  difci,  horam  ortus  & 
.occafus  puncti  dati  refpeftu  folis  determinabunt.  Ordo  horarum 
diurnarum  eft  ab  occafu  in  in  ortum,  quippe  cum  hac  dire£tione 
hemisphaerium  illuminatum  planetae  refpeftu  folis  moveatur. 

625,  Obferva  :  In  ejusmodi  proje£lione  omnes  peculiares 
affeftione  motu  diurni  geographice  exprimi  pollent;  verum  omit¬ 
temus  ifta ,  quoniam  multo  major  accuratio  per  calculum  tri¬ 
gonométrie  fphaericae  habetur.  Itaque  oftendemus  folum  ,  qua 
ratione  in  difco  illuminato  inveniri  debeant  triangula  fphæricaadid 
requifita,  figura  rudius  conftru&a  ,  utpote  quæ  folum  in  perfe- 
quendo  calculo  nos  dirigat. 

626.  Pr oe lema  II.  Datis  tribus  ex  his  quatuor ,  Primo  latitudine 
Geographica  punSli  cujus  vis  in  fuperficie  planetae ,  v.  g.  telluris  ;  Secundo  de¬ 
clinatione  folis ;  Tertio  momento  quocunque  temporis  veri ,  quod  in  loco pwMi 
dati  numeratur  ;  Quarto  altitudine  folis  ex  eo  pun£lo  vifa ,  invenire  quartum 
ope  calculi  Trigonométrie! . 

Cafus  I,  quando  latitudo  Geographica  &  declinatio  folis  habent 
diverfam  denominationem.  Efto  latitudo  Geographica  48°,  51' 
Borealis;  declinatio  folis  13%  18'  Auftralis;  tempus  datum,  tres 
horæ  ante  meridiem.  Defcribatur  circulus  EICR  (fig.  92)  qui 
difignet  difeum  illuminatum:  notentur  in  eo  poli  eclipticae  E  ,  C; 
&  quia  declinatio  folis  eft  auftralis,  prope  C  ducatur  refta  G  H, 
quæ  exhibeat  circiter  viam  poli  antar&ici,  tum  in  difco  illuminato 
verfantis:  defigneturin  ea  locus  poli  antar&ici  Q  ,  13  circiter  gra¬ 
dibus  a  limbo.  Tum  deferipto  per  Q  &  S  circulo  Q  Sg  M,  qui 
meridianum  cæleftem repræfentat,in  diftantiaQg 9o°ducatur  æqua- 
tor  TgR,  &fupra  eum  in  diftantiagM  48°,  5 i'  parallelus  I  M  L  V, 
qui  viam  punfti  dati  in  difco  illuminato  defignat.  Eft  autem  pun¬ 
ctum  æquatoris  T  ad  occafum  pun&orum  terræ,  R  ad  eorum  or¬ 
tum.  In  arcu  æquatoris  g  R  accipiatur  g  0=  45°,  a  meridiano  g 
verfus  occidentem  numeratis,  cum  tempus  datum  fit  trium  hora¬ 
rum  ante  meridiem  ,  &  311  =  45°.  Per  polum  Q,  &  punftum  O 
ducatur  arcus  circuli  maximi,  parallelum,  feu  viam  punfti  dati 
I  M  L  V,  iecans  in  L  :  erit  punttum  L  locus  verus  pun£ti  dati  in 
difco  illuminato  lempore  dato.  Denique  per  centrum  S&  punftum 
L  defcribatur  quadrans  circuli  S  LN;  erit  LN  arcus  diftantiæ  pun£U 

E  e  ^  dati 
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dati  L  a  limbo  hemisphaerii  illuminati ,  aut,  quod  idem  eft,  (62 1  ) 
altitudo  centri  folis  e  p  ndto  L  vifa.  His  politis  ,  in  triangulo 
fphærico  S  Q  L,  latus  S  Q  æqua  ur  diftantiæ  folis  a  polo,  live  com¬ 
plemento  declinationis  folis  Sg,  adeoque  in  noftro  exemplo  eft  S  Q  - 
7 6°,  42/:  arcus  Q  L  =  Q  O-h  O  L==9o°H-  48°  ?  5  iV5  hoc  eft  =  138°-) 
51';  anguli  SQL  ad  polum  menfura  eft  arcus  gO  =  45°;  latus  S 
L  eft  diftantia  folis  a  zénith.  Unde  cognitis  tribus  ex  his,  quar¬ 
tum  facile  per  calculum  invenitur  ;  v.  g.  SLreperietur  73°,  47/5 
adeoque  LN  160,  13L 

62 7  Cafus  U,quando  latitudo  Geographica,  &  declinatio  folis  funt 
ejusdem  denominationis.  Sit  itaque  illa  4g0,  Borealis  ;  haec 
vero  130,  ig'  itidem  borealis:  detur  idem  tempus,  quod  prius, 
nempe  tres  horæ  ante  meridiem  :  quaeratur  altitudo  folis.  Circu¬ 
lus  E  C  T  (fig  93  )  exhibeat  difcum  illuminatum  ,  S  locum  folis, 
E  &  C  polos  eclipticae.  Quoniam  declinatio  folis  eft  Borealis,  po¬ 
liis  æquatoris  borealis  ve  fatur  in  difco  illuminato,  cujus  viacir- 
ca  polum  E  fit  AP  B,  locus  vero  circiter  in  P.  Meridianus  cae- 
ieftis  d  e  ligne  tu  r  per  PSg;  aequa  or  in  diftantia  90°  a  polo  P  per 
TgR>  &  parallelus  loci  dati  per  I M  L  V ,  in  diftantia  48°  ,  51' ab 
æquatore.  Si,  ut  prius,  accipiatur  in  æquatore  g  O  450  verfusoc- 
cidentem  ,  &  ducatur  PLO,  hujus  cum  parallelo  IIVlLVinter- 
feftio  determinat  locum  L,  in  quo  eft  puntlum  datum  tempore  da¬ 
to  :  &  ii  porro  ducatur  SLN,  arcus  LN  eft  altitudo  folis.  Re- 
peritur  vero  iterum  ope  complementi  fui  SL,  quod  eft  latus  tri-* 
anguli  fphærici  PSL,  in  quo  notum  eft  P  L  410  ,'9',  complemen¬ 
tum  diftantiæ  loci  dati  L  ab  æquatore  LO  ;  item  SP,  76°,  42', 
complementum  declinationis  folis  Sg;  denique  angulus  SPL, 
quem  metitur  arcus  gO  45°; reperietur  itaque  SL  5i°3  x4 '  & 

hinc  altitudo  folis  380,  45' 

628.  Ex  refolutione  horum  triangulorum  inveniri  etiam  potefl 
hora  ortus  vel  occafus  folis  pro  quovis  telluris  loco  ,  cujus  latitu¬ 
do  Geographica  cum  declinatione  folis  datur.  In  iisdem  enim  tri¬ 
angulis  Q  S  L,  vel  P  S  L  arcus  S  L  fumendus  eft  90°,  hoc  eft,  pun&a 
N&  L  debent  coincidere  ;  arcus  Q  S,  vel  P  S  pariter  notus  eft,  cum 
fit  complementum  declinationis  five  auftralis,  five  Borealis:  deni¬ 
que  fcitur  etiam  arcus  QL  vel  PL  ex  latitudine  Geographica  loci 
dati  :  unde  reftat  folum ,  ut  inveniatur  angulus  S  Q  L  vel  S  P  L,  qui 
in  tempus  converfus  (tributis  360°  viginti  &  quatuor  horis  )  dat  in¬ 
tervallum  temporis  inter  appui  fu  m  punfti  dati  ad  meridianum,  & 
appulfum  ejusdem  ad  limbum  difci  illuminati.  Hoc  intervallum  ar- 
cus  femidiurnus  dici  folet.  Piae  ratione  invenietur  (fig.  92),  angulus 
SQL  —  69°,  3aQ  feu  4h>  38S  8;/  in  tempore;  &  angulus  SPL 


Motus  Diurnus  Planetarum.  219 

(fig.93)=!  ito0,  2$*>  fi  ve  in  tempus  converfus,7  h,  21 '•>  $2n-  Duplum 
arcus  femidiurni  determinat  moram  loci  dati  in  difco  illuminato 
tempore  unius  revolutionis  diurnæ  terrae. 

1  ■  . 


Articulus  IX. 

Qiiœdam  obfervanda  circa  Theoriam procedentem;  (f  de procejjione  oquinoEliorurri, 

62 9.  I.  f~\uæ  hucusque  de  viis  ellipticis  macularum  alicuius  Pla- 
v5l  netæ  diximus,  non  nifi  quantum  fenfibus  percipi  po- 
teli,  vera  fu nt.  Primo  enim,  cum  Planetae  perpetuo  motu  annuo 
in  fu  a  orbita  progrediantur ,  viæ  illae  in  fe  funt  epicycloides  ;  & 
quoniam  oblique  fpeftantur,  funt  epicycloides  ellipticae.  Secundo 
quia  axis  minor  harum  ellipfium  jam  longior,  jam  brevior  perpetuo 
evadit,  eædem  curvae  funt  fpecies  quaedam  fpiralium  ellipticarum. 
Hinc  fi  rem  in  fe  fpeftemus ,  ut  vere  ell ,  curvae ,  quae  exhibent  vias 
macularum  e  fole  vifas,funt  admodum  compofitæ,utpote  quæoriun- 
*  tur  ex  tribus  inter  fe  complicatis  motibus,  qui  in  diverfis  planis  per¬ 
aguntur  ,  fcilicet  e  motu  annuo  planetae  in  plano  fuæ  eclipticae;  ex 
ejusdem  motu  diurnoin  plano  fui  æquatoris  ;&  e  motu  annuo  appa<- 
rente  &  conico  axis  æquatoris  circa  axem  eclipticae.  Interea  tamen 
in  praxi  fupponuntur  hæ  curvae  elfe  verae  ellipfes  pro  tempore 
valde  brevi ,  v.  g.  aliquot  tantum  horarum ,  cum  celeritas  angula¬ 
ris  motus  diurni  fit  admodum  magna ,  fi  cum  celeritate  reliquorum 
duorum  motuum  comparetur. 

630.  II.  Momentis,  quibus  eædem  anni  tempeftates  redeunt, 
collatis  cum  momentis,  quibus  nova  terrae  revolutio  refpe£tu  ejus¬ 
dem  ftellæ  fixae  incipit,  animadverfum  eft,  quod  tempus  reditus 
ejusdem  tempeftatis  anni  prævertat  revolutiones  annuas  io/  in  tem¬ 
pore,  adeoque  revolutio  apparens  annua  polorum  æquatoris  ter- 
reilris  circa  polos  eclipticae  abfolvatur  intra  365  d.  5h.  49';  &  re¬ 
volutio  terræ  circa  folem  intra  365  d.  6h.  9/ ;  ita  ,  ut  dum  polus 
æquatoris  circa  polum  eclipticae  jam  videtur  defcripfifie  360°,  ter¬ 
ra  circa  folem  reipfa  non  confecerit,  nifi  359°,  59',  io'7.  Ex 
quo  apparet,  punftum  interfe£lionis  plani  æquatoris  cum  plano  ecli- 
pti  cæ(quod  eft  punftum  æquino&iale  ;  debere  fingulis  annis  5o/7 
videri  regredi.  Motus  hic  prœcejfîo  œquinoïïiorwn  vocatur ,  (hujus 
calculum  vide  Sett  VI.  Cap.  I.  Artic.  9 )  „ 
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SECTIO  QUINTA. 

Comple  Cl  ens  Partem  Tertiam  Ajlronomia  Solaris , 

Sive 

Explicationem  motuum  planetarum  fecundariorum  e  [ole  viforum. 

Ut  de  legibus  motuum  planetarum  fecundariorum,  feu  fatellitum, 
aliquid  certi  conftitui  polTit^  afiumenda  funt  obfervata  qua¬ 
dam  indubitata,  ex  quibus,  quemadmodum  in  praecedentibus  te- 
cimus-i  fequelæ  évidente  nexu  conjunftæ  deducantur,  itaque  oo- 
fervator  nofter  ,  quem  in  fole  collocatum  fupponemus,  conhde- 
ratis  attente  Saturni,  Jovisque  fatellitibus,ac  illo  telluris  comite, 
quem  fuo  nomine  lunam  vocabimus,  fequentes  faciet  anunadver* 

^10n  6^1.  Phœnomenon  T.  Satellites  Saturni ,  ffovis  >  ac  terra  alternis  vicibus 
ad  uriem  orientalem ,  &  occidentalem  fuorum  primariorum  confpicmnturyjam 
in  hanc*  iam  in  alteram  plagam  digrejji :  cumque  in  maxima  funt  digrejjione  <, 
quantum  ex  una  ,  tantum  ex  altera  parte  àiftant;  atque  aqualibus  fere  Emporis 
intervallis  ad  eandem  ex  eadem  parte  digrejfionem  veniunt .  Sequens  labuta 
tempora  reditus  ad  eandem  digreffionern,  &  quantitatem  elongatio¬ 
nis  maximae  a  centro  eorum  primarii  exhibet. 

Dtgrejfio  maxima  orientalis  ff  oc¬ 
cidentalis  fatellitum  in  fetui  diam* 
tris  primarii. 


Tempora,  quibus  fingult  fateU 
lites  ad  eandem  ex  eadem  par¬ 
te  digrejfionem  redeunt. 
Dies  horæ  minuta  fecunda 


Satellitum  Saturni 


Satellitum  Iovis 


Lunæ  - 


1 

2 

4 

15 

79 


3 

7 

l6 

29 


21 

17 
12 
22 

7 

18 
13 

3 

18 

12 


18 

4i 

25 

4i 

43 

28 

18 

59 

5 

44 


27 

22 

12 

14 

o 

~52 

40 

6 


3  -  - 


8y* 
11 V 
15. 

xog- 

5f* 

i4t- 

25i- 
6c4 * 


Ex  his  digreffionibus  &  temporibus  fatellites  alter  ab  altero  di- 
ftinguuntur:  ita  dicitur  fatelles  primus  Saturni ,  vel  Jovis ,  ule,  qui 
minimum  omnium  ab  eo  digreditur ,  minimoque  omnium  tempore 
revolutionem  fuam  peragit  -fecundus  eü,  qui  poft  primum  habet 

minimam  elongationem,  &  lie  de  aliis. 

612.  Ex  hoc  Phaenomeno  fequitur  ,  quod  quacunque Jn  JateUitum 

orbita,  ea  tamen  infe  redeat ,  ut  circulus  vel  ellipfis  5  &  quodplanetapri - 
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marins  fit  in  ea  orbita  hujus  diametro ,  cujus  direCHo  ad  folem  tendit .  Id  enim 
nifi  effet,  digreffio  fatellitum  verfus  occidentem  non  foret  æqua- 
lis  digreffioni  verfus  orientem. 

633;  Photnomenon  II.  Quando  fatellites  a  digrejfione  occidentali  ad  digref 
Jionem  orientalem  progrediuntur  ,  fœpijjiwie  fit,  ut  Jub  difco  planetœ  primarii  oc¬ 
cultentur  ,  ultra  quem  confequenter  tranfemt:  funt  tamen  aliqui ,  q&i  vel  fupra  y 
vel  infra  eundem  tranfemt ,  nunquam  tamen  cis  eum .  Ex  oppofito  ,  in  pro- 
greffa  a  digrejjme  orientali  ad  occidentalem,  nunquam pofi  difcum  primarii  trans¬ 
eunt ,  fed  ante  eum  ;  vel  vero ,  fi  in  priore  cafu  ultra  planetum  fupra  difcum 
tranfierunt ,  in  hoc  infra  eum  tranfeunt  cis  planetum ,  £?  vicijjim. 

634.  Exhoc  phaenomeno  tria  deducuntur.  Primo. Satellite s omnes 
verfus  eandem  partem  moveri .  Secundo.  Primarium  effe  intra  eorum  orbitas , 
feu}  quod  idem  ejl ,  fatellites  circa  primarios  fuos  revolvi .  Tertio.  Plana  or¬ 
bitarum  fatellitum  effe  inclinata  ad  planum  orbitæ  primarii • 

Nam  primo,  fi  fatellites  non  omnes  moverentur  eadem  dire&io- 
ne,  quidam  in  progreffu  adigrelTione  orientali  ad  occidentalem  de¬ 
berent  cis  primarium  tranlire ,  quidam  trans  eum. 

Secundo .  Si  orbita  alicujus  fatellitis  effet  refpeclu  folis  tota  trans 
primarium  ,  fatelles  nunquam  poffet  per  difcum  illius  tranlire  ;  & 
fi  effet  tota  cis  primarium,  fatelles  nunquam  foret  fub  difco.. 

635.  Duplex  igitur  conjunctio  cum  primario  contingit  in  revo¬ 
lutione  fatellitis;  altera  refpedu  folis  trans  primarium  in  tranfitu 
a  digreffione  occidentali  ad  orientalem ,  diciturque  conjuuClio  fuperior  j 
altera  cis  eum  in  tranfitu  a  di§ffedfione  orientali  ad  occidentalem, 
eftque  conjunctio  inferior •  Vocatur  etiam  femicirculus  fuperior  fatellitis  ea 
pars  orbitæ  ,  intra  punfta  digrellionis  orienta  is  &  occidentalis  ma- 
ximæ  comprehenfa ,  in  qua  fit  conjundio  iuperior;  femicircuhis 
inferior  pars  altera,  in  qua  fit  conjunftio  inferior. 

Tertio.  Si  plana  orbitarum  fate  litum  effent  parallela  ad  planum 
orbitæ  planetae  primarii,  produfta  tranfirent  per  foîem,  cum  pla¬ 
num  orbitæ  cujusvis  primarii  per  cum  tranfeat  :  &  hinc  omnes  fa¬ 
talités  viderentur  femper  moveri  in  linea  re&a  juxta  diametrum 
planetae  ($80  >  in  qua  a  Plano  °fbitae  fecatur:  adeoque  nun¬ 
quam  fupra  vel  infra  centrum  fui  primarii  tranfirent, quando  cum 
eodem  funt  in  conjun&ione. 

636.  Illud  quoque  ex  hoc  phænomeno  fequitur,  quod  fi  pla¬ 
netae,  eorumque  fatellites ,  aliud  non  habeant  lumen,  nili  quod  a  fo¬ 
ie  participant,  quando  fatelles  ante  difcum  fui  primarii  in  conjun- 
ftione  inferiore  tranfit,  debeat  illis  planeticolis  folem  obtegere,  qui 
infra  ejus  femitam  habitant,  feu ,  quod  eft  idem  ,  ejusmodi  plane- 
ticoîæ  in  ejus  umbram  incurrere  debeant;  unde  horum  refpectu 
tunc  eclipfs  folis  erit.  Dum  autem  in  conjunClione  fuperiore  inira 
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difctim  primarii  tranfi t,  fatelles  in  ejus  umbram  immergi  debeat, 
ac  tamdiu  luce  folari  deftitui ,  oculisque  eripi ,  quamdiu  in  illa  um¬ 
bra  manet.  Quare  tunc  incolis  primarii  continget  eclipfis  fatellitis , 

feu  lunae. 

637.  Phaenomenon  III.  Semitae  fingulorum  fatellitum ,  fi  ad  centrum  fui 
primarii  referantur ,  quandoque  totae  apparent  retiilineœ  ,  per  centrum  tranfeun - 

ac  ad  orbitam  illius  certa  ratione  inclinatae.  Paullo pofl  in  ellipfes  abeunt, 
qm  magis  ac  magis  fefe  pandunt ,  asciibiii-  ad  par allelifmum  cum  plano  orbitae  ver¬ 
gentibus  ,  itaque  apparent  per  quartam  revolutionis  annuae  primarii  partem ,  pojt 
quam  conjuntiiones  fuperior es  fiunt  ex  parte  boreali  centri  primarii,  6?  conjun- 
ftiones  inferiores  ad  meridiem  refpetiu  ejusdem  :  pofi  haec  durante  altera  quarta 
revolutionis  parte  ellipfes  contrahuntur ,  earum  axes  contrariam  priori  inclinatio¬ 
nem  acquirunt ,  fatellites  in  conjuntiionibus  propius  ad  centrum  tranfeunt ,  ita  ut 
tandem  ellipfes  in  lineas  retias  videantur  mutatae,  eadem  quantitate,  fed  in  par¬ 
tem  oppofitam  priori,  inclinatae .  Tum  per  fequentem  revolutionis  annuae  quadran¬ 
tem  fefe  rurfus  in  formam  ellipticam  explicant  ;  conjuntiiones  fuperior  es  ad  meri¬ 
diem  centri ,  inferiores  ad  boream  contingunt .  Denique  ultimo  revolutionis  qua¬ 
drante  latitudo  ellipfeos  minuitur  ,  omniaque  ad  prifiinum  fitum  refiituuntur  ,  pri¬ 
mario  ad  idem  orbitae  fiiae  puntium  redeunt  e.  Pline  tamen  excipi  debet  luna  ^  cu¬ 
jus  orbitae  phafes  pofi  otioginta  6f  fex  dies  femper  mutantur ,  hoc  efi  ,  intervallo 
quinque  fere  diebus  minore ,  quam  fit  quadrans  revolutionis  annuae  telluris ,  ita 
iit  lunae  orbita  fiam  fecundo  fiat  retiiline  a ,  dum  terra  adhuc  19%  20'  percurrere 
debet  y  ut  revolutionem  integram  abfolvat. 

638-  Caufa  hujus  phaenomeni  eft  obliquitas  planorum  orbita¬ 
rum  fatellitum  ad  planum  orbitae  eorum  primarii.  Ex  quo  infertur, 
vias  fatellitum  eadem  accurate  debere  habere  phaenomena  cum  fe- 
mitis  macularum  planetarum  ,  adeoque  easdem  deducendas  elfe 

fequelas.  Sic  ' 

639.  Primo.  Dum  via  fatellitis  apparet  reChlinea ,  oculus  obfer- 

vatoris^  confequenter  Po\,  debet  elfe  (601)  in  plano  illius  orbitæ} 
&  quia  fol  femper  e  11  in  plano  orbitae  primarii  (2S)  5  fequitur, 
folem  tunc  elfe  in  linea  communis  interfeCtionis  utriusqne  plani. 
Eft  au- em  (242)  fol  femper  in  punCto  diametraliter  oppofito  loco 
primarii:  itaque  via,  quam  fatelles  defcribit,  e  foie  vifa  eft:  reCti- 
linea,  &  per  centrum  primarii  tranfit,  dum  primarius  eft  in  linea  in¬ 
terfectionis  plani  fuæ  orbitæ  cum  plano  orbitae  fatellitis. 

640.  ReCta ,  in  qua  planum  orbitæ  fatellitis  fecat  planum  or¬ 
bitae  primarii ,  dicitur  linea  nodorum;  &  nodus  afcendens  fatellitis  eft  illud 
punftum,  ultra  quod  conjunctiones  fuperiores  incipiunt  fieri  ad 
partem  borealem  centri  primarii  }  nodus  vero  defcendens  eft  illud, ul¬ 
tra  quod  conjunCtiones  fuperiores  incipiunt  fieri  ad  partem  meri¬ 
dionalem  centri  primarii. 
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641.  Secundo.  Inclinatio  harum  re&arum  indicat  inclinationem 
plani  orbitae  cuiusvis  fatellitis  ad  planum  orbitae  primarii  (60S). 

642.  Tertio  Omnes  ejusdem  primarii  fatellites  elle  in  eodem 
plano, &  habere  nodum  eundem,  colligitur,  fi  eorum  orbitae  omnes 
fimul  appareant  re&ilineæ,  &  per  centrum  tranfeant,  eandemque 
habeant  inclinationem.  Ex  oppofito,  plana  eorum,  nodos,  &  in¬ 
clinationem  effe  diverfa,  infertur  tum  ex  di  ver  fa  inclinatiore  via¬ 
rum  re£lilinea*um  ,  tum  ex  diverfitate  locorum,  in  quibus  eft  pri¬ 
marius,  quando  fatellitum  orbitæ  fi  mt  rettilineæ. 

643.  Ahque  hac  ratione  determinari  poteft  inclinatio  viæ  retti- 
lineæ,  quam  luna  defcribere  videtur,  ad  planum  eclipticæ,  S0, 9' 
fere,  qui  angulus  inclinationem  orbitæ  lunæ  ad  eclipticam  menfu- 
rat;  item  retrogradatio  annua  nodorum  lunæ  19°,  2oy;  nam  dum 
terra  fuam  revolutionem  abfolvit,  190,  20/  abeft  ab  illo  punHo,in 
quo  via  lunæ  e  fole  vifa  ab  initio  revolutionis  apparebat  re&ilinea. 

Similiter  invenitur  ,  quod  nodus  afcendens  quinq  e  fatellitum 
Saturni  fit  circa  2o°S£,  numerationis  initio  a  prima  llella  arietis 
fafto ,  quoniam  viæ  omnium  horum  fatellitum  videntur  reftilineæ, 
Saturno  in  2o°  exiftente;  item  quod  plana  orbitarum  primorum 
quatuor  inclinentur  ad  planum  orbitæ  circiter  30°;  quinti  vero 
fere  i<>°:  ita,  ut  a  20°  usque  ad  20°  fi  conjunctiones  fuperiores 
fiant  ad  boream  refpe&u  centri  Saturni.  Pariter  reperitur  nodus 
afcendens  fatellitum  Jovis  in  15°  %  ;  inclinatio  eorum  orbitarum 
circiter  a° ,  5C»/.  Denique  hinc  eruitur,  nodos  &  inclinationem  in 
his  effe  fere  conflantem,  cum  eædem  phafes  redeant,  dum  Satur¬ 
nus  &  Jupiter  in  iisdem  circiter  fuarum  orbitarum  punCtis  ver- 
fantur. 

644.  Obferva.  I11  explicatione  phyfiqa  Theoriæ  Lunæ  patebit  (  Se&.  VI,  Cap.  I. 
Art.  VI.)  lineam  nodorum  fatellitum  non  pofle  effe  immobilem ,  nec  inclinationem 
conflantem.  Hinc  etiam  inaequalitates  notabiles  deprehenlæ  funt,qua  de  re  coniuli  pol¬ 
iunt,  quæ  in  monumentis  Acad.-Reg.  fcient.  diverfislocis  a  DD.  Maraldi  iiint  annotata. 

64 V  Quarto .  Si  orbita  fatellitis  circa  fuum  primarium  fit  valde 
ar£ta,  eiusque  planum  exiguam  inclinationem  habeat  ad  planum 
orbitæ  primarii,  in  omnibus  conjun&ionibus  inferioribus  fatelles 
alicui  parti  fuperficiei  primarii  folem  occultat,  atque  illius  alpe- 
ftumiis  locis  eripit  fucceffive,  per  quæ  umbra  ab  eo  projefta  tranf- 
it,  unde  his  locis  tum  eclipfts  filaris  fiet.  In  omnibus  autem  con- 
jünftionibus  fuperioribus  idem  fatelles  umbram  primarii  trajicere 
debet,  ac  eclipfin  pati. 

646.  Quinto.  At  fi  vel  exiguam  inclinationem  habeat  fatellitis 
orbita,  fi  magna  admodum  fit,  ut  quarti  &  quinti  fatellitis  Satur¬ 
ni  ;  quarti  item  fatellitis  Jovis  3  &  Lunæ3  in  conjunctionibus,  quæ 
1  -  '  lon- 
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longe  a  nodis  fiunt,  dum  orbita  apparet  ellipfis  tam  lata,  ut  ejus 
diameter  minor  diametrum  primarii  excedat  ,  in  conjunctionibus, 
inquam,  inferioribus  fatelles  nullam  primarii  partem  foli  obtegit, 
adeoque  nulla  tunc  effe  poteft  eclipfis  folaris;&  in  conjunttiombus 
fuperioribus  primarius  radios  folares,  quo  minus  ad  fa  tel  litem  per¬ 
tingant,  non  impedit;  hinc  nulla  eclipfis  fatellitis,  feu  lunaris  fit  : 
itaque  eclipfis  non  contingunt ,  nift  dum  Jy  zygia  prope  nodos  orbium  J at ellitum  fiunt. 

647.  Igitur  planeta  primario  in  ipfo  nodo  momento  conjun- 
aionis  inferioris  exiftente  ,  in  eclipfi  folari  umbra  fatellitis  per  me¬ 
dium  difci  primarii  tranfit  ;&  in  conjunctione  fu  per  i  ore  fatelles  per 

axem  coni  umbrofi  a  primario  proje&i  tranfit. 

648.  Quo  primarius  longius  a  nodo  abeft  ,  eo  remotius  a  cen¬ 
tro  umbra  fatellitis  per  difcum  illuminatum  in  conjunthonious  in¬ 
ferioribus  tranfit  ;  eo  etiam  remotius  a  centro  umbræ  fatelles  in 

conjunctionibus  fuperioribus  tranfit. 

640.  Dum  planeta  primarius  jam  prope  punfta  illa  luse  oroitæ 

attingit  (attamen  adhuc  intra  illa  exifiit)  in  quibus  fi  verfetur , 
fatellites  remotiores  non  amplius  patiuntur  eclipfm  (  dicuntur  ea 
punfta  limites  ecliptici) ,  non  nifi  pars  fatellitis  in  conjunctionibus  in¬ 
ferioribus  aliquantum  ex  fuperficie  primarii  foli  obtegit;  6zm  con- 
junCtionibus  fuperioribus  pars  tantum  fatellitis  in  umbram  primani 
immergitur,  eoque  minor,  quo  primarius  limitibus  vicinior  eit. 
Ejusmodi  eclipfes  vocantur  partiales;  aliæ  totales.  Igitur  eehpjes  9qua 
fiunt  prope  nodos ,  fiunt  totales  ;  qua  contingunt  prope  limites  (  attamen  intra 

eos  )  partiales  funt.  o • 

650.  Illud  quoque  manifeftum  eft,  quod  m  conjunctionibus 

inferioribus  eclipticis  folis  afpeQus  non  eripiatur  nifi  illis  locis  lu- 
perfieiei  primarii ,  quae  funt  in  ipfa  femita  umbrae  fatellitis .  igitur 
ii  planeta  primarius  refpeftu.  fatellitis  habeat  magnitudinem  non  1  a 
modicam  ejus  incolae  ab  interfeftione  cum  eclipticae  plano  remo¬ 
tiores  n  non  habebunt  eclipfm  folarem  ,  nifi  quando  fatelles  a  1- 
quantum  diftat  a  plano  eclipticae  fui  primarii  verius  illam  partem, 
in  qua  ip.fi  habitant;  &  tunc  illi,  qui  exiftunt  ex  altera  echptic 
parte ,  non  videbunt  hanc  eclipfm.  Hinc  refpettu  incolarum  planeta  cir¬ 
ca  ejus  polos  habitantium ,  eclipfis  filaris  non  contingit ,  nifi  Jatelles  habeat  ali¬ 
quam  latitudinem  ejusdem  nominis  cum  elevatione  poli  horum  incolarum.  Atque 
ideo  Pariliis,  ubi  altitudo  poli  Borealis  eft  48°,  $i',  eclipfes  fohs 
non  funt  notabiles,  nili  luna  in  conjunCtione  habeat  latitudinem 

borealem  30,  vel  40  minutorum.  .  ,  c  .  , 

651.  Ex  oppolito  in  conjunClionibus  fuperioribus,  dum  Patel¬ 
les  in  umbram  immergitur,  ejus  lux  deficit,  e  quacunque  mundi 

plaga  fpeftetur.  Unde  fieri  nequit, ut  fatelles  refpeftu  quorundam 

pati  a- 
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patiatur  eclipfin,  non  item  refpeftu  aliorum.  Itaque  dici  poffunt 

eclipfes  lunœ  vel  fateîlitum  univerfales  ;  folares  vero  tantum  refpeftu  aliquorum 
planetae  primarii  incolarum  fieri . 

652.  In  eclipfibus  folaribus  fieri  poteft,  ut  fatelles  e  fuo  pri¬ 
mario  vifus  non  appareat  tam  magnus,  ut  fpeftatori  totum  folem 
tegat,  fed  folummodo  partem  ejus  circa  centrum  ,  limbis  adhuc 
vifibilibus  ,  &  undique  annulum  lucidum  efformantibus.  Hujus 
generis  eclipfis  dicitur  eclipfis  annularis.  Verum  quando  fatelles  ita 
magnus  videtur,  ut  totum  folem  Planeticolis  cooperiat,  eclipfis 
fimpliciter  totalis  appellatur. 

6^2  Denique  cum  eclipfis  folaris  folum  ex  fucceffiva  inter- 
pofitione  fatellitis  inter  folem  &  planetam  primarium  oriatur,  qua 
trattus  quidam  uiiibi©®  r«è^iiirîc  fncreiTive  oer  diverfa  fu- 

perficiei  primarii  locatrafiens;  facile  intelligitur  jirimo,  eclipfin  tunc 

incipere  alicui  fpeftatori ,  quando  fatelles  motu  fuo  adeo  propina 
qüus  faftus  eft  loco  folis  apparenti,  ut  diftantia  centri  fatellitis  a 
centro  folis  videatur  æqualis  fummæ  angulorum,  fub  quibus  fe* 
midiametri  fatellitis  &  folis  eidem  fpe&atori  apparent;  finiri  autem 
tunc,  quando  centrum  fatellitis  ad  eandem  diftantiam  a  centro  fo¬ 
lis  iterum  recellit.  Secundo ,  fpeftatori  in  certo  fuperficiei  Planetae 
loco  pofito  tum  primo  videri  eclipfin  initium  fumere  ,  quando  al¬ 
teri  alio  in  loco  fito  jam  ejus  medium  eft;  imo  finiri  alicubi,  dum 
alibi  nondum  incipit.  Tertio ,  Planeticolas  ad  limbos  interiores  um¬ 
brae  politos  non  nifi  momento  habere  eclipfin  totalem ,  dum  alii 
profundius  umbræ  immerfi  longiore  tempore  totalem  habent.  Quar¬ 
to ,  Eos  vero,  qui  ad  limbum  umbrae  externum  funt  collocati, 
partem  folummodo  folis  obfcuratam  videre ,  eo  quidem  minorem , 
quo  longius  ab  umbræ  limite  funt  remoti ,  quippe  quibus  pars  tan¬ 
tum  fatellitis  folis  afpeflum  impedit,  ita  ut  in  certa  a  limbo  um¬ 
bræ  diftantia  nulla  prorfus  eclipfis  videatur.  Atque  hac  ratione 
eadem  eclipfis  folaris  poteft  elfe  totalis  in  certa  Planetae  regione, 
partialis  in  altera:  hic  quidem  obfcurari  poteft  pars  difci  folaris 
feptentrionalis,  illic  auftralis. 

654.  At  vero  in  eclipfibus  fatellitum,  ut  fatelles  umbram  in¬ 
greditur  ,  partesque  illius  illuminari  ac  videri  ceflant;  ita  omnes, 
qui  fatellitem  fpettare  polfunt,  vident  eum  tempore  eodem  eadem- 
que  quantitate  in  umbram  immergi;  totum  quidem,  fi  eclipfis  fit 
totalis;  partem,  fi  fit  partialis.  Univerlim  ,  duo  quivis  fpe&ato- 
res  nullam  diverfitatem  in  phafibvs  ecîipfeos  lunæ,  aut  fatellitis 
obfervare  polfunt,  quibuscunque  in  locis  fint  pofiti,  modo  fatelles 
utrique  fit  vilibilis.  <■ 
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6V,  Hinc  deducitur,  obfervationes  temporum,  quibus  ese- 
dem  phafes  in  eclipfibus  fatellitum  contingunt,  peculiarem  ufuvn 
habere  in  determinatione  immediata  differentiae  meridianorum  lo¬ 
corum  duorum,  in  quibus  obfervationes  funt  faftæ  :  fed  tempora 
obfervata  in  phafibus  eclipluim  folarium  eam  differentiam  non  offen¬ 
dunt,  nifi  debitae  prius  reductiones  fiant:  id,  quod  in  fequentibus 
uberius  explicabitur. 

65 6.  Illud  hic  obfervandum,  propagationem  luminis,  quæ  non  fit  jnftantanee ,  efS- 
éere  ,  ut  eadem  phnfis  eclipfeos  e  diverfis  univerfi  locis  ipeftata  eo  tardius  ^videatur  con¬ 
tingere, quo  oculus  obfeivatoris  a  planeta  vel  eius  fatellite  eft  remotior.  Reipla  advertitur, 
ceteris  omnibus  paribus,  eclipfes  fatellitum  Jovis  in  lnpefficie  telluris  obfervatas  fieri  8  cir¬ 
citer  mininis  temporis  tardius,  dum  Jupiter  ell  prope  quadraturas  luas  cum  io  e,  quam 
dum  eft  in  oppofitione.  Jam  vero  planeta ,  dum  prope  quadratur^  elt ,  re  pe  11  terras 

fc  rc  Kmmndeni  ab  ea  rtiffm-  -  ^  eft  m  oppofitione,  telluri 

vicinior  elt,  quam  iolt ,  toto  intervallo  diftantiæ  terræ  a  foie:  unde  concluditur,  juxta 

Obfervationes  lumen  indigere  [g ,  ut  hanc  tliftamiam  percurrat,  adeoque  ü  ejus  motus  $t 
aequabilis, radios  e  fole  exeuntes  non  nifi  poft  8'  circiter  ad  terram  pertingere.  Verum 
quia  luna  plus  tercenties  vicinior  telluri,  quam  fol,  lumen  non  opus  habet, nifi  2//  temporis. 
Ut  ab  ea  ad  terram  propagetur:  hinc  motus  luminis  in  ufii  obfervationum  lunae  non  attenditur. 

65 7.  Phaenomenon  IV.  Si  motus  fatellitum  referantur  ad  fiellas  fixas  ,  8* 
non  ad  centrum  primarii  ;  tres  priores  fatellites  Saturni,  &  primus  ffovis^funt 
Primo  flationarii ,  feu  quodammodo  immoti  aliquo  tempore  in  duobus  locis  orbita, 
nempe  ante  digrejfionem  occidentalem ,  £?  pojl  digrejfionem  orientalem.  Secundo 
directi  faut ,  feu  fecundum  ordinem  fignorum  Zodiaci  progrediuntur ,  pojl  Jlationem 
occidentalem ,  usque  ad  jlationem  orientalem .  Tertio  jiunt  retrogradi,  Jeu  moventur 
contra  fignorum  ordinem ,  pof  [lationem  orientalem  usque  ad  Jlationem  occidentalem . 
Quarto  quando  hi  planeta  fecundarii  finit  in  fuis  digrejfionibus ,  nec  tardius ,  nec 
celerius,  quam  eorum  primarii ,  moventur  ;  fed  eorum  velocitas  augetur  pof  lo¬ 
cum  alterum  Jiationis  usque  ad  proximam  conjunctionem;  inde  vero  retardatur  us¬ 
que  ad  punSlum  ftationis fequentis.  Quinto  longiore  tempore  indigent,  ut  a  digrejji- 
one  occidentali  veniant  ad  digrejfionem  orientalem ,  quam  ut  ab  hac  ad  illam  pertin¬ 
gant,  quamvis  eorum  velocitas  major  fit  in  conj unctionefiiperiore^  quam  in  injeriore. 

658.  Sed  luna,  quartus  3*  quintus  f at  elles  Saturni ;  Je  eundus ,  tertius 
&?  quartus  ffovis  femper  funt  diretii ,  nunquam  fationarii  :  in  fuis  digrejfio¬ 
nibus  eandem  accurate  habent  velocitatem  ,  quam  eorum  primarii ,  quemadmo¬ 
dum  6?  reliqui  ;  verum  pojlea  in  tranftu  a  digrejjione  occidentali  ad  conjun¬ 
ctionem  fuperiorem  ,  motum  accelerant ,  tranj eunt  que  ultra  primarium  ad  orien¬ 
tem:  pojl  conjunbuonem  fuperiorem  ,  velocitas  eorum  iterum  minuitur  ,  ita  ut 
in  digrejjione  orientali  aequetur  velocitati  primarii.  Pojl  hac  velocitas  ita  per¬ 
git  minui,  ut  primarius  motu  fuo  ultra  hos  fatellites  in  Corum  conjunctione  in¬ 
feriore  tranfeat ,  eosdemque  pojl  fe  ad  occidentem  relinquat.  Hac  perafya  con¬ 
junctione  celeritas  fatellitum  augetur ,  fitque  in  digrejjione  occidentali  velocitati 
primarii  aqualis,  itaque  deinceps  easdem  variationes  apparentes  continuat. 

659* 
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6$ç.  Quamvis  omnia  ifta  phænomena  facile  ex  Theoria  motus 
relativi  &  epicycloidum  explicari  poffint,  uti  eam  motui  apparenti 
planetarum  e  terra  yifo  fuperius  applicuimus;  offendemus  tamen, 
quomodo  independenter  ab  hac  theoria  exponi  queant. 

660.  Manifeftum  eft,  tria  elfe,  quæ  motui  alicujus  fatellitis  ap¬ 
parenti,  dum  ad  ftellam  fixam  quampiam  refertur  ,  varietatem  in¬ 
ducunt  ,  primo  velocitatem  realem  fatellitis.  Secundo  ejus  diredlio- 
nem  ad  fpedtatorem  relatam.  Tertio  velocitatem  ipfius  planetae  pri¬ 
marii,  orbitam  fatellitis  fecum  abripientis,  adeoque  ipfum  etiam 
fatellitem  direftione  fui  motus. 

661.  Velocitas  vera  fatellitum  ad  fenfum  aequabilis  eft,  utpote 
in  orbitis  fere  circularibus  motorum  :  fupponamus  talem  quoque 
elfe  velocitatem  primarii  :  inaequalitates  enim  motus  proprii  Satur¬ 
ni,  Jovis,  &  terræ,  tantæ  non  funt,  ut  tam  magnas  variationes 
in  his  phaenomenis  efficere  polfent  :  fupponamus  praeterea,  S  (  Figo 
91  )  elfe  locum  folis,  I  locum  planetae  primarii  in  fua  orbita  dire- 
ftione  IK  progredientis.  O DBG  fit  orbita  fatellitis.  Ducatur  ex 
S  per  I  re8:a  SO,  quae  punftum  O ,  in  quo  fit  conjunftio  fupe- 
rior ,  determinabit,  uti  etiam  pundtum  C  conjundlionis  inferioris. 
Denique  fi  redlæ  SD,  SG  tangant  orbitam,  defignabit  pundlum 
D  digreffionem  orientalem,  &  G  digreffionem  occidentalem. 

6 62.  Primo .  Dum  fatelles  eft  in  fua  conjundlione  fuperiore  ad 
O,  cum  ejus  direaio  O  A  fit  ad  radium  SO  perpendicularis,  feu, 
quod  idem  eft,  parallela,  &  verfus  eandem  partem  cum  diredtione 
primarii,  fatelles  ,  fi  ad  pundfum  fixum  referatur  ,  videtur  moveri 
velocitate  æquali  fummæ  velocitatis  verae  propriæ  &  velocitatis  ve¬ 
rae  primarii:  igitur  velocitas  &  motus  apparens  fatellitis  eft  tunc 
omnium  maximus,  &  diredlus. 

663.  Secundo .  Quando  fatelles  verfatur  in  P,  inter  conjunGuo- 
nem  fuperiorem,  &  digreffionem  orientalem,  cum  ejus  direaio 
PQ  fit  ad  radium  SP  obliqua,  confequenter  etiam  ad  diredtionem 
primarii  IK  ;  oculus  in  S  conftitutus  nequit  ejus  velocitatem  talem 
videre,  qualis  in  fe  eft;  fed  folummodo  apparet  ei  ut  PT,  adeoque 
minor,  quam  reipfa  lit  :  unde  tunc  fatellitis  motus  videtur  dire- 
ftus  etiamnum,  &  æqualis  fummæ  ex  P  T ,  &  motu  vero  primarii. 
Atque  adeo  in  tranfitu  a  conjunaione  fuperiore  ad  digreffionem 
orientalem  fatelles  apparet  direaus,  fed  ejus  velocitas  magis,  ac 
magis  femper  decrefcit,  cum  ejus  motus  direaio  fem per  fiat  magis 
obliqua  refpeau  oculi  obfervatoris. 

664.  Tertio.  Quando  fatelles  ad  digreffionem  orientalem  in  D 
pervenit,  quoniam  ejus  direaio  D  R  cum  radio  SD  coinçidit^  de» 
bet  videri  nec  fecundum  ordinem  fignorum  IK>  mec  eontra  hunc 
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ordinem  IM  moveri;  fed  quemadmodum  in  eodem  radio  SD  per¬ 
flat  ita  absque  omni  motu  appareret ,  ni  fi  motu  primam  abripe¬ 
retur.  Igitur  fatelles  in  digreflione  orientali  eft  dire&us ,  &  ejus 
celeritas  eft  accurate  æqualis  celeritati  primarii.  - 

66%.  Quinto.  Poft  digreffionem  orientalem  cum  fatelles  ad  H 
uervenit,  ejus  motus  veri  direaio  HF  eft  contra  fignorum  ordi- 
dinem;  fed  quia  ad  radium  SH  obliqua  eft,  ejus  velocitas  tantum 
apparet  utHN:  &  hic  quidem  triplex  poteft  efle  cafus:  nam  vel 
HN  eft  minor,  quam  velocitas  vera  primarii  fecundum  lignorum 
ordinem;  &  tunc  exceffu  velocitatis  verae  primarii  fupra  velocita¬ 
tem  apparentem  HN  fatelles  abripitur  a  primano  fecundum  ordi¬ 
nem  fignorum  ;  vel  H  N  eft  æqualis  velocitati  primam  fundum, 
ordinem  lignorum  ;  &  tunc  duabus  his  velocitatibus  fefe  deftrue 
tibus  fatelles  videtur  fine  motu  ,  &  ftationanus.  Vel  denique  ti  IN 
maior  eft  velocitate  vera  primarii;  &  tunc  fatelles  videtur  retro* 
gradus  velocitate  aequali  exceffui  HN  fupra  velocitatem  veram  pri¬ 
marii.  Et  quoniam  direftio  motus  fatellitis  femper  minus  obliqua 
fit  ad  radium  e  fole  du&um ,  ita  ut  tandem  m  loco  conjunttioms 
inferioris  C  fit  ad  eum  normalis,  confequens  eft  ,  ut  m  tranlitu  a 
digreflione  orientali  ufque  ad  conjun&ionem  inferiorem  lateliitis 
celeritas  contra  fignorum  ordinem  augeatur,  ejusque  motus  com¬ 
ponatur  ex  differentia  velocitatis  verae  primarii,  &  velocitate  ap¬ 
parente  fatellitis.  Ergo  in  tranfitu  a  digreflione  orientali  ad  con- 
iunffionem  inferiorem, fatelles  videbitur  ftationanus,  poftea  retro¬ 
gradus  celeritate  crefcente  ,  fi  ejus  velocitas  apparens  contra  ligno¬ 
rum  ordinem  pofiit  primo  quidem  aequare ,  deinde  vero  fuperare 
velocitatem  veram  primarii ,  id,  quod  contingit  in  primo , fecundo, 
&  tertio  ,  &  primo  fatellite  4  ;  verum  fi  fatellitis  velocitas  ap¬ 
parens  contra  fignorum  ordinem  nequeat  æquare  velocitatem  ve¬ 
ram  primarii  fecundum  ordinem  fignorum  progredientis ,  fatelles 
nec  ftationarius,  nec  retrogradus  apparebit,  fed  folum  ejus  velo¬ 
citas  videbitur  minui:  &  hoc  evenit  lunæ, fecundo, tertio  &  quar¬ 
to  fatelliti  4  ,  item  quarto  &  quinto  v  . 

666.  Quinto.  In  conjunftione  inferiore  ad  C,cum  fatellitis  dire- 
£fio  CB  contra  fignorum  ordinem  tota  vifui  exponatur,  differentia 
ejus  a  velocitate  vera  primarii  erit  hic  omnium  maxima.  Itaque  in 
conjunftione  inferiore  vel  fatellitis  retrogradi  velocitas  eft  maxima 
omnium,  quas  toto  retrogradationis  tempore  habet;  vel  vero  fi  fa¬ 
telles  femper  manet  direftus,  eft  omnium  minima  fecundum  *  li¬ 
gnorum  ordinem. 

66 7.  Sexto .  In  tranfitu  a  conjunaione  inferiore  ad  digreffionem 

occidentalem  inG,  direaio  motus  veri  &  retrogradi  fatellitis,  fit 

i  fem- 
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femper  magis  obliqua  ad  oculum  obfervatoris ,  &  hinc  is  femper 
magis  retardari  videtur:  igitur  differentia  inter  velocitatem  appa¬ 
rentem  fatellitis,  &  velocitatem  veram  primarii  femper  crefcit 
hinc  fi  fatelles  in  conjunftione  inferiore  fuit  retrogradus ,  ejus  ve¬ 
locitas  contra  fignorum  ordinem  decrefcit,  ut  primo  fiat  ilationa- 
rius ,  poftea  dire&us  ;  aut  fi  in  conjunftione  inferiore  non  fuit 
retrogradus,  ejus  velocitas  apparens  fecundui-n  ordinem  fignorum 
femper  magis  crefcit. 

668-  Septimo.  In  digreffione  occidentali  G  manifeftum  eft ,  ap¬ 
parentem  velocitatem  fatellitis  aequalem  effe  velocitati  veræ  prima¬ 
rii  ,  quemadmodum  in  digreffione  orientali  D. 

669.  Oftavo.  In  tranfitu  a  digreffione  occidentali  ad  conjunctio¬ 
nem  fuperiorem  ,  dire&io  motus  veri  fatellitis  eft  fecundum  figno¬ 
rum  ordinem,  femperque  minus  obliqua  fit  ad  obfervatoris  ocu¬ 
lum  :  unde  hic  ejus  velocitas  addenda  eft  volocitati  primarii  •>  & 
fumma  utriusque  femper  crefcit  usque  ad  conjunctionem  fuperio¬ 
rem  in  O. 

670.  Ex  his  facile  quoque  apparet  primo ,  cur  velocitas  fatellb 
tis  retrogradi  in  conjunctione  inferiore  fit  minor  velocitate  in  con- 
junCtione  fuperiore,  dum  fecundum  ordinem  fignorum  movetur; 
ilia  enim  eft  differentia  velocitatum  verarum  fatellitis  &  primarii; 
hsec  vero  earundem  fumma.  Secundo  cur  fatelles  longiore  tempo¬ 
re  indigeat,  ut  a  digreffione  occidentali  veniat  ad  digreffionem 
orientalem,  quam  ut  ab  orientali  ad  occidentalem  redeat:  nam  ra¬ 
dii  tangentes  SE  ,  S  G  nequeunt  dimidiam  orbitam  fatellitis  inter¬ 
cipere^  fed  tantum  ejus  partem  DCB;  alias  enim  inter  fe  paralleli 
effe  deberent ,  adeoque  orbita  fatellitis  ad  infinitam  a  fole  diffan- 
tiam  remota.  Hinc  autem  fequitur,  quod  quo  orbita  alicujus  fa¬ 
tellitis  minor  fuerit,  ac  magis  a  fole  remota,  eo  tempus,  quo  in¬ 
ferior  femicirculus  deferibitur,  propius  accedat  ad  aequalitatem 
cum  tempore,  quo  femicirculus  fuperior  percurritur, &  exoppofito. 

671.  Verum  ut  inveniantur  velocitates  verae  fatellitum,  earum- 
que  ad  velocitatem  primarii  ratio,  ex  digreffionibus  determinanda 
eft  ratio  radii  orbitae  eorum  ad  radium  orbitae  primarii ,  nec  non 
temporis  revolutionis  ad  tempus  revolutionis  primarii.  Etenim 
manifeftum  eft,  velocitatem  alicujus  corporis  in  orbi  a  revoluti  eo 
effe  majorem,  quo  ejus  orbita,  vel  orbitae  radius,  major  eft,  &  fi- 
mul  quo  tempus  revolutionis  eft  brevius  ;  ut  adeo  velocitates  veræ  pla¬ 
netarum  fini  in  ratione  compofita  ex  direSla  radiorum  orbitarum,  quas  deferibunt , 

reciproca  temporum  periodicorum. 

672.  Ut  habeatur  ratio  radii  orbitae  fatellitisad  radium  orbitae 
primarii  5  inveniri  debet,  quoties  radius  orbitae  primarii  contineat 

F  f  3  femi- 
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femidiainetrum  ipfius  primarii,  atque  is  numerus,  qui  hoc  indicat* 
per  quantitatem  digreftionis  fatellitis  dividi.  In  exemplo,  cum  fe- 
midiameter  Jovis  fit  i8"\  (vide  Tabulam  N.  170),  fi  quaeratur  in 
triangulo  re&angulo,  cujus  cathetus  minor  eft  =  1 ,  &  angulus  ei 
oppofitus=  1 cathetus  major,  ea  reperietur  =  iit.1t  ;  itaque 
radius  orbitæ  4  continet  11151  femidiametros  4  ;  &  C  mji  di¬ 
vidatur  per  digreflionem  primi  fatellitis  Jovis  If-,  quotus  fit  19I4, 
hinc  orbita  Jovis  eft  ad  orbitam  primi  fatellitis  ut  1964  ad  t. 

673.  Similiter,  ut  obtineatur  ratio  temporis  periodici  fatellitis 
ad  tempus  periodicum  primarii  ,  tempus  revolutionis  primarii  di¬ 
videndum  eft  per  tempus  revolutionis  fatellitis.  Atque  ita  fequens 
tabula  conftruetur. 


Ratio  radii  orbkæ  pri¬ 
marii  ad  radium  orbitæ 
cujm vis  fatellitis . 


Ratio  temporis  periodici  j  Ratio  velocitatis  ver œ 
primarii  ad  tempus  pe-  jhtellitis  cujusque  ad 
riodicum  cujus  vis  velocitatem  veram 
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674.  Ex  hac  tabula  colligitur,  primos  tres  Saturni  fatellites, 
&  primum  Jovis,  cum  velocitatem  veram  habeant  majorem ,  quam 
eorum  primarii ,  debere  videri  retrogrados  in  ccnjunftione  inferi¬ 
ore,  reliquos  perpetuo  direftos  :  item  fecundum  fatellitem  Jovis 
euus  velocitas  vera  eft  prope  æqualis  velocitati  primarii,  ferefta- 
tionavium  debere  effe  in  fua  conjunUione  inferiore. 

67=!.  Denique  univerfim  liquet,  cujusvis  fatellitis  motum  e 
fole  vifum  effe  compofi tum  e  motu  illius  proprio,  &  motu  primarii; 
&  hinc  in  fatel litibus  duplex  revolutionum  genus  attendendum  effe, 
nempe  inprimis  revolutionem  periodicam ,  feu  tempus,  quo  fatelles 
e  fuo  primario  fpe&atus  360  gradus  percurrit  ;  deinde  revolutio¬ 
nem  Jyïïodîcam-)  quae  eft  tempus,  quo  fatelles  ad  eandem  refpe£tu  fo- 
iis  phaffn  revertitur.  Manifeftum  autem  eft,  revolutionem  perio¬ 
dicam  excedi  a  fynodica  toto  eo  tempore,  quo  fatelles  in  fua  orbi¬ 
ta  arcum  tot  graduum  de  feri  bit,  quot  planeta  primarius  tempore 
revolutionis  periodicae  fatellitis  confecit.  '  ; 
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676.  Phaenomenon  V.  Si  tempora  connmüimum  fuperinrum  comparentur 

mm  temporibus  conjunctionum  inferiorum  in  fateilitibiis  ff'ovis  Ê?  Saturni ,  eorzitf* 
intervalla  ad  fenfum  aqualia  faut  femir evolutionibus  fatellitum ,  ^ero  iw 

intervalla  jam  longiora  faut ,  /tfm  breviora ,  quinque  vel  fex  horis . 

Hoc  Phaenomenon  junflum  cum  primo,  ex  quo  conflat,  elon¬ 
gationes  fatellitum  utrinque  elfe  æquales  ad  fensum^oilendit,  motum 
fatellitum,  quantum  fensu  percipitur,  elfe  æquabilem  ,  orbitas- 
que  eorum  elfe  circulos^  quorum  centrum  primarius  occupat;  mo¬ 
tum  autem  lunae  irregularitalibus  quibusdam  notabilibus  elfe  obno¬ 
xium  ,  quas  deinceps  examinabimus. 

677.  Quod  adcaufam  phyficam  motus  fatellitum  circa  fuos  pri¬ 
marios  attinet,  ea  analoga  elt  illi,  ob  quam  ipfi  planetae  primarii 
circa  folem  revolvuntur.  Etenim  radii  veftores  fatellitum  verrunt 
areas  temporibus  proportionales,  cum  orbitae  eorum  fint  circuli, 
in  quorum  centro  funt  primarii  :  radii  quoque  orbitarum  funt  ut 
radices  cubicae  quadratorum  temporum  periodicorum  circa  prima¬ 
rios  ,  quemadmodum  id  facili  calculo  e  Tabula  N.  631  reperitur. 
Credibile  igitur  efl ,  fate  lûtes  moveri  circa  fuos  primarios  motu  projeElionis  cum  vi 
centrali  ad  planetam  primarium  tendente  compojtto .  In  fe£tione  fequente  vi¬ 
debimus,  quid  elfeftum  harum  duarum  virium  augeat  quandoque, 
minuatve. 


SECTIO  SEXTA. 

Continens  Partem  Tertiam  AJironomia  Terrearis; 

Sive 

Explicationem  Theoriae  lunet  e  terra  vifit  ;  &*  hinc  duSta  analogia  $ 

aliorum  fatellitum ,  ut  e  fuis  primariis  fpe'clantur. 


CAPUT  I. 

Theoria  motuum  lunet . 

678.  /Quamvis  terra  fit  id  refpeflu  lunae,  quod  fol  refpeftu  terrae, & 
vX  hinc  motus  lunae  fere  easdem  leges  fequatur,  fi  ad  terram 
referatur ,  quas  terra  refpeflu  folis  ;  attamen  tam  variae  in  eo  animad- 
verfæ  funt  inaequalitates,  ut  maxima  allronomorum  fæculi  fuperioris 
pars  putarit,  fieri  non  polîe ,  ut  eæ  omnes  ad  legem  quandam  conflan¬ 
tem  revocentur.  Atque  hinc  non  nifi  poftquam  a  Newtono  de- 

mOBr 
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monflratum  eft,  vera  theoriae  fatellitum  elementa  dependere  a 
wravitate  mutua  folis,  planetae  primam,  &  ejus  fatelhtis,  tabulae 
conftrui  cæperunt,  calculis  motuum  lunarium  accuratioribus  uti¬ 
les.  Nos  ea  folum  in  particulari  difcutiemus ,  quæ  caufis  phyficis 
omnium  harum  inæqalitatum  cognofcendis  fufficiunt. 


Articulus  I. 


De  phqfibus  lunæ. 

670.  Tlhafes  lunæ  dicuntur  diverfæ  ejus  difci  figurae,  quas  de* 
JL  cur  fu  lunationis  integrae  nobis  exhibet.  Nemo  eft  ,  qui 
ignoret,  die  conjunttionis  lunæ  cum  foie  ,  quæ  novi/umum,  five  lu¬ 
na  nova  appellatur,  ejus  difcum  in  caelo  non  videri;  die  iequ enti 
cornuta  facie  apparere,  convexitate  femper  foli  obveria,  atque 
deinceps  cavitatem  femper  minui  ufque  ad  oppofitionem  cum  loie, 
five  plenilunium ,  feu  lunam  plenam ,  qua  difcum  integrum  circularem 
nobis  obvertit.  Poft  hanc  pars  lunæ  occidentalis  videri  definit, 
orientalis  fucceffive  fit  cornuta  ,  femperque  tenuior,  usque  dum  ex 
integro  difpareat:  tum  easdem  fucceffive  formas  refumit. 

6)$o.  Caufa  horum  phaenomenorum  in  aperto  eft  :  luna  corpus 
eft  globofum,  nec  lucidum,  nec  diaphanum.  Lumen ,  quo  eam 
videmus,  e  fole  venit,  quemadmodum  nec  terra  aliud  recipit, 
quam  folare.  Ex  regulis  autem  opticis,  &  natura  corporum  fphæ- 

ricorum,  certum  eft  .  .  „T,  n  '  . 

681.  I.  A  fole  fenjibiliter  non  nifi  medietatem  Juperficiet  lunæ  illujtraru 

Itaque  lunæ  alterum  hemifphærium  femper  illuminatur,  alteium 

femper  eft  obfcnrum.  .  ......  ,  .  - 

682  Et  hinc  hemifphærium  illuminatum  dividitur  ab  hemi- 

fphærio  obfcuro  per  circulum  maximum  r  cujus  planum  elt  femper 
perpendiculare  ad  reftam  e  fole  ad  lunam  du£tam.  Compen  11  cau¬ 
fa  ,  hunc  circulum  vocabimus  E.  „  .  -  a 

683.  II.  Nequit  e  globo ,  nifi  dimidia  jir citer  fuper pcies  ,  uno  ajpebtu 

604  Unde  primo  ex  omnibus  circulis  maximis  in  fupeificie 
globi'  defcriptis  is  folus  integer  videri  poteft ,  qui  terminat  hemi- 
fphærium  vifibile  (five  ,  quod  idem  eft,  cujus  planum  eft  perpen¬ 
diculare  ad  radium  exoculo  ad  centrum  globi  ductum  );  reliquo¬ 
rum  vero  omnium  necefle  eft,  ut  medietas  videatur.  .  Circu  um 
hemifphærium  lunæ  e  fuperficie  telluris  vifibile  terminantem 
eemus  V.  ^ 


i 
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68îv  Secundo  litus  plani  circuli  V  refpe&u  telluris  eft  conflans, 
&  femper  figura  circulari  apparere  debet. 

686.  III.  Ex  phaenomenis  phafium  lunae  manifeftum  eft,  he¬ 
misphaerium  illuminatum  refpe&u  hemisphaerii  e  fuperficie  teirae 
vifibilis  facere  revolutionem  integram  fmgulis  lunationibus  circa 
lineam  communis  interfectionis  planorum  circulorum  E&V,  quae 
neceffario  (Trig.  7  )  eft  aliqua  diameter  globi. 

687.  Hinc  primo  planum  circuli  E  hemifphærium  illuminatum 
terminantis  fuccefiîve  omnes  litus  pollibiles  refpe&u  radii  ex  ocu¬ 
lo  obfervatoris  ad  centrum  lunae  dufti  acquirit  ;  confequenter  fi¬ 
gura  hujus  circuli  jam  apparet  circularis,  jam  elliptica,  alias  reCti- 
linea  ^  prout  ejus  planum  ad  illum  radium  vel  perpendiculare^  vel 
inclinatum  fuerit,  vel  etiam  fecundum  radii  longitudinem  difpofitum. 

688.  Ex  revolutione  circuli  E  circa  diametrum  circuli  V  fi¬ 

eri  debet,  ut  pars  fuperficiei  lunae,  quæ  e  terra  illuminata  appa¬ 
ret,  femper  comprehendatur  inter  duos  femicirculos,  quorum  al¬ 
ter  (medietas  nempe  circuli  V)  femper  figura  femicirculari  vide¬ 
tur  (685);  alter,  medietas  circuli  E,  jam  femielliptica,  jam  etiam 
inftar  lineæ  rectae.  \ 

689.  His  ita  fe  habentibus,  in  conjun&ione  lunae  cum  fole, 
quando  luna  accurate  inter  terram  &  folem  exiftit,  circulus  E  ter¬ 
minans  hemifphærium  illuminatum,  congruit  cum  circulo  V,  he¬ 
mifphærium  vifibile  terminante;  fed  quoniam  tunc  hemifphærium 
illuminatum,  foli  direfte  obverfum,  a  terra  averfum  eft,  nulla  pars 
lunæ  illuminata  videtur. 

690.  Verum  luna  in  fua  revolutione  progrediente,  hemifphæ- 
rium  illuminatam  fuccefiîve  tranfit  in  hemifphærium  vifibile^emi- 
circuli  E  &  V  fe  ad  angulos  fphæricos  acutos  interférant:  &  hinc 
aliquo  poft  novilunium  tempore  fpatium  quoddam  exiguum  illumi¬ 
natum,  quod  inter  femicirculum  occidentalem  V,  &  femicirculum  E 
comprehenditur ,  videri  debet.  Semicirculus  ille  E  tunc  apparet 
ellipticus ,  fed  ab  initio  parum  a  figura  femicirculi  differt ,  cum 
nondum  longe  a  litu  perpendiculari  ad  radium  e  terra  ad  lunam 
duftum  ejus  planum  recellit:  convexitas  porro  hujus  eliipfis  ob¬ 
vertitur  cavitati  femicirculi  V,  &  hinc  luna  cornuta  apparet:  api¬ 
ces  utriusque  cornu  ,  qui  funt  vertices  angulorum  fphærico- 
rum  ,  funt  pun&a extrema  diametri  lunæ,  circa  quam  circulus  E 
gyratur. 

691.  Quando  circulus  E  ulterius  femper  in  hemifphærio  vi- 
fibili  progreditur,  &  ad  apices  utriusque  cornu  angulos  maiore* 
efficit  ,  ejus  planum  femper  magis  ad  radium  e  terra  ad  lunam  du¬ 
ctum  inclinatur,  ideoque  ejus  inedia  pars  femiellipfis  videtur,  quae 

G  g  ■  fem- 
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femper  magis  contrahitur  usque  ad  quadrantem  revolutionis,  ubi 
planum  circuli  E  fit  perpendiculare  ad  planum  circuli  V ,  atque 
adeo  fecundum  longitudinem  radii  e  terra  ad  lunam  duai  porrigi¬ 
tur,  ut  femiellipfis  jam  in  lineam  reftam  abeat, figura  autem  partis 
lunse  illuminatae  fit  femicirculus ,  femiperipheria  difci  &  diametro 
terminatus.  Haec  lunae  phafis  dicitur  primus  quadrans,  vel  quadratu¬ 
ra  prima.  ...... 

6 92.  Continuante  porro  motum  fuum  m  hemisphaerio  vilibiu 

femicirculo  E ,  &  cum  femicirculo  V  angulos  magis  &  magis  ob- 
tufos  efficiente,  femiellipfis  (qua  figura  nempe  femicirculus  E  vi¬ 
detur)  convexitatem  fuam  in  partem  oppofitam  medietati  occiden¬ 
tali  circuli  V  vertit:  hinc  magis  femper,  magisque  fe  pandit,  & 
parti  illuminatae  lunæ  figuram  tribuit  femper  propius  ad  circulum 
integrum  accedentem,  quem  quidem  refert  denique  luna  in  oppo- 
iitione  cum  fole ,  quando  planum  circuli  E  fit  ad  radium  e  terra 
ad  lunam  duftum  perpendiculare,  totusque  hic  circulus  videtur, 
&  cum  circulo  V  coincidit.  Haec  phafis  lunae  plenilunium  vocatur  5 
&  tunc  circulus  E  aeque  dimidiam  revolutionem  abfolvit,  ac  ipfa 

luna.  . 

693.  Denique  circulo  E  alteram  femirevolutionem  peragen¬ 
te  eaedem  figurae  redeunt.  Semicirculus  E,  qui  cum  femicirculo 
orientali  V  partem  lunae  illuminatam  comprehendit,  fit  denuo  fe- 
lniellipfis,  primo  quidem  femicirculo  admodum  vicina  ,  poftea  fem¬ 
per  arftior ,  donec  inftar  lineæ  re&æ  appareat,  quod  poft  tres  re¬ 
volutionis  quadrantes  contingit,  diciturque  ea  çhafisjiltimuslunœqua- 
drans ,  vel  altera  quadratura,  Poft  hanc  phafin  ellipfis  femper  magis 
panditur,  convexitate  cavitati  femicirculi  V  obverfa:  difparet  de¬ 
nique,  dum,  luna  nova,  cum  circulo  V  congruit. 


tCM 


Articulus  II. 

Enumerantur  præcipw  elementa  theoriae  motuum  lunæ ,  ex  obfervationibus  /fjlro* 

nomicis  dedufta. 

Antequam  explicationem  theoriae  phyficæ  lunae  aggrediamur,  ne- 
celfarium  duximus,  ut  fequentia,  apud  omnes  recepta  Altro- 
nomos,  utpote  non  ex  ratiocinio  quodam  phyfico ,  fed  ex  ipfis 
dedu£ta  obfervationibus,  tanquam  certa  conftituamus. 

694.  I.  Luna  revolutionem  integram  refpe&u  fixarum  abfolvit 
intra  27  d.  7  h.  43',  12";  refpe&u  autem  primi  pun£ti  V  ,  intra 
%"l  d.  7  h.  43' ,  5"  ;  atque  hæc  dicitur  revolutio  periodica  :  refpettu  fo- 
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lis  rtvohtio- Jynodica  fit  29  d.  12  h.  44' 1  3/;  ;  refpe&u  alicujus  nodi 
fui,  27  d.  5  h  5/,  35";  &  refpe&u  fui  apogæi,  27  d.  13  h.  1«', 
g 4 f‘ ,  quæ  revolutio  unomalifiica  appellatur. 

697.  II.  Linea  apfidum  lunæ  facit  revolutionem  integram  re- 
fpeftu  primi  punfti  y  intra  8  annos  ,  309  dies  ,  8  horas  ,  20 
minuta. 

69^.  IIT.  Linea  nodorum  lunæ  habet  motum  retrogradum,  & 
revolutionem  integram  refpe&u  primi  punfti  arietis  abfolvit  18  an. 

224  d.  .5  h.  . 

69/.  IV.  Motus  lunæ  in  fyzygiis  eft  admodum  regularis,  fci- 

licet  in  nov  luniis  &  pleniluniis  ;  verum  alias  inaequalitatibus  val¬ 
de  mutabilibus  eft  obnoxius,  quarum  termini  partim  funt  in  qua¬ 
draturis  ,  partim  in  punftis  orbitae  inter  fyzygias  &  quadraturas 
mediis,  quæ  osantes  lunæ  vocantur, 

698  Primam  quadraturam  dicemus  illam,  ad  quam  luna  in  tranfi- 
tu  a  conjun&tone  ad  oppofitionem  venit;  fecundam  quadraturam  vero 
eam,  ad  quam  venit,  dum  ab  op politione  ad  conjunctionem  tendit. 

699  V.  Orbita  lunæ  inclinatur  ad  planum  eclipticae  fub  an¬ 
gulo  mutabilia  ■r’ufquead  5° ■>  i-8/- 

700.  VI.  Diftantia  lunæ  a  terra  ,  ex  ejus  parallaxi  deduQa, 
quando  eft  maxima,  eft  644  femidiametrorum  terræ  ;  &  dum  eft 
minima,  5 5 x t  ita,  ut  diftantia  media  fit  60 y  femidiametrorum  ter- 
reftrium.  Continet  vero  femidiameter  terræ,  fecundum  menfuras 
ab  aftronomis  acceptas,  pedes  19611500;  confequenter  diftantia 
lunæ  media  aurentro  terræ  eft  circiter  1180612300  pedum. 

701.  VII.  Luna  eft  fere  tercentis  viginti  vicibus  vicinior  ter¬ 
ræ,  quam  fol.  Eft  enim  (429)  diftantia  folis  a  terra  19250  femi- 
diametrorum  terreftrium. 

702.  VIII.  Luna  eft  faltem  quinquagefies  minor  tellure; nam 
fecundum  obfervationes,  diameter  vera  lunæ  eft  ad  diametrum 
terræ  ut  3  ad  iiy;  confequenter  foliditas,  feu  volumen  (  Elem, 
718  )  ad  fobditatem  ut  27  ad  1384-,  feu  ut  1  ad  5i|.  At  emm  cer¬ 
tum  non  eft,  per  hanc  rationem  exprimi  rationem  maflarum  lunæ 
&  tetræ,  cum  incertum  fit,  an  utraque  ex  eadem  conftet  materia, 
aut  an  utriusque  fit  eadem  denfitas. 

703.  IX.  Luna  circa  axem  fuum  rotatur  intra  27  d.  7h.  43': 
hoc  eft,  tempore  revolutionis  periodicae  ;  quod  ex  eo  deducitur, 
quod  luna  femper  eandem  nobis  laciem  obvertat.  Etenim  manife- 
ftum  eft,  quod  fi  obje&um  quodpiam  circa  alterum  moveatur,  il- 
ludque  alterum  eadem  fui  parte  femper  refpiciat,  fimul  circa  axem 
fuum  vertatur ,  ea  proportione  ,  qua  alterum  circuit.  Quisque 
hujus  rei  in  fe  ipfo  experimentum  capere  poteft. 

G  g  a  •  704. 
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704.  X.  Maculas  lunæ  videntur  fingulis  revolutionibus  motum 
quemdam  particularem  refpe&u  centri  fui  habere.  Videntur  enim 
tam  in  longitudine, quam  in  latitudine  ad  illud  accedere;  poftea  ite¬ 
rum  recedere ,  ac  in  priftinum  fitum  redire.  Vocatur  vero  hic 
motus  libratio  lun<e,  quippe  qui  totum  corpus  lunare  afficit. 


Articulus  III. 

De  naturel  vis  centralis  lunae  refpeüu  terra  y  É?  dutla  hinc  analogia  ,  de 

natura  vis  centralis  planetarum  refpesèlu  folis . 


705.  pum  diftantia  media  lunæ  a  terra  fatis  accurate  fit  cognita, 
fcilicet  60.  2  femidiametrorum  terreftrium,  inveniri  po- 
teft  quantitas  abfoluta,  qua  luna  per  vim  centralem  a  direclione 
motus  projectionis  fingulis  momentis  verfus  terram  defleftitur. 
Inito  autem  calculo  reperitur  ea  talis  accurate,  qualem  exigit  gra¬ 
vitas,  feu  vis  illa  acceleratrix,  quam  quotidie  experimur,  quæ 
corpora  omnia  noftratia  verfus  centrum  terræ  propellit,  dum  li¬ 
bere  cadentia  15.1  pedes  intra  primum  lapfus  fui  minutum  fecun¬ 
dum  percurrunt,  five  intra  minutum  primum  $4360  pedes,  cum 
fit  (59)  quadratum  de  1"  ad  quadratum  de  60",  ut  i$*i.  ad  543^°* 

706.  Et  certe  fi  fupponatur,  quod  hæc  gravitas  fit  eadem  cum 
vi  centrali  lunæ,  cum  vis  centralis  femper  debeat  effe  in  ratione 
reciproca  duplicata  diftantiæ  a  centro  (  163),  fequitur  ,  in  diftan¬ 
tia  60.2  femidiametrorum  hanc  fore  - — l~— —  illius,  quam  luna  in- 

00.2x60.2 

telluris  fuperficie  haberet.  Unde  vis  centralis  lunam  intra  unum 
minutum  primum  verfus  terram  retrahet  ^0^6g~"  5  hoc  eft ,  i5 
ped.  accurare. 

707.  Sit  jam  LN  ffig.98)  arcus  orbitæ  lunæ  in  diftantia  me¬ 

dia  ,  qui  intra  unum  minutum  primum  percurritur  :  erit  32",  56///~ * 
cum  360°  tempore  2?d»7h.  43/*>  deferibantur.  Sit  terra  in  cen¬ 
tro  hujus  arcus  C,  ducantur  CL,  &  CM  occurrens  in  M  tangenti 
L  M:  patet,  MN  refpondere  quantitati  abfolutæ  vis  centralis  lunæ. 
Eft  autem  M  N  exceflus  hypotenufæ  CM  fupra  latus  CL=x  1 80612300 
ped.:  eft  item  idem  MN  exceflus  finus  totius  CM  fupra  cofinum 
CL  ( Elem.  788)  anguli  LCM=a32//,  &  juxta  tabulas  fi- 

nuum  hic  excellas  pofterior  eft  0.0000000127  54  >  finu  toto  aflumto 
pro  1.  Igitur  eft  ut  1  ad  0.0000000127547  ita  118061230°  ac^  1$ 
pedes.  Ex  quo  apparet,  vim  centralem  lunæ  nil  aliud  effe,  quam 
ejusdem  gravitatem  in  ratione  quadrati  fuæ  diftantiæ  a  centro 
terræ  imminutam.  7°8- 
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708.  Obferva.  In  hoc  calculo  negîetta  fuit  gravitas  lunæ  in 
folem,  quæ  ejus  gravitatem  in  terram  aliquantulum  mutat,  ut  in 
fequente  Articulo  videbimus,  veruni  quæ  in  quantitatem  repertam 
nullum  fenfibile  difcrimen  inducit. 

709.  Analogia  hinc  duûa  merito  infertur,  vim  centralem,  qua 
corpus  aliquod  cœlefte  circa  alterum  tanquam  primarium  volvitur  ,  non  ejje  aliud , 
quam  ejus  gravitatem  in  primarium. 

Articulus  IV. 

Da  caufis  phy  ficis ,  qua  diverfas  inaequalitates  luna  in  revolutione  Jyno ■- 

dica  efficiunt, 

710.  Qi  luna  nullam  aliam  vim  centralem  haberet,  quam  qua  fin- 
gulis  momentis  verfus  centrum  terræ  nititur,  de  fe  easdem 
omnino  leges  in  fuis  inaequalitatibus  fequeretur,  quas  alii  planetæ 
refpeftu  folis  obfervant;  hoc  eft,  deferiberet  ellipfin  regularem  &1 
immotam,  in  cujus  foco  terra  foret ,  areæque  inter  radios  veftores 
comprehenfæ  rationem  temporum  accurate  fequerentur.  Verum 
quoniam  omnes  obfervationes  lunæ  in  eo  confentiunt,  quod  ejus 
inaequalitates  .non  folum  in  diverfis  anomaliæ  gradibus,  fed  etiam 
in  diverfis  refpe&u  folis  pofitionibus  fint  variæ,  merito  concludi¬ 
tur  ,  lunam  fimid  praeditam  effe  vi  centrali  in  folem  tendente ,  &  in  ratione  re¬ 
ciproca  duplicata  dijlantiarum  a  fole  variabili'  Sequela  hæc  ex  eo  videtur 
etiarn  legitima,  quod  luna,  cum  fit  corpus  fimilis  naturae,  ac  terra, 
nec  hac  magis  a  fole  remota,  æque  in  folem  debeat  effe  gravis. 
Itaque  diverfe  inaequalitates  lunæ  producuntur  per  diverfas  mutationes  ,  quas 
ejus  vis  centralis  in  folem  efficit  in  vi  centrali  in  terram ,  quemadmodum 
id  jam  in  particulari  exequemur. 

7 1 1.  Et  ne  plures  fimul  difficultates  complicemus ,  fuppona- 
mus  primum,  lunam  aequabiliter  moveri  in  circulum  circa  terram, 
quæ  in  ejus  centro  fit  conftituta,dum  ipfa  interea  tellus  motu  aequa¬ 
bili  circulum  circa  folem  tanquam  centrum  deferibit. 

Sit ( Fig.  94 &  9? ) luna  in  quovis pun£to  L  fuæ  orbitæ  CROQ. 
Ejus  motus  fit  fecundum  ordinem  fignorum  direftione  L  R  Q.  Sit 
locus  terræ  T,  centrum  orbitæ  lunæ,  S  fit  fol,  O  CS  linea  fy- 
zygiarum  ,  C  punftum  conjunftionis  (  Fig.  94  )  vel  oppofitionis 
(Fig.  95  ),  R  quadratura  proxima  poft  tranfitum  lunæ  per  C.  Du¬ 
cantur  T  S,  &  LS,  quarum  ilia  defignet  diftantiam  terræ  a  fol°, 
hæc  difiantiam  lunæ  ab  eodem.  Evidens  efK  quod  propter  fitum 
lunæ  in  L  ejus  nifus  verfus  folem  fit  major  (Fig.  94),  vel  minor 

G  g  3  (Fig. 
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rFie.  95)  ,quam  ni  fus  terræ  verfus  eundem, in  ratione  STadSL1. 
Unde  fequitur,  in  utroque  cafu  nifum  lunæ  verfus  terram  immi¬ 
nui.  Ec  quidem  deprimo  cafu  nullum  videtur  dubium  (Fig-94); 
de  fecundo  idem  manifeftum  erit,  fi  cogitetur  (Fig.  95),  quod 
exceflus  vis  centralis  terræ  in  folem  fupra  vim  centralem  lunæ  in 
eundem  reddat  vim  lunæ  in  terram  eadem  quantitate  inefficacem, 
ficque  terram  vi  lunæ  quodammodo  fubtrahat. 

712.  Ut  autem  determinetur,  quomodo,  &  qua  proportione 
hæc  diminutio  fiat,  ducatur  per  folem  S  re£la  LD ,  quæ  lit  ad  I  S, 
ut  gravitas  lunæ  in  folem  ad  gravitatem  terræ  in  eundem,  feu  ut 
S T!  ad  SL'*  &*  fuper  LD  tanquam  diagonali  conftruatur  paralle- 
]ogr  mmum  L GDF, cujus  latera  LG,  D  F  fint  parallela ,&_æqua- 
lia  diftantîæ  S  T.  Itaque  vis  centralis  lunæ  in  folem, quæ  per  L  D  exhi¬ 
betur  ,  potefi  induas  refolvi,  alteram  per  LG  defignatam,  quæ 
cum  æqualis  fit  ;& parallela  ad  S  T,  agit  eadem  direarone,& quan¬ 
titate  ,  ac  vis  centralis  terræ  in  folem,  adeoque  nullam  in  motu 
lunæ  circa  terram  inaequalitatem  producit  ;  &  in  alteram  L  F ,  quæ 
exprimit  eam  partem  gravitatis  lunæ  in  folem ,  qua  luna  magis  in 
folem  nititur  (  Fig.  94)  q«am  terra  per  fuam  gravitatem  ;  vel  (  Fig. 
05  )  repræfentat  eam  quantita  em,  qua  exceflus  gravitatis  terræ  in 
folem  minuit  gravitatem  lunæ  in  terram.  J am  vero  cum  terra  plu£ 
tercenties  magis  diftet  a  fele,  quam  a  luna,  reûa  SD  refpectu  ST 
exiuua  eft  adeoque  DF,  quantum  ad  fenfum,  comcidit  cum  pa- 
ral'ela  ST,  &  pun&um  F  cum  punfto  A  ,  ita,  ut  citra  errorem 
fenfibil  rn  LA  poffit  pro  differentia  vinum  terræ  &  lunæ  in  fo¬ 
lem  haberi,  &  pro  quantitate  vim  inaequalitates  motus  lunæ  pro¬ 
ducentem  exprimente.  Atque  ideo  hæc  linea  exprefio  vis  perturbata 


eis  nobis  dicetur.  _  ^  r  T  . 

7tq  Produ&a,  fi  opus  fit,  reftaTL,  conftruatur  fuperLA 

tanquam  diagonali  parallelogrammum  reftangulum  LE  A  B  :  liquet, 
vim  L  A  refolvendam  effe  in  duas;  nempe  in  LE,  quæ  cum  1 
in  direftione  radii  veftoris  ,  nititur  lunam  (  in  hifce  duabus  figu¬ 
ris)  a  terra  removere,  adeoque  exprimit  quantitatem  ,  qua  vis  per¬ 
turbatrix  imminuit  gravitatem  lunæ  in  terram;  &  m  LB,  quæ ,  ut- 
pote  ad  radium  TL  perpendicularis,  fi  ve  tangens  orbitae  lunæ, 
&  direftione  L  B  agens,  retardat  velocitatem  lunæ  direthone  op- 
nnfita  ah  L  ad  R  progredientis.  At  enim  dantur  etiam  cafus,  qui¬ 
bus  pun&o  E  inter  T  &  L 

in  terram;  item  dantur  alii,  quibus  direaio  visLB  conlpirat  cum 

motu  lunæ,  &  ejus  celeri  atem  auget.  .  , 

Tam  vero  ratio  linearum  LA,  LE,  LB  determinanda  eft, 
quæ  Vires  has  exprimunt,  ut  judicium  ferri  poffit  de  modo,  quo 
motum  lunæ  perturbant.  ‘ 
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7T4.  Lemma... Si  a  +  b  fit  quantitas  ejusmodi,  in  qua  b  refpSu  a  fit 
quam  minima ,  dico,  fupponi  poffe ,  quadratum  de  ai  bf|f  aa  +  iab;  if 
errorem  eo  fore  minorem ,  quo  b  ad  a  minorem  rationem  habuerit. 

Demonftratio.  Nam  fi  b  fit  quantitas  adeo  parva,  ut  fupponi 

poflit  b~ a  —  ,  quadratum  de  a±b  erit  a  a  ±  ~  -f-— s,ubi  apparet 
elfe —  iniinitefimum  fecundi  ordinis  >  adeoque?=o,  fi  cum  — 

CO  1  ZJ 

conferatur:  Quod  fi  igitur  folummodo  ponatur,  b  refpe£lu  a  elle 
admodum  exiguam  quantitatem ,  non  autem  infinite  parvam ,  in 
quadrato  de  a~^b ,  quod  eft  aa±  2  ab  ~t~bb  ,  terminus  -t-bb  eo  fa¬ 
cilius  negligi  poteft,  quo  b  refpe&u  a  minorem  rationem  habet, 

715.  Hocpofito,  I:obDL:ST  =  S  T2:SL2, &  SL  =  ST  — HL 
(fis:.  94)9  confequenter  (  714)  SL2=ST2— 2HLXST,  eftDL: 
S  T  =  S  T2:  ST2—  sfHLxST  =  S-T:  ST-2HL;  igitur  DL: 
S  T  =  S  T  :  ST— 2HL;  &DL  —  ST:  ST==ST-ST  + 
2HL:  ST,  vel  DL  —  ST:  ST  =  2HL:  ST;  &  hinc  DL- 
S T  =  2 H L.  Simili  argumento  reperietur  (fig.  95)  ST  —  DL=s 
2HL.  Univerfim  itaque  differentia  inter  DL&  ST  eft  aHL,adeo- 
que  D  S  ,  quae  eft  differentia  inter  DH&ST,  eft  =  3  H  L.  Quo¬ 
niam  vero  reftæ  LG,  FD,  ST  aequales  funt,  &  (7r^)  DF* 
quantum  ad  fenfum,  coincidit  cum  SA;  habetur  DS  =  TA;  & 
hinc  TA  =  3HL.  Eft  autem  HL  finus  diftantiæ  lunae  a  proxima 
quadratura,' fi  ve  cofinus  ejus  diftantiæ  a  linea  fyzygiarum  ;  igitur 
expr  effio  vis  perturbatricis  lunce  efi  femper  latus  tertium  trianguli  reclilinei ,  m 
quo  latus  unum  ejl  radius  orbitœ  lunae  9  alterum  triplum  cofinus  dflantiœ  lunce  a 
proxima  Jy  zygia» 

71 5.  II.  Si  continuetur  LH  ufque  m  I,  erit  LI=5aLH.  Et 
fi  demittatur  perpendicularis  IK  in  radium  LT,  produ&um,  fi 
opus  fit;  triangula  re&angula  ILK ,  ATS  fiunt  fimilia,  ob  AE, 
KI  parallelas  :  itaque  eft  AT:  L I  =  A  E  (fiveLB):  IK.  Eft 
autem  AT:  L 1=  3  H  L  :  2HL=^3  :  2;  ergo  L  B  :  I  K  =5  3  ;  2  , 
&LB  =  4IK.  Atqui  I K  eft  finus  angulilTK,  qui  eft  duplus  an¬ 
guli  KLÏ  =  C  TL,  fi  ve  angulo  diftantiæ  lunae  a  linea  fyzygiarum; 
hinc  vis  LB  ,  quæ  motum  lunce  in  fua  orbita  accelerat ,  vel  retardat ,  femper 
ejl  ut  4  finus  duple  dijlanticel  lunce  a  linea  ffiygiarum . 

717.  IIT.  In  iisdem  triangulis  fimilibusILK,  ATE,  habetur 
AT:  LI=53:  2  =  TE:LK  =  TL  +  LE:  TL  +  TK;  igitur  3  TL 
-f-  3  T  K  =3  2  T  L  +  2LE.  Si  utrinque  fubtrahatur  2TL ,  manet 
TL+  3  T  K  =  2  L  E ,  adeoque  L  E =4  TL-+-4  T  K.  (  fi  pun&um 
E  caderet  intra  L  &  T  >  foret  L  E  5=4  T  L  —  -  T  K  ).  Eft  autem 

T  K 
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TK  cofinus  anguli  K  T I.,  dupîæ  diftantiæ  lunæ  a  linea  fyzygia- 
rum  ;  ergo  vis  LE-,  quœ  vim  centralem ,  five  gravitatem  lunæ  in  terram  mi¬ 
nuit  vel  auget  ,  ejl  ut  fumma  vel  differentia  dimidii  radii ,  &  ~  cofinus  duplet 
diftantiæ  lunæ  a  linea  fy zygiarum.  \  £ 


Articulus  V. 


De  combination?  caufarum  phyjîcarum  ,  quæ  regularem  motum  lunœ  perturbant. 

71g.  /Quoniam  inæqualitates  lunæ  proveniunt  ex  combinatis  in- 

vDl  ter  fe  tribus  viribus,  quarum  rationes  Articulo  praece¬ 
dente  jam  invenimus;  ut  earum  effeftus  proxime  detegamus,  il¬ 
lud  nunc  fupereft,  ut  limites  reperiamus,  in  quibus  hæ  vires  vel 
funt  maximae,  vel  minimae,  vel  nullae. 

Si  pro  fin  gulis  punftis  arcus  C  R  conftruatur  triangulum  T  LA, 
femperque  accipiatur  T  A  =3  3LH . 

719.  I.  Vis  perturbatrix  LA  reperitur  maxima,  quando  TA 
eft  maxima,  ob  TL  conflantem  :  hoc  itaqne  fit,  dum  LH  aequa¬ 
tur  radio  TL,  adeoque  angulus  RTLeft  reditis,  five  dum  pun- 
ftam  L  eft  in  C.  Ergo  vis  perturbatrix  L  A  eft  maxima  injyzygiis ,  ejus - 
que  expreftio  tunc  eft  2  T  L* 

720.  Ob  rationem  contrariam  LÀ  eft  minima  ,  quando  TA 
vel  LH  evanefcit ,  five  quando  punftum  L  incidit  in  Rt  igitur 
vis  perturbatrix  eft  minima  in  quadraturis ,  £?  exprimitur  per  LT. 

721*  IT.  Quia  angulus  T  L  A  mutari  poteft  a  1800  ufque  ad  o°, 
perpendicularis  A  E  debet  extra  pundhim  L  refpe&u  T  cadere, 
quando  angulus  TL  A  eft  obtufus;  debet  cadere  in  ipfum  pundtum 
L  ,  dum  angulus  TL  A  eft  reftus;  debet  denique  intra  T  &  L  ca¬ 
dere,  quando  angulus  TL  A  eft  acutus.  In  primo  cafu  determi¬ 
nat  quantitatem  LE  exprimentem  imminutionem  gravitatis  lunæ  in 
terram,  utpote  cum  tuncdefignet  vim  in  direftione  pundlo  T  op-> 
pofita  agentem.  In  cafu  fecundo  diminutio  eft  nulla.  In  tertio  ca¬ 
fu  exprimit  L  E  vim  gravitatem  lunæ  in  terram  augentem  ,  dire- 
dlione  nenme  illius  tunc  verfus  T  tendente. 

7 22-  ni.  Vis  LB  nulla  eft ,  quando  finus  duplæ  diftantiæ  a  fy- 
zygiis  evanefcit:  tunc  enim  etiam  4  hujus  finus  evanefcunt;  id, 
quod  contingit  in  fy zygiis. 

723.  Vis  LB  fit  maxima y  dum  luna  eft  in  orantibus.  Nam  cum  finus 
omnium  maximus  fit  90%  necelTe  eft,  ut  quando  vis  LB  eft  maxi¬ 
ma,  dupla  diftantia  lunæ  a  fyzygia  fit  90°;  igitur  ipfa  diftantia4$0. 

Patet  ex  hoc ,  quod  dum  vis  LB  eft  maxima,  fit TL. 
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724.  IV.  Vis  LE  efl  maxima ,  quando  cofinus  diftantiæ  a  fy zy¬ 
gia  eft  maximus,  quod  contmgit  in  fyzygia  ,  ubi  LE  congruit  cum 
cum  L  A  ,  adeoque  in  hoc  cafu  L  E  =  2  T  L. 

72=b  Vis  L  E  nulla  efl,  dum  angulus  T  L  À  eft  reûus,  aut  quan¬ 
do  termini  eam  exprimentes  fe  nautuo  deftruunt,  quod  fit,  fi  4 
TL  =  {TK,  vel  T  L=3  TK,  vel  f  TL  =  TK,  hoc eft  ,  quan. 
do  cofinus  duplæ  diftantiæ  lunæ  a  fyzygia  æquatur  tertiæ  parti  ra*- 
dii.  Eft  autem  radii  iocoooo  pars  tertia  =  333333 ,  quæ  eft  cofi- 
nus  109°,  18',  cujus  anguli  dimidium  eft  540 ,  44':  hinc  vis  LE 
efl  nulla ,  quando  luna  a  fy  zygia  <4°,  44  '  dift  at, 

726.  Si  quaeratur  exprelTio  ejusdem  vis  L  E  in  quadratura,  eu m 
tunc  diftantia  a  linea  fyzygiarum  fit  90%  cofinus  dupli  anguli  1 
feu  0%  æquatur  radio  TL;  unde  habetur  LE={T  L~— |TL  = 

—  T  L.  Ex  quo  apparet,  quod  in  quadratura  direOdo  vis  LE  fit 
RT,  &  quod  gravitatem  lunæ  in  terram  augeat  quantitate,  quæ 
per  T  L  vel  R  T  poffit  exprimi. 

727.  V.  Denique  manifeftum  eft  &  ex  æquali  diminutions 
gravitatis  tam  in  oppofitione,  quam  in  conjun&ione;  ëz  ex  æquah 
ejusdem  augmento  tam  in  prima,  quam  in  fecunda  quadratura, 
(patebit  id  etiam  fi  pro  fingulis  cafibus  peculiares  figuræ  conftru- 
antur),  quod  ornes  inæ  qualitates  motus  lunæ ,  quæ  intranfitu  ab  una  fyzygia  ad 
quadraturam  proximam  contingunt ,  eædem  iterum  redeant ,  iifdemque  gradibus , 
in  tranfitu  lunæ  ab  hac  quadratura  ad  alteram  f  zygiam  ;  &?  quod  ab  ifla  fy - 
zygia  usque  ad  fequentem  quadraturam  priore  nirfus  incipiant  ordine  ,  £?  inde 
a  quadratura  ufque  ad  primam  jyzygiam  demo  repetantur  ,  6?  fic  deinceps , 

725.  Obierva  Cum  diftantia  lunæ  a  ible  circiter  minor  fit  in  conjunctionibus , 
-quam  in  oppofitionibus ,  vis  perturbatrix,  confequenter  etiam  inæ  qualitates  motus,  iunt 
paullo  maiores  circa  coHum&ionem ,  quam  circa  oppofitionem.  Verum  tantilla  variatio 
hic  a  nobis  ncgligi  debet,  cujus  ratio  non  nift  in  accuratis  motuum  lunæ  calculis  haben- 
.da  eft. 

—  1  1  1  11 1  n  11  tttti  -  niiiiMii  in  ■nim  m  «T 

Articulus  VI. 

Exponuntur  effetius  ?  qui  ex  viribus  tribus  allatis ,  ac  inter  fe  ccmpofitis  oriuntur. 

♦ 

Si  præcifa  interea  utriusque  orbitæ  lunæ,ac  terrae  eccentricitate, 
fup ponamus,  hæc  duo  corpora  ab  initio  determinata  fuilie  ,  ut 
alterum  quidem  circa  folem  magnum  circulum  deferiberet ,  alte¬ 
rum  vero  minorem  circa  tellurem,  in  plano  vicino  admodum  ecli¬ 
pticae  ,  fequentia  theoremata  conftitui  po  fiunt. 

729  Theorema  I  Vis  perturbatrix  minuit  gravitatem  lunæ  in  ter- 
ram  ,  quando  luna  efl  in  fy  zygiis  ,  auget  eandem,  dum  efl  in  quadraturis ■: 

H  h  'fei 
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fed  decrementum  in  fytygiis  efi  duplum  augmenti  m  quadraturis. 

J  7?0.  Theorema  IL  Quatuor  funt  puniïa  m  orbita  hm,  fingula  54  » 
44'  ufrinque  a  fyzygiis ,  in  quibus  gravitas  lunœ  infolem  non  mutaz  ejusdem 
vim  • centralem  in  terrain « 

>721.  Theorema  III.  Variatio  vis  centràTis  luiue  interram  nititur  ejus 
orbitam  planiorem  reddere  circa  fyzygias  ,  &  magis  curvam  circa  quadratum 
rsa)  y  ita  ut  orbita  lume,  fi  ab  initio  circularis  fuit  y  debuerit  in  ovalem,  fi- 
ve  ellipticam  mutari,  in  qua  axis  major  efi  in  linea  quadraturarum ,  axismium 

linea  fyzv?iamm  %  6?  in  centro  tellus.  1 

ngl  Theorema  IV.  Velocitas  Iunx  a  fyzygiis  usque  ad  quadratu¬ 
ras  minui  debet  ;  fe?  a  quadraturis  usque  ad  Jÿ zygias  augeri.  Lum  enim 
axes  curvae  fint  perpendiculares  ad  tangentes  per  eorum  extrema 
punfta  duftas  (Elem.77»  &  773  )5  &  velocitates  incurvis  finQ 86) 
]n  ratione  reciproca  perpendiculorum  e  centro  vinum  demftloium 
in  tangentes  curvas  in  iis  locis ,  in  quibus  funt. corpora  ,  mani  e- 
ftum  e  IT,  lunam  tanto  velocius  debere  moveri  in  fyzygns,  quam 
in  quadraturis,  quanto  magis  femiaxis  minor  orbitae  excechtui  a 

7^7.  Theorema  V.  Quantitas ,  qua  velocitas  lume  iecrefcit,  dnmA 
fy‘/.ygia.°ad  quadraturam  tendit,  vel  qua  augetur ,  dm 1  a  quadratw a^aijyjgi- 
am  movetur ,  (  eft  hæc  quantitas  illa,  quam  producit  vis  1-  B)  debet 
crefcere  a  fyzygia  ufque  ad  vicinum  oBantem  ,  (f  ab  hoc  usque  ad  quadraturam 
proximam  decrefcere ■■  eftque  femper  in  ratione  fmus  dupla  difiantue  lunaafyry- 

ma.  Hæc  inaequalitas  dicitur  variatio  Iunx. 

7,,  Theorema  VI.  In  fyzygiis ,  É?  quadraturis  luna  de.cnbit  in 

fua  orbita  arcus,  qui  cum  radiis  veBoribus  comprehendunt  areas  temporibus  pro¬ 
portionales  ;  aliis  vero  in  locis  areae ,  quas  verrunt  radii  vectores  ,  eo  minus 
feouimtur  accuratam  rationem  temporum ,  quo  luna  octantibus *  ejt  propior .  . 

J  Etenim  in  fyzygiis  &  quadraturis  direftio  vis  perturbatricis 
LAcoincidit  cum  radio  veHore  lunæ  ,  adeoque  vis  compolitaex 
hac  vi  perturbatrice  &  gravitate  lunæ  tendit  verfus  centrum  terrae, 
in  omnibus  aliis  punHis  vis  L  A  eo  magis  obliqua  eft  ad  ladiura 
veHorem  TL,  quo  luna  eft  vicinior  o&antibus;  &  hmc  eo  ma¬ 
gis  etiam  dire£tio  vis  compofitæ  ex  vi  perturbatrice,  &  gravitate 

lunæ ,  a  centro  telluris  difcedit.  '  . 

72<  Obferva.  Quamvis  hucusque  fuppofuerimus,  orbitam  lu¬ 
næ  elle  circulum,  quæ  reipfa  eft  ellipfis,  cujus  focum  terra  oc¬ 
cupat:  nihilominus  facile  mtelligitur,  quod  etiam  in  ellipfi  inae¬ 
qualitates  expolit»  fuum  effeHum  fortin  debeant,  atque  arcus  el¬ 
liptici  magis  convexi  fieri  in  quadraturis,  minus  in  fyzygiis;  &.  hinc 
per  easdem  inaequalitates  luna  debeat  in  quadraturis  longius  a  er¬ 
ra  recedere  ,  &  magis  ad  eam  accedere  m  fyzygiis.  Et  alias^emm 
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ellipfis  lunæ  eft  parum  admodum  eccentrica.  Quia  porro  vis  cen¬ 
tralis  lunae  in  fy&ygiis  minuitur,  &  in  quadraturis  augetur,  patet, 
quod  hæc  vis  jam  fit  minor,  jam  major, quam  ut  exaftam  rationem  re¬ 
ciprocam  duplicatam  diftantiæ  lunæ  a  tellure  fequatur,  id,  quod 
tamen  eft  necefiarium  (  163  ),  ut  orbita  lunæ  fit  ellipfis  regularis, 
in  cujus  foco  terra  exiftat. 

736.  Hoc  diftantiarum  difcrimen ,  una  cum  eccentricitate  or¬ 
bitarum  lunæ  &  terræ ,  &  inclinatione  plani  orbitæ  lunæ  ad  pla¬ 
num  eclipticæ,  caufa  funt  quinque  inæqualitatum  periodicarum 
admodum  notabilium  in  motu  lunæ  ;  fcilicet  primo  inaequalitatis 
in  tempore  plurium  revolutionum  periodicarum  continuarum  lunæ. 
Secundo  motus  lineae  apfidnm.  Tertio  mutationis  continuas  in  ec¬ 
centricitate  orbitæ  lunæ.  Qiiarto  retrogradationis  nodorum  lunæ. 
Qiiinto  denique  mutationis  in  inclinatione  orbitæ.  Hæc  jam  lingil- 
latim  fequentibus  theorematis  exponentur. 

737.  Theorema  VII.  Tempus  revolutionis  periodico*  lunæ  majus  eft, 
quando  terra  eft  in  perihelio  ,  quam  dum  eft  in  aphelio. 

Demonftratio.  Quo  terra  foli  vicinior  eft ,  eo  gravitas  terræ 
&  lunæ  in  folem  eft  major,  adeoque  etiam  major  eft  in  fyzygiis 
immunitio  gravitatis  lunæ  in  terram:  &  quamvis  fit  etiam  majus 
tunc  augmentum. illius  in  quadraturis;  nihilominus  cum  diminutio 
fit  fere  duplo  major  augmento  (729),  univerfim  apparet,  lunam 
minus  gravitare  in  terram  ,  dum  hæc  efl:  in  perihelio,  quam  dum 
efl:  in  aphelio,  adeoque  etiam  minus  ad  terram  accedere  in  primo, 
quam  in  fecundo  cafu.  Ex  quo  fequitur,  ceteris  omnibus  paribus, 
orbitam  lunæ  effe  majorem  terra  in  perihelio  exiftente,  quam  dum 
ea  efl:  in  aphelio.  Sunt  autem  (  168  )  tempora  revolutionum  perio¬ 
dicarum  ut  radices  quadratae  axium  majorum  orbitarum,  &  hinc 
majora,  quando  orbitæ  funt  majores:  ergo  tempus  revolutionis 
periodicae  lunæ  maius  eft,  &  illius  celeritas  angularis  minor,  dum 
terra  eft  in  perihelio,  quam  dum  eft  in  aphelio. 

738.  Ob  eandem  rationem  patet,  tempus  revolutionis  lunæ  re- 
fpeftu  apogæi,  &  nodi  fui  majus  elfe,  dum  terra  verfatur  in  peri¬ 
helio,  quam  dum  oft  in  aphelio. 

739.  Corollarium.  Igitur  motus  medii  lunæ,  ejus  apogæi,  & 
nodi  non  funt  uniformes  per  totum  annum,  fed  indigent  aequati¬ 
one,  quæ  dependet  a  velocitate,  quam  tunc  habet  tellus,  &  cou- 
fequenter  ab  aequatione  centri  folis. 

740.  Theorema  VIIL  Linea  apfidnm  lunæ  direSle  progreditur, fi¬ 
nie  fie  eundum  ordinem  fignorum ,  dum  luna  eft  in  fiy zygiis  ;  .£?  regreditur ,  dum 
hma  eft  in  quadraturis  :  progreditur  velocitate  maxima  ,  quando  coincidit  cum 
tinea  fy  zygiarum  ;  t?  regreditur  velocitate  maxima ,  dum  congruit  cum  lines 
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quadraturarum  :  fumma  quantitatum  ,  quibus  pluribus  continuis  revolutionibus 
progreditur ,  fuperat  fiimmam  quantitatum ,  quibus  iisdem  revolutionibus  regre¬ 
ditur  :  ex  quo  fit ,  ut  linea  apfidum  abfolvat  integram  revolutionem  fecundum  fi- 
gnorum  ordinem  fer  e  intra  novem  annos. 

Demonftratio.  Primo.  Quoniam  alternum  augmentum, &  decre¬ 
mentum  gravitatis  lunæ  in  terram  efficit,  ut  vis  centralis  jam  fit 
minor,  jam  major,  quam  requirat  ratio  reciproca  duplicata  radii 
vettoris  (73$  );  fequitur  (174),  supponi  non  poffe  ,  orbitam  lu- 
næ  effe  eliipfm,  cujus  focum  terra  occupet,  nifi  finpul  linea  apfi- 
dum  mobilis  fupponatur.  In  hac  autem  hypothefi,  motus  lineæ 
apfidum  eft  dire&us  in  fyzygiis ,  ubi  vis  centralis  minor  eft  :  & 
retrogradus  in  quadraturis,  ubi  vis  centralis  eft  major. 

741.  Secundo.  Quia  decrementum  vis  centralis  in  fyzygiis  non 
folum  duplum  eft  incrementi  in  quadraturis  ;  fed  etiam  fe  extendit 
ufque  ad  54° ,  44'  utrinque  a  fyzygiis,  dura  incrementum  non  nifi 
per  ',6°,  16'  utrinque  a  quadraturis  durat;  manifeftum  eft,  mo¬ 
tum  °retrogradum  excedi  a  direfto,  atque  hinc  apogaeum  debere 
fenfibiliter  progredi  fecundum  ordinem  fignorum. 

742.  Tertio.  Evidens  eft,  quod  cum  orbita  lunæ  fit  ellipfis,  in 
cujus  foco  eft  terra,  diftantise  TL  non  fintper  totam  orbitam  aequa¬ 
les  ,  fed  minores  verfus  perigæum ,  &  majores  verfus  apogæum: 
igitur  vis  perturbatrix  LA,  quæ  in  fyzygiis  eft  femper  =  2TL 
(719),  eo  major  eft,  quo  luna  in  fyzygiis  vicinior  eft  fuo  apogæo; 
&  ex  oppofito  eo  minor,  quo  luna  propior  eft  perigæo.  Sit  diftan- 
tia  lunæ  in  apogæo  =D,  &  in  perigæo  =  d:  quando  linea  apfi¬ 
dum  coincidit  cum  linea  fyzygiarum,  vis  perturbatrix  maxima  eft, 
^  jq  jn  fyzygia  apogaei  ;  &  eadem  vis  minima,  ac  —  zd  in  fy- 
zygia”perigæi.  Quod  fi  jam  vis  perturbatrix  abelfet,  vis  centralis 
lunæ  in  apogæo  effet  ad  vim  centralem  lunæ  in  perigæo,  ut  di  ad 
DD-  verum  quia  reipfa  vis  perturbatrix adeft,  ese  vires  centrales 
funt’inter  feut  dd  —  2  D  ad  DD— 2  d;  quæ  ratio  tanto  magis  re¬ 
cedit  a  ratione  dd:  DD,  reciproca  duplicata  diftantiarum,  quanto 
D  majus  eft,  quam  d;  eft  autem  D  diftantia  omnium  maxima,  & 
d  omnium  minima:  igitur  quando  linea  apfidum  coincidit  cum  li¬ 
nea  fyzygiarum,  vires  centrales  lunæ  omnium  maxime  difcedunt 
a  ratione  reciproca  duplicata  diftantiarum:  adeoque  tunc  vis  per¬ 
turbatrix  effe£tum  maximum  præftat ,  qui  eft ,  ut  linea  apfidum 
cum  velocitate  maxima  progrediatur. 

743.  Verum  in  eodem  cafu,  quo  lineæ  fyzygiarum  &  apfidum 

coincidunt,  pun&a  diftantiarum  mediarum  lunæ  a  terra  funt  quam 

proxima  lineæ  quadraturarum  QR;  &  vis  centralis  lunæ  in  R eft 
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rado  eo  minus  recedit  a  ratione  reciproca  duplicata  diftantiæ,quo 
T  Q  minus  differt  a  T  II  :  funt  autem  hæ  duæ  quantitates  aequales, 
quia  punfta  Q  &  R.  funt  circa  diftantias  medias  lunæ  ;  igitur  dum 
linea  apfidum  coincidit  cum  linea  fyzygiarum  ,  vis  perturbatrix 
L  A  quam  minimum  officit  rationi  reciprocæ  duplicatae  diftantia- 
rum  lunæ  a  terra  in  quadraturis;  &  hinc  linea  apfidum  tunc  regre¬ 
ditur  cum  minima  velocitate. 

744.  Simili  ratiocinio  facile  demonftratur ,  quod  dum  linea 
apfidum  coincidit  cum  linea  quadraturarum, eadem  progrediatur  cum 
minima  velocitate,  quando  luna  eft  in  fyzygiis,  &  regrediatur  cum 
maxima  velocitate  ,  quando  luna  eft  in  quadraturis. 

74^  Obferva.  Complures  Geometræ  demonftrarunt ,  quod  quamvis  vis  perturba¬ 
trix  2TL  poiTit  motum  lineæ  apfidum  lunæ  inæqualem  reddere  ,  nequeat  tamen  nili 
dimidiam  circiter  velocitatem  illius ,  quæ  per  oblervationes  Aftrononftcas  determinata 
eft  ,  in  hoc  motu  efficere  ,  atque  ideo  aliæ  hic  addelTe  debeant  conditiones ,  quæ  effe¬ 
ctuai  hujus  vis  augeant.  Qua  de  re  contuli  poliunt  ea,  quæ  DD.  Euler,  Ciairaut  , 
d’Alembert  icriplerunt,  qui  tamen  motum  apogæi  lunæ  obiervationibus  conformem  ex 
iÿftemate  gravitatis  deduxerunt. 

746.  Theorema  IX.  Eccentricitas  orbita  luna Jingidis  momentis  mu - 
tatur  :  maxima  eft  ,  dum  linea  apfidum  incidit  in  lineam  fiy zygiarum;  minima , 
dum  linea  apfidum  cum  linea  quadraturarum  congruit . 

Demonftratio.  Si  vis  perturbatrix  L  A  vel  non  minueret  vim  cen¬ 
tralem  lunæ  in  fyzygiis,  vel  dum  minuit,  non  mutaret  rationem  ad  di- 
ftantiam,  vis  centralis  eadem  ratione,  iisdemque  gradibus,  a  tranfitu 
per  perigæum  ad  apogæum  decrefceret,  qua  in  tranfitu  ab  apo- 
gæo  ad  perigæum  crevit ,  ideoque  luna  tantum  in  priore  cafu  re¬ 
cederet  a  centro  terræ,  quantum  in  pofteriore  accederet,  &  ec~ 
centricitas  orbitæ  lunæ  foret  conflans.  Verum  fi  decrementum 
vis  centralis  lunæ ,  quod  vis  perturbatrix  LA  efficit,  majus  eft, 
dum  vis  centralis  in  tranfitu  a  perigæo  ad  apogæum  decrefcit;  & 
minus,  dum  vis  centralis  in  tranfitu  ab  apogæo  ad  perigæum  cre- 
fcit,  ita  ut  ratio  reciproca  duplicata  diftantiarum  magis  turbetur, 
dum  vis  centralis  decrefcit,  quam  dum  crefcit;  evidens  eft,  quod 
pro  ra:ione  hujus  perturbationis  luna  debeat  magis  recedere  a  cen¬ 
to  terræ  in  tranfitu  a  perigæo  ad  apogæum ,  &  minus  accedere  ad 
illud  in  tranfitu  ab  apogæo  ad  perigæum;  &  hinc  eadem  propor¬ 
tione  diftantia  apogæi  fieri  major ,  &  diftantia  perigæi  minor,  adeo- 
que  eccentricitas  augeri. 

Cum  autem  di&a  ratio  reciproca  omnium  maxime  perturbetur 
(742),  quando  linea  apfidum  congruit  cum  linea  fyzygiarum, 
patet ,  quod  tunc  etiam  eccentricitas  omnium  maxima  elle  debeat. 
Argumento  contrario  ,  cum  linea  apfidum  incidente  in  lineam  qua¬ 
draturarum,  augmentum  vis  centralis  fit  fere  idem  in  tranfitu  lunæ 
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a  perigæo  ad  apogæum,ac  in  tranfitu  ab  apogæo  ad  perigæum  ratio 
reciproca  duplicata  diftantiarum  per  ilîud  omnium  minime  turbatur, 
adeo  que  etiam  eccentricitas  orbitæ  lunæ  omnium  minime  augetur. 

747.  Theorema  X.  In  Jingulis  lunæ  revolutionibus  nodi  illius  orbitæ 
fimt  femper  Jlationani ,  dum  luna  eft  in  quadratura  ;  ut  plurimum  faut  retrogra¬ 
di  dum  luna  ejl  in  [y  zygiis  :  regrediuntur  maxima  velocitate  ab  una  usque  ad 
alteram  quadraturam ,  quando  linea  nodorum  coincidit  cum  linea  quadraturarum  ; 
&  eodem  intervallo  regrediuntur  minima  velocitate,  dum  linea  nodorum  congruit 
cum  linea  fyzygiarum. 

748.  Theorema  XI.  In  Jingulis  lunæ  revolutionibus  angulus  inclinationis 
illius  orbita  ad  planum  eclipticce  augetur  ab  una  Jyzygia  ad  quadraturam  proximam , 
gf  minuitur  a  quadratura  ufque  ad  fy zygiam  fequentem .  Hic  angulus  ejl  omnium 
maximus  in  quadratura  ,  dum  linea  nodorum  congruit  cum  linea  fy zygiarum  ;  0 
À  omnium  minimus  in  fy  zygia ,  dum  linea  nodorum  cum  linea  quadraturarum 
coincidit. 

Demonftratio  utriusque  praecedentis  Theorematis.  Si  planum 
©rbitæ  lunæ  non  edet  inclinatum  ad  planum  eclipticae,  paralie- 
logramma  LGDF,  LEAB  (  fig.  94  &  95  )5  quae  exhibent  refo- 
lutionem  diverfarum  virium  centralium  lunam  moventium,  forent 
in  plano  eclipticæ,  adeoque  nihil  agerent  ad  dimovendam  lunam 
ex  hoc  plano  ;  fed  quia  planum  orbitæ  lunaris  circiter  fub  angulo 
50;  9' eft  inclinatum,  fequitur,  di£la  parallelogramma  non  elfe  in 
plano  eclipticae,  nifi  luna  L  in  aliquo  filorum  nodorum  verfante, 
&  tunc  diverfas  illas  vires  in  lunam  agentes  nihil  in  fitu  plani  illius 
orbitæ  poffe  mutare.  Verum  quando  luna  L  aliquam  latitudinem 
habet,  fi  fbri£te  loquamur,  nulla  linea parallelogrammi  LG  D F  eft 
in  plano  eclipticæ.  Interea  tamen  quemadmodum  fuppofuimus 
D  F  coincidere  cum  ST,  ita  triangulum  TLA  concipiendum  eft, 
tanquam  latus  illius  TA  foret  in  plano  eclipticæ,  &  reliqua  duo 
TL,  LA  ad  idem  planum  effent  inclinata.  Ex  pun&o  A  (fig.99) 
ducatur  A  V  ad  planum  orbitæ  lunæ  (quod  fufficienter  produflum 
fupponitur  )  perpendicularis,  ita  ut  punftum  V  fit  in  eo  plano,  & 
conftruatur  parallelogrammum  LMAV,  cujus  diagonatis  fit  LA, 
lit  hæc  vis  LA  in  duas  refolvatur,  alteram  LM  =  A  V ,  ad  planum 
orbitæ  lunæ  perpendicularem  ;  alteram  L  V,  quæ  fit  in  piano  ipfo 
orbitæ.  Quoniam  latus  L  V  femper  admodum  magnum  eft  refpe- 
üu  lateris  L  M,  &  ob  angulum  inclinationis  orbitæ  lunæ  exiguum, 
angulus  VLA  valde  parvus,  fumi  poteft  LV=LA,  Vidimus 
autem  jam  theorematis  praecedentibus  effeaus  vis  LA;  unde  hic 
t  eft  at ,  ut  eos  perpendamus,  quos  LM  producit,  ejusque  rationem 
ad  augmentum  &  decrementum  vis  centralis  lunae  inveftigemus. 
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74Q*  Ut  ratio  vis  LM  five  A  V  ad  TL,  quæ  incrementum  vis 
centralis  in  quadratura  exprimit,  inveniatur,  fit  TP  linea  nodo¬ 
rum;  e  punCto  V  demittatur  ad  eam  perpendiculum  VP,  &  jun¬ 
gatur  P  A.  Manifeftum  eftf  Elem.  630)  angulum  VP  A  effe  æqua- 
lem  inclinationi  plani  orbitae  lunre  ad  planum  eclipticae,  Habetur 
igitur  TPv  (  five  TL)  :  TA=R:  3  fin  LTR  (715);  TA:  AP  = 
R  :  fin  ATP(  Elem.  747);  &  AP  :  Â  V  (  five  L  M)  =  R:  >APV. 
Multiplicatis  jam  his  rationibus  inter  fe ,  &  prima  per  TAxAPdi- 
vifa,  fit  (Elem.  296)  TL  :  LM  =  R!:  3  fin  L  TRxjîfi  ATPx  fin 
A  P  V,  hoc  eft ,  augmentum  vis  centralis  in  quadraturis  ejt  ad  vim  agentem 
in  planum  lunae ,  ut  cubus  radii  ad  faElum  ex  triplo  Jinus  diftantiœ  lunæ  a  qua¬ 
dratura  in  Jinum  diflantiæ  nodi  a  Jy  zygia  duSlum  in  jinum  inclinationis  orbitæ  Iu¬ 
nx.  Ex  quo  fequitur  primo  ,  hanc  vim  evanefcere  in  tribus  cafibus: 
quando  luna  eft  in  quadraturis;  quando  linea  nodorum  incidit  in 
lineam  fyzygiarum;  &  quando  latitudo  lunae  eft  nulla.  Nam  in  fin- 
gelis  iftorüm  cafuum  unus  e  finibus  evanefcit,  hinc  faCtum  ex  eo 
in  reliquos  pariter  eft=o.  Secundo  fequitur,  hanc  vim  effe  maxi¬ 
mam,  dum  luna  exiftens  in  fyzygiis  eft  fimul  in  fuis  limitibus.  Tunc 
enim  tres  tinus,  quibus  faCtum  conflat,  funt  maximi.  Tertio,  uni- 
verfim  hanc  vim  eo  effe  majorem,  quo  cum  majore  latitudine  luna 
fyzygiae  eft  propior. 

750.  Effe&us  vis  L  M  eft,  ut  lunam  continuo  verfus  planum 
eclipticae  impellat,  in  quod  tendunt  vires  TL,  AL;  confequen- 
ter  vis  L  M  non  modo  nititur  inclinationem  orbitae  lunae  ad  planum 
eclipticae  minuere,  fed  etiam  efficit,  ut  luna  citius  ad  planum  ecli¬ 
pticae  perveniat,  illudque  tranfeat,  quam  dempta  hac  vi  fieret. 
Unde  deducitur  ,  quod  ficut  vis  LM  augetur,  minuitur,  vel  pror- 
fus  evanefcit;  fic  etiam  inclinatio  orbitae  iunae  minuatur ,  augeatur, 
vel  maxima  fiat;  ac  nodus,  verfus  quem  luna  progreditur,  ad 
eam  plus,  minusve  accedat,  aut  immotus  maneat. 

751.  Etenim  fit  primo  luna  in  L  in  tranfitu  a  conjunCtione  ad 
primam  quadraturam  R  :  patet,  ob  nifum  verfus  M,&  motum  pro¬ 
prium  fecundum  ordinem  fignorum  verfus  N,  lunam  (  67  )  debere 
fequi  viam  mediam  Lw,  quae  fit  in  directione  diagonalis  parallelo- 
grammi ,  cujus  latera  exprimunt  rationem  utriusque  tendendae:  igi¬ 
tur  orbita  lunae  acquiret  fitum  L  n ,  ita  ut  nodus  n  ab  N  verfus  u 
accedat  contra  fignorum  ordinem,  &  inclinatio  orbitae  ^  feu  an¬ 
gulus  fphæricus  L  n  D  augeatur.  Idem  fit  in  tranfitu  (7^7) 
oppofitione  ad  fecundam  quadraturam.  Itaque  univerfim  in  tranfitu  a 
Jy zygia  ad  quadraturam  proximam  nodus  Iunx  regreditur ,  (f  inclinatio  orbitæ 
augetur. 

75s* 


248 


Sect.  VI.  Pars  III.  Astron.Terrestr. 


7*2.  Sit  fecundo  luna  in  1  in  tranfitu  a  fecunda  quadratura  ad 
cor.jun&ionern ,  fit  /  m  direftio  vis  lunam  ad  planum  eclipticæ  ad¬ 
moventis  :  manifeftum  eft,  qupd  ob  duplicem  nifum  Im,  &  IC, 
motus  proprii  fecundum  lignorum  ordmem,  luna  debeat  diretho- 
ne  media  l  Q  moveri ,  &  ejus  orbita  D  l  C  acquirat  fitum  dlQ, 
quo  fit,  ut  angulus  inclinationis  Idm  reddatur  minor  angulo  IT> m 
ac  ut  nodus  e  loco  D  moveatur  contra  fignorum  ordinem  in  d.  Er. 
go  in  tranfitu  a  quadratura  ad  fequentem  Jyzygiam ,  nodus  luna  regreditur ,  ÊT 
inclinatio  orbita  minuitur. 

753.  Uni  verfim  itaque  apparet,  nodum  luna  -nunquam  J e  eundum  or¬ 
dinem  fignorum  moverit,  Jlationarium  ejje^  quando  luna  ejl  iu  quadratu) a •>  vel 
fine  latitudine  ;  in  omnibus  aliis  cafibus  eum  regredi  celeritate  eo  majore ,  quo 
luna  Jyzygia  ejl  propior  ,  &  quo  majorem  habet  latitudinem. 

754  Qiiod  ad  inclinationem  orbita  Iunx  attinet ,  liquet  -,  eam  quater 
fingulis  revolutionibus  mutari:  bis  augeri,  bis  minui:  ejl  ea  maxima , 
dum  linea  nodorum  coincidit  cum  linea  quadraturarum  ;  minima  ,  dum  linea  no¬ 
dorum  incidit  in  lineam  fizygiarum. 


Articulus  VII. 

De  libratione  luna. 

755.  ptim  luna  fingulis  fuis  revolutionibus  circa  terram  pluribus 
V  inaequalitatibus  notabilibus  fit  obnoxia,  dum  motus  rota¬ 
tionis  illius  (229;  aequabilis  manet,  confequitur,  duos  hos  mo¬ 
tus  haud  debere  inter  fe  femper  congruere.  Exempli  caufa,  fi 
dum  luna  accurate  quartam  partem  fuæ  rotationis  abfolvit,  non¬ 
dum  quadrantem  fuæ  revolutionis  in 'orbita  confecit,  quod  e  us 
celeritas  tam  in  tranfitu  per  apogæum,  quam  ob  concurfum  dua¬ 
rum  virium  centralium,  quibus  movetur,  diminuta  fit;  maculas, 
quæ  funt  ad  limbum  orientalem  lunae ,  debent  videri  ulterius  in 
difeo  progresse.  Oppofitum  eveniret,  fi  auéta  lunae  celeritate, 
eodem  tempore  plus  quam  quadrantem  in  fua  orbita  percurriffet. 

756.  Altera  caufa ,  quæ  cum  priore  concurrit,  eft  inclinatio 
plani  æquatoris  lunæ  ad  fuam  eclipticam.  Ob  hanc  inclinationem 
fieri  debet,  ut  quivis  æquatoris  polus  fitoculo  in  plano  eclipticae 
lunæ  polito  confpicuus  tempore  femirevolutionis,  &  tempore  al¬ 
terius  femirevolutionis  occultetur ,  ut  fuperius{  603)  vidimus.  Ve¬ 
rum  quia  ob  motum  lunas  in  latitudinem  oculus  in  iuperficie  terrae 
conllitutus  jam  eft  fupra  planum  eclipticæ  lunæ,  jam  infra  illud 3 

ex  hac  diverfa  oculi  politione ,  junfta  caulis  duabus  jam  expoli¬ 
tis, 
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tis ,  maena  varietas  in  phaenomenis  librationis  oriri  debet;  quæ 
fingillatim  difcutere  ,  nimis  longum  foret. 


Articulus  VIII. 

De  inœqualitatibus  motus  telluris  e  gravitate  lunae  provenientibus. 

757.  Çi  tellus  omni  deftituta  effet  fatellite,  nulla  in  eam  daretur 
O  aftio,  quæ  quidem  fentiri  poffet,  præterquam  gravitais  in 
fol  em  ;  fed  quoniam  lunam,  cujus  vis  centralis  in  eam  tendit,  per¬ 
petuo  fibi  adjungam  habet,  fieri  non  poteft,  quin  motus  telluris 
circa  folem  perturbetur,  lunæque  reaftione  velocitas  telluris  au¬ 
geatur,  dum  lunæ  velocitas  minuitur ,  &  viciffim. 

758.  Interea  tamen  hæ  inæqualitates  in  motu  telluris  annuo 
exiguas  iunt,  quippe  quæ  alias  in  motu  apparente  folis  percipe¬ 
remur.  Inæqualitates  lunæ,  quæ  ex  combinatione  gravitatis  mu- 
tuæ  lunæ,  folis,  &  telluris  oriuntur,  &  quarum  fumma  ad  tres 
circiter  gradus  exurgit,  non  effent  nobis  fenfibiles,  nifi  tanta  effet 
lunæ,  ac  terræ  vicinia;  itaque  eædem  inæqualitates  e  foie  fpefta- 
tæ  320  vicibus  minores  videri  debent,  confequenter  33''  aut  34/V 
ad  fummum.  Si  igitur  luna  omnes  fixas  inæqualitates  aftione  fua 
in  terram  transferret,  motus  annuus  apparens  folis  inde  non  pof- 
fet  plus  turbari  ,  quam  34"  ,  quæ  quantitas  exigua  prorfus  eft. 
Verum  cum  luna  fit  51  vicibus  minor  tellure,  &  mafia  quoque 
ejus  certo  minor  fit,  quam  mafia  terræ,  manifeilum  eft,  a£lione 
lunæ  in  terram  non  polle  in  terra  inæqualitates  tam  magnas  effici, 
ac  oriantur  in  luna  a&ione  terræ  in  lunam.  Hinc  gravitas  mutua 
lunæ  ac  terræ  impedire  nequit,  quo  minus  eadem  fere  accura¬ 
tione  calculi  motus  apparentis  folis ,  five  veri  telluris,  procedant, 
ac  fi  tellus  nullum  haberet  fatellitem. 

759.  Geometræ,  qui  effeftus  aftionum  mutuarum  lunæ  &  tel- 
turis  ad  calculos  exa£hfiimos  revocarunt,  deprehenderunt,  ex  o- 
mnibus  inaequalitatibus  lunæ  maxime  fenfibilem  in  motu  terræ  effe 
variationem  Ium : ,  confentientibus  etiam  obfervatîonibus  (  vide  Mo- 
num.  Acad.  Scient.  Reg.  Parifi  ad  A.  1750):  hæc  inaequalitas  fa¬ 
cit,  ut  in  theoria  folis  adhibenda  fit  æquatio  tq,  vel  cum  maxima 
eft,  12  fecundorum  in  gradibus.  Ejus  ratio  habenda  eft  in  calcu¬ 
lis  folis  accuratioribus.  En  autem  regulam:  fubtrahe  locum  verum fo- 
lis  a  loco  vero  luna:  pro  tempore  dato ,  ut  habeatur  diftantia  lunæ  a  fole ,  (fuf- 
ficit  autem,  fi  fciatur  utriusqus  locus  circiter  ad  unum  gradum), 
tum  infer  ;  ut  radius  eft  ad  finum  duplœ  diftantiœ  lunæ  a  foie y  ita  faut  to/7  ad 

1  i  œqucir 
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aquationem  qiuefîtam,  quæ  longitudini  folis  per  tabulas  aftronomicas  inventa 
in  primis  fex  fignis  diftantia  lima  a  foie  addenda  eft ,  ab  eadem  vero  in  pojire- 
mis  fex  fignis  fubtrahenda,  ut  obtineatur  longitudo  folis  per  hanc  va¬ 
riationem  mutata,  five  æquatione  lunari  correâa. 

760.  Gravitas  lunæ  in  terram  ,  junfta  figura  telluris  ad  polos 
depreffa,  adhuc  duo  alia  notatu  digna  phænomena  producit  ,  quo¬ 
rum  alterum  eft  fluxus  &  refluxus  maris,  qui  ab  aftronomia  pura 
extraneus  eft  ,  alterum ,  quod  inaequaliter  mutetur  politio  plani 
sequatoris  ad  planum  eclipticae ,  hoc  eft,  quod  interfeflio  horum 
duorum  planorum  inaequali  celeritate  regrediatur,  &  variationem 
periodicam  in  eorum  inclinatione  efiiciat  ;  id,  quod  paucis  jam  ex¬ 
ponimus. 

761.  Imprimis  autem  illud  obfervandum  eft,  quod  cum  pla¬ 
num  orbitæ  lunæ  ad  planum  eclipticae  fub  angulo  circiter  5°,_  </ 
fit  inclinatum  ,  &  linea  nodorum  fucceflive  per  omnes  eclipticae 
gradus  fpatio  19  annorum  tranfeat  ;  idem  planum  orbitæ  lunaris 
lingulis  momentis  inclinationem  ad  planum  sequatoris  terreftris  mu¬ 
tet.0  Nam  dum  nodus  afcendens  lunæ  incidit  in  primum  pun&um 
arietis,  in  quo  eft  nodus  afcendens  sequatoris,  inclinatio  orbitæ  lunæ 
eft  ejus  refpeftu  28° ?(  quæ  eftfummaex5°  J  &  23°  i):  at  dum  nodus 
afcendens  lunæ  incidit  in  primum  punitum  librae, in  quo  eft  nodus 
defcendens  sequatoris,  orbita  lunæ  inclinatur  ad  æquatorem  fub 
angulo  180  •§••  Atque  hac  ratione  inclinatio  orbitæ  lunæ  ad  planum 
sequatoris  terreftris  crefcit  paullo  plus  quam  9  annis,  abi8°fus* 
qne  ad  28°  f;  &  per  novem  alios  annos  iterum  decrefcit. 

762.  Praeterea  notandum  eft,  quod  fi  terra  effet  globus  homo- 
geneus  exafte  rotundus ,  ejus  vis  centralis  in  folem  &  lunam  nul¬ 
lam  efficeret  mutationem  in  fitu  fui  axis  (  229).  Verum  quia  ejus 
figura  accedit  ad  fphæroides  (5*9)  rotatione  ellipfeos  circa  axem 
fuum  minorem  genitum,  fi  cogitetur  huic  fphæroidi  infcripta  fphæ- 
ra,  cujus  diameter  æqualis  fit  axi  minori  fphæroidis,  materia,  quæ 
fphæra  infcripta  non  comprehenditur,  eidem  fphæræ  undique  in¬ 
cumbet,  ac  circa  polos  ftratum  efficiet  valde  tenue,  fed  cujus  craf- 
fitudo  utrinque  verfus  æquatorem  femper  fit  major. 

763.  Hoc  pofito,  concipiatur  jam  tota  illa  mafia  fphæroidis 
fphæræ  infcriptæ  incumbens  in  annulum  quemdam  efformari,  qui 
ea  parte  cohæreat  telluri,  ubi  ejusdem  maffæ  fuit  maxima  profun¬ 
ditas  ,  hoc  eft,  in  piano  æquatoris:  tum  vero  duo  pun&a  interfe- 
ftionis  hujus  annuli  cum  piano  eclipticæ,  aut  fi  ita  vocare  libeat, 
duo  ejus  nodi ,  funt  duo  punfta  æquinoûialia,  arietis,  &  libræ.  Sup¬ 
ponamus  etiam ,  particulas  materiæ  hunc  annulum  componentis 

tffe  totidem  veluti  lunulas  exiguas,  quæ  revolutionem  fuam  circa 

ter- 
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terram  eodem  tempore  peragant,  quo  ipfa  fuperficiei  telluris  puri¬ 
fia  circa  axem  gyrantur,  hoc  eft,  intra  23  h.  56',  4":  omnes  hæ 
lunulae  triplici  vi  centrali,  feu  gravitate,  præditæ  funt  :  primo 
verfus  centrum  terrae  ,  quae  fere  infinities  excedit  duas  reliquas  : 
fecundo  verfus  lunam  veram;  &  tertio  verfus  folem. 

764,  Quod  fi  itaque  prima  harum  trium  virium  cum  lingulis 

reliquis  duabus  ea  ratione  combinetur,  qua  fuperius  duplex  lunæ 
gravitas,  apparet . 

I:  Quod  nodi  hujus  annuli  femper  debeant  regredi ,  (f  confeqiienter  linea 
interfeftionis  planorum  æquatoris  $  eclipcicæ  debeat  ejje  retrograda,  ex  quo  præ~ 
cejfto  æquinoSliorum  oritur. 

765.  II.  Quod  cum  planum  eclipticæ,  in  quo  eft:  fol,  conftan- 
ter  cum  plano  æquatoris  faciat  angulum  230  quantitas  præcef- 
fionis  æquinoftiorum,  quæ  provenit  ex  combinatione  gravitatis  an- 
.nuli  in  terram,  &  gravitatis  ejusdem  in  folem,  maneat  fingulis  re¬ 
volutionibus  terræ  aequalis. 

766..  III.  Quod  cum  orbita  lunæ  ad  planum  æquatoris  jam  in¬ 
clinetur  fub  angulo  18° -f,  jam  fub  angulo  28°  f>  ea  quantitas  re* 
trogradationis  nodorum  annuli ,  five  præceiîionis  æquinoftiorum, 
quæ  provenit  ex  combinatione  gravitatis  annuli  in  terram  cum  gra¬ 
vitate  ejusdem  in  lunam,  debeat  efte  mutabilis,  &  major,  quan¬ 
do  angulus  hujus  inclinationis  major  eft,  &  viciffim;  namLM(fig. 
99)  quæ  defignat  vim  effeftricemretrogradationis  nodorum  lunæ,  eo 
major  eft,  quo  plana  D  MN,  D  C  N  magis  a  fe  diftant. 

767.  Hinc  infertur,  quod  præcejfw  œquinoEliorum ,  quæ  ex  utraque 
bac  caufa  oritur,  periodo  19  annorum  circiter  variabilis  fit  ;  quod  fit  ma¬ 
xima  (&  fecundum  ofbervationes  Bradlay ,  circiter  58"  intra  an¬ 
num) ,  quando  nodus  afcendens  luna:  ingreditur  fignum  arietis ;  quod  fit  mi¬ 
nima  (&  fere  43''  per  annum),  quando  nodus  afcendens  lunæ  ingreditur  fi¬ 
gnum  libra:  denique  quod  fit  media  (proxime  50''  f  per  annum),  quando 
nodi  lunæ  funt  in  coluro  foljiitiorum. 

768.  Ex  eadem  ratione  inclinatio  hujus  annuli,  &  confequen- 
ter  etiam  plani  æquatoris  ad  planum  eclipticæ,  debet  perpetuis  va¬ 
riationibus  elfe  fu  bj  eft  a  :  quarum  illæ,  quæ  feu  ex  revolutione  di¬ 
urna  annuli,  feu  ex  aftione  folis  oriuntur,  minores  funt,  quam  ut 
obfervari  poftint;  illæ  vero  folæ,  quæ  ex  inæqualitate  aftionis  lu¬ 
næ  intra  revolutionem  ejus  nodorum  proveniunt,  fiunt  fenfibiles. 
Ex  quo  fit,  ut  dum  nodus  afcendens  lunæ  eft  in  punfto  æqui- 
noftiali  arietis,  obliquitas  eclipticæ  18"  fere  major  obfervetur, 
quam  dum  is  nodus  eft  in  punfto  æquinoftiali  libræ  ,  ita  ut  obli¬ 
quitas  eclipricæ  per  novem  circiter  annos  crefcat,  poftea  per  fe- 
quentes  novem  iterum  decrefcat. 

lia  Arti- 
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Articulus  ÎX. 

Explicatio  j  6?  calculus  inaequalitatum  apparentium  in  motu  aftrorum ,  -qiut  ab  in- 
œquali  prœ'cejfîone  æquinoBiorum pendent  ;  cum  methodo  calculandi  omnes  mo¬ 
tus  apparentes  fixarum  >  comprehenfa  etiam  earum  aberratione . 

769.  Oit  À  EC  (Fig.  75)  dimidium  circuli ^  quem  colurum  æqui- 

O  noftioram  vocavimus ,  E  polus  eclipticæ  ^  cujus  dimidium 
fit  AD  C:  fit  P  polus  æquatoris ,  A  K  C  dimidius  æqnator  :A^C 
punCta  æquinoCtialia.  Polus  æquatoris  femper  90  gradibus  diftat 
a  punftis  æquinoaialibus:  unde  û  concipiatur  polus  P  æquabili- 
ter  fpatio  2*5740  annorum  circulum  minorem  PHN  defcribere, cu¬ 
jus  polus  eft  in  E  5  interfeftiones  A  &  C  fucceffive  per  omnes  ecli¬ 
pticæ  gradus  tranfibunt:  atque  hoc  eft,  quod  prœcejfîo  œquinoïïiorum 

media  dicitur  5  eftque  annuatim  5o"f. 

770.  Verum  quia  obfervationes  fixarum  oftendunt ,  quod  fin- 
gulis  revolutionibus  nodi  lunae*  inclinatio  plani  æquatoris  ad  pla¬ 
num  eclipticæ  mutetur  ,  ita  ut  inde  in  axe  æquatoris  enafcatùr  mo¬ 
tus  conicus;  {equitur,  polum  æquatoris  non  polle  in  circulo  PHN 
manere  5  fed,  præcifo  motu  ejus  æquabili,  de  quo  priore  nume¬ 
ro  egimus  0  debere  eundem  intra  19  annos  circa  pun&um  P  epicy- 
clum  quemdam ptr  defcribere,  qui  motus  natatio  axis  terra  appellatur. 

771.  Combinatis  motu  æquabili  in  circulo  PHN,  &  motu  al¬ 
tero  in  epicycloptr  ,  polus])  æquatoris  rei pfa  clefcribit  epicycloi- 
des  admodum  prolongatas^  quarum  b  a  fis  fecundum  obfervationes 
Bradley  eft  6'5  13"  circuli  maximi,  &  axis  18"  pariter  circuli 
maximi. 

772.  Quoniam  longitudines  fyderum  computantur  ab  a&uali 
interfe&ione  punftorum  A  &  C  æquatoris  cum  ecliptica;  comple¬ 
menta  latitudinum  a  polo  E;  afcenfiones  re&æ  ab  interfectionibus 
aftualibus  A,  &  C;  &  complementa  declinationum  a  polop  ;  evi¬ 
dens  eft  I,  quod  nec  prœcejfio  media  aquimffiiorm ,  nec  natatio  axis  ter - 
ne  latitudines  fyderum  mutare  pojjint ^  quippe  punCto  E  manent  fixo. 
II,  quod  prcecejjio  media  mutet  aequabiliter  omnes  longitudines  ;  fed  in&quali - 
ter  omnes  afcenfiones  reBas  ^  quia  in  duobus  coluris  efficit  motum  aequa¬ 
bilem  angularem  circa  pun&um  E  •>  cum  interea  aicenfiones  re&æ 
computentur  per  angulos  circa  polum  P.  III.  Quod  natatio  poli  in - 
aequaliter  longitudines  &?  afcenfiones  reBas  mutet  ,  cum  ea  nutatio  nunc  in 
hanc ,  alias  in  alteram  partem  fiat.  IV.  Quod  ex  utraque  hac  caufa 
declinationes  fyderum  inaequaliter  mutentur . 

773.  Ut  omnes  hos  exiguos  fixarum  motus  ad  calculum  redu¬ 
camus  5  una  cum  aberratione,  cujus  theoriam  N.  385*  &  feqq.  c^e~ 

dimus, 
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dimus,  eos  tribus  titulis  comprehendemus  :  effeftum  præceflionis 
mediæ  æquinoftiorum  ,  ilmplici  nomine  vocabimus  prœcejfîonem  : 
effeftum  e  nutatione  axis  terræ  oriundum  dicemus  deviationem  ;  il- 
lufionem  denique  opticam  ex  fucceiîiva  lucis  propagatione  aberra - 
tionem  appellabimus.  f 


Calculus  Vraecejfioms. 


774.  Præceffio  in  longitudine,  cum  fiat  motu  æquabili,  tem¬ 
pori  femper  eft  proportionalis ,  anno  uni  refpondentibus  5c//-3  : 
hinc  femper  fupponitur  data,  ut  reducatur  ad  præceffionem  in 
afcenfione  refta,  &  ad  præceiTionem  in  declinatione. 

775*  Vro  pratcejjione  in  afcenfione  reda.  Quaeratur  in  tabulis  Aftro- 
nomicis  punctum  eclipticae  refpondens  punûo  æquatoris  defignan- 
ti  afcenfionem  re£ham  ftellæ.  Ex  iisdem  tabulis  accipiatur  decli¬ 
natio  hujus  punfti  eclipticae;  &  fumma  ex  hac  declinatione  &  de¬ 
clinatione  ftellæ  ,  fi  funt  diverti  nominis;  vel  differentia  earum, 
fi  funt  ejusdem  denominationis ,  vocetur  X.  Tum  fiat  hæc  analo¬ 
gia  :  Ut  fuSlam  ex  cofimu  declinationis  fella;  in  cofinum  declinationis  pundi  edi* 
pticcs  afcenfioni  retice  felice  refpond  entis  ,  eft  ad  f aleam  ex  cofinu  obliquitatis  ecli - 
ptitae  in  cofinum  arcus  X  ;  ita  eji  praec  effio  in  longitudine  ad  praecejftonem  in  afcen¬ 
fione  reda,  quæ  femper  eodem  figno  afficitur  ,  quo  præcefiio  in  lon¬ 
gitudine,  excepto  cafu ,  quo  arcus  X  90°  excedit;  tunc  enim  pr  ae¬ 
ce  ilio  in  afcenfione  refta  eft  negativa  refpeftu  præceflionis  in  lon¬ 
gitudine. 

Nam  in  triangulo  PE  A  (Fig.  45  ,  cujus  partium  denomina¬ 
tiones  datas  vide  N.  29?)  in  quo  P  E  &  A  E  funt  conflantia,  habe¬ 
tur  (  Trig.  189  )  d  E  :  d  P  =  cof  AOXtPAE:  cof  AUx/PAE.  Eft 
autem  in  triangulo  A  S  R  (Trig.  130)  t  R  A  S  (live  t  P  A  E;  = 


cot  ASR  0  .  .  i*  t\  a  t-'  coj  ASR  .  , 

;  &  (Trig  139)  /PAE=  -g—  --  ;  itaque  d  E  :  d  P  =s 


coj'  A  R 

cof  A  O  X  cot  A  S  R  :  cof  A  S  X 


cof  AS 

cofA  O  X  cot  A  S  R  cof  A  R  X  cof  A  S  R 

coj' AS  coJAR 

cof  A  SR.  Si  pro  ratione  cot  A  S  R  :  cof  ASR  fubftituatur  ratio  1: 

rnf'SC  O 

/A  S  R  (  T  rig.  33)  five,  cum/ASR,  vel/OSC  =  -A— —(Trig. 

129),  ratio  cof  OS:  cof  SCO >  habetur  i  E:  dP  —  cofAOxcofOS: 
cof  SCO  X  cof  AS. 

77 6.  Pro  prcecejfione  in  declinatione.  Fiat:  ut  quadratum  radii  ad  fa¬ 
cium  ex  finii  obliquitatis  eclipticae  in  cofinum  afcenfionis  retice  f  elice  ;  ita  eft  prae* 

cejjio  in  longitudine  ad  prceceflionem  in  declinatione  ,  quse  eft  <  fi^trafitiva  Ç 

I  i  3  in 
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in  fcel’is  j  auftralibus  cluando  earum  afcenfio  refta  intra  z~o°  & 

9o’  confiftit;  fed  eadem  eft  j  ^^riva*  }’  tluando  afcenfl°  re£ta 

cft  intra  qo°  &  27°°*  Attamen  id  intelligendum  eft,  quando  decli- 
natio  temporis  anterioris  reducenda  eft  ad  declinationem  temporis 
porterions;  quod  fi  enim  declinatio  temporis  pofterioris  reduci  de¬ 
beret  ad  declinationem  temporis  anterioris ,  figna  mutanda  forent. 

Calculus  Deviationis. 

777«  Juxta  theoriam  fuperius  expofitam,  quando  nodus  afeen- 
dens  lunæ  eft  in  v  o°,  polus  æquatoris  maxime  diftare  debet  a  polo 
eclipticae  ,  confequenter  debet  efte  in  pun£lo  r  epicycli  pur  (Fig. 
75);  &  dum  £1  lunæ  eft  in  ^o°,  idem  polus  debet  efte  in  u.  E 
quo  infertur,  quod  additis  3  fignis  ad  longitudinem.  lunae  ,  ha¬ 
beatur  locus  poli  in  fuo  epicyclo ,  qui  locus  vocari  poteft  ajcerjto 
refla  poli ,  quoniam  per  angulos  circa  pun&um  P  computatur 

Sit  itaque  bæc  afcenfio  refla  in  punflo  p  tempore  dato  ;  erit 
tum  E  p  d  portio  coluri  fiolftitiorum;  a  E  c  dimidius  colurus  aequi- 
noftiorum  ;  flF,  feu  itES  menfura  longitudinis  apparentis  ftellae 
S  ;  S  F  eius  latitudo  non  mutata  ;  ap  S  ,  five  a  k ,  menlura  ejus  afeen- 
fionis  reftæ;  SK  eius  declinatio  ;  &  obliquitas,  quam  a£tu  habet 
ecliptica,  Ep.  Differentiae  jam  inter  has  politiones,  &  inter  eas, 
quæ  haberentur ,  fi  colurus  folftitiorum  tranfiret  per  punflum  P  5 
dicuntur  deviatio  in  longitudine ,  in  afcenfme  refla-,  in  declinatione  refpective. 

778.  Pro  deviatione  in  longitudine.  Calculetur  locus  £1  lunae  •>  & 
eidem  addantur  3  ligna,  ut  habeatur  afcenfio  refla  poli:  tum  fiat: 
ut  finus  obliquitatis  eclipticæ  ad  cofinum  afcenjtonis  reflue  poli  ;  ita  faut  9"  ad  de¬ 
viationem  in  longitudine 9  quæ  addenda  eft  ad  longitudinem ,  fi  afcenfio 
refla  poli  fit  vel  in  tribus  poftremis ,  vel  tn  tribus  primis  fignis  ;  & 
fubtrahenda,  fi  afcenfio  refta  poli  fit  in  ligno  quarto  inclufive  ufque 
ad  nonum  :  ficque  habebitur  longitudo  ftellae  per  deviationem 
correfla 

Etenim  deviatio  in  longitudine,  exprimitur  hic  per  Ati,  vel 
Di,  velpED.  Si  itaque  epunQo£  demittatur  perpendiculum^ r. 
habetur  R:  fp  u  —  P  p  (five  9«)  :  p  x  =  9"  xfp  «  ;  deinde  eft 

/Ex  (feu/EP)!  f  x(feu  9"  xfpu)=r:  Di  = 

779.  Pro  obliquitate  eclipticæ.  Fiat:  ut  radius  adfmum  afcenjtonis  reflæpoli; 
ita  funt  c )n  ad  variationem  obliquitatis  eclipticæ.  Haec  variatio,  eft  auditi¬ 
va  in  primis  fex  fignis  afcenfionis  reflæ  poli;  &  fubtrafliva  in  icx 
pofterioribus, 
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in  fex  pofterio- 
;a  ftellæ  per  de- 


7ro.  Pro  deviatione  in  afcenjione  refta.  Fiat  primo  :  ut  tangens 
obliquitatis  ecliptica  ad  cofmum  afcenfionis  reiïœ  poli  y  ita  funt  9"  ad 
aquationem  primam ,  quae  eft  additiva  in  tribus  poftremis  ,  &  tri¬ 
bus  primis  fignis  afcenfionis  reftæ  poli  ;  in  reliquis^  fubtrafti- 
va.  Secundo  fubtrahatur  afcenfio  refta  poli  ab  afcenlione  refta 
ftellæ,  ut  habeatur  argumentum  fecundæ  aequationis;  &  fiat:  ut 
cotangens  declinationis  ftellæ  eft  ad  Jinum  hujus  argumenti  inventi  y  ita  funt  9^ 

j  -  r  j  n.  ^additiva  ?  .  a  ir  ^boreaiibus? 

ai  aquationem  fecundam,  quæ  eft  jfubtra£tlva^  m  ftellis  jauftra]ibusÇ 

.  r  .  .  ~  (  fubtraftiva 

m  fex  primis  lignis  argumenti;  &  <  acjchtiva 

ribus  fignis  argumenti ,  ut  habeatur  afcenfio  rei 
viationem  correfta. 

Deviatio  enim  in  afcenfione  refta  eft  differentia  inter  angulos 
EPS.,  &  E  pS;  producatur  Pp  in  G,  &  in  triangulo  EPG  habe¬ 
tur  (Trig.  ijS  )  d  P  G  (  feu  P  p):  d  E  PG  —  t  E  P  *  f  G  P  E.  Simi¬ 
liter  in  triangulo  GPS  habetur  d  P  G  (  five  PpJ:  iSP  G  =  t  P  S: 
/ S  PG. 

781.  Pro  deviatione  in  declinatione.  Afcenfio  refta  poli  fubtrahatur 
ab  afcenfione  refta  ftellæ  ,  ut  habeatur  argumentum  deviationis. 
Tum  fiat:  ut  radius  eft  ad  cojinum  hujus  argumenti y  ita  funt  9"  ad  devia- 

tionem  in  declinatione  ,  quæ  eft  j  £  in  ftellis  ÿuSÎibus 

.  .  .  p  A  .  .  r  •  •  o  S  fubtraftiva 

m  tribus  ultimis  &  tribus  primis  fignis  argumenti;  &  <  additi  va 

in  fex  aliis  fignis,  ut  obtineatur  declinatio  ftellæ  per  deviationem 
correfta. 

Quippe  in  triangulo  SP  G  habetur  (Trig.  177)  dVG:  d  P  S  =a 
R  :  cof  S  P  G. 

782.  Obferva.  Cum  Bradleyus  fixas  obfervationes  examinaret, 
animadvertit,  loco  circuli  prt  poffe  adhiberi  ellipfin ,  in  quapu  = 
18"  fit  axis  major  :  &  D.  d’Alembert  viribus  nutationem  axis  terrae 
efficientibus  ad  calculum  revocatis  invenit ,  axem  minorem  hujus 
ellipfis  debere  effe  =  i3//.4,  quod  cum  calculis  D.  Euleri  confen- 
tit.  Ut  itaque  aequationes  accurratiores  fiant  ,  concipienda  eft: 
ellipfis,  quæ  fit  projeftio  orthographica  epicycli  prt:  punftum  p 
accipiendum  eft  in  epicyclo,  prout  ratio  afcenfionis  reftæ  poli  exi¬ 
git ,  &  quærendum  punftum  (359)  correfpondens  ellipfeos, 
ejusque  diftantia  a  centro  ellipfeos.  Utrumque  e  fequentibus  ana¬ 
logiis  reperiripoteft:  iit  134  ad  igo;  ita  eft  tangens  afcenfionis  reftæ  poli  fupe - 
rius  inventée  ad  tangentem  afcenfionis  reftæ  reduftœ ,  quæ  prioris  loco  in  calculo 
procedentium  regularum  adhiberi  debet .  Item  ut  finus  afcenfionis  reftæ  jam  rt« 

âuftæ 
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ditttœ  eft  ad  fmum  afcenfmis  retia ,  qua  prius  adhibebatur  ;  ita  fiunt  9"  aâ 
quantitatem  adhibendam  in  omnibus  regulis  praecedentibus  loco  9". 

Calculus  aberrationis , 

7B3.  Brevitatis  gratia  demoniVrationes  regularum  ,  quas  ad- 
ferimus ,  non  dabimus,  ntpote  inricatiores ,  cum  jam  alias^eatum 
principia  N.  ^91  flabiliverimus.  Porro  regulae,  quas  pio  aicenfio- 
ne  1  efta  ,  &  declinatione  damus,  nulla  ratione  a  longitudine  &  la¬ 
titudine  ftellae  dependent;  id  quod  a  nemine  adhuc  factum  eft. 

784-  lJro  aberratione  in  longitudine  fef  latitudine.  Longitudo  fohs  fub- 
trahatur  a  longitudine  Hellae  ,  habebitur  argumentum  annuum }  Sz  ab  er- 

ratio  in  longitudine  erit==  ,  quæ  eft  fubtraÛiva  in 

°  coj.  kit.  jtcul. 

tribus  primis •)  &  tribus  pofterioribus  lignis  argumenti  annui  -  & 
additi  va  in  fex  reliquis.  Aberratio  vero  in  latitudine  erit  =20" 
X  fin  latit.  (tell,  x  fin.  arg  ann. ,  eftque  additiva  in  fex  primis  lignis  ar¬ 
gumenti  annui  ,  in  lex  poilerioribus  fubtra£tiva,  ut  obtineatui  lon¬ 
gitudo  &  latitudo  per  aberrationem  correfta.  _  .  . 

78t*  Pro  aberratione  in  aficenfione  retia.  Extabulis  aftronotrncis,  vel 
calendario,  quod  exhibet  longitudinem  <,  aiceniionetn  it£iam, 
declinationem  folis,  quæratur  longitudo  &  decimatio  punfti  ecli¬ 
pticas  refüondentis  pun£to  sequatoris  ,  quod  defignat  afcenfionetn 
reftam  ftellas:  a  longitudine  inventa  fubtrahatur  longitudo  lolis  pro 
die  dato  ;  habebitur  argumentum  annuum  aberrationis  in  afcenfione 
re£ba  ,  ipfaque  aberratio  quæfita  erit  == 

20  'x  "nr.are.am.x  cof  ob’mit.  eclipt. ,  eft  fubtraaiva  in  tribus  pri- 

cof.  declm.  Jteil X  cof  decuti,  puntl.  eclipt.  5  _  .  r 

mis,  &  tribus  ultimis  lignis  argumenti  annui,  &  additivain  lex  re* 
liquis,  ut  habeatur  afcenfio  reda  per  aberrationem  correfta. 

786.  Pro  aberratione  in  declinatione.  In  tabulis  aftronomicis,  vel 
calendario,  quæratur  declinatio  punfti  eclinticæ,  quod  refpondet 
punfto  sequatoris  defignanti  afcenfionem  reftam  ftellas:  fumma  vel 
differentia  (prout  vel  diverfse,  vel  ejusdem  denominationis  funt) 
huius  ,  &  declinationis  ftellas,  dicatur  X,  &  fiat:  ut  coftnus  declinatu 
otiis  inventa  ejl  ad  cofinum  obliquitatis  ecliptica,’  ita  fmus fumma  vel  diffcren* 
tia  X,  eft  ad  cofinum  arcus,  qui  dicatur  Y.  Tum  fiat  iterum.-  ut  fimus 
arcus  Y  eft  ad  cofinum  afcenfmis  retia  ftella  ;  ita  ejl  fimis  declinationis  Jlelk 

ad  fimum  arcus ,  qui  voçetur  Z .  .  . 

Jam  vero  Z  erit  femper  minor  90  gradibus,  fi  ftella  fuerit  in¬ 
tra  tropicos ,  &  fi  afcenfio  refta  ftellas  ^  auftralis  ^  ^uer*t  *ntra 

In  aliis  cafibus  fiat  :  ut  radius  ad  tangentem  obliquita- 


1180' 


fit 
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Arcus  Z 


tis  ecïipticœ  ;  ita  ejt  cot angens  declinationis  flellœ  ad  Jinum  arcus  ,  qui  dicatur 
A;  &  arcus  Z  erit  major  90  gradibus,  quando  afcenfio  refta  ftellæ 
r  borealis  7  a  •  5  o°  +  A  &  igo0  —  A  ^ 

^  auftralis  £  e  in  ra  £  1800  A  &  360°  -r-  A 

t  £rahamr  a  °6>  } Pro  ftellis  {  «XSï  }’  ‘l“ntl0  e‘TUm  * 
fcenfiorefta  eft  in  primo  vel  ultimo  quadrante  æquatoris;  idem 

vero  |  addatur3  ad  3  7'  }’  cluanc,‘°  afcenfio  refta  eft  in  fecundo 

&  tertio  quadrante  æquatoris.  Summa  vel  differentia  fic  inventa 
eft  punftum  eclipticae,  a  quo  fubtrahenda  eft  longitudo  folis  pro 
die  dato  ,  ut  obtineatur  argumentum  annuum  aberrationis  in  de¬ 
clinatione  ;  eritque  aberratio  =  20"  xjin.  Y  X  cof.  arg.  ann.  ,  quæ  fub¬ 
trahenda  eft  in  tribus  primis  &  tribus  ultimis  lignis  argumenti  an¬ 
nui  ;  addenda  in  fex  reliquis,  ut  habeatur  declinatio  ftellæ  per 
aberrationem  corre&a. 


JppJicatio  horum  calculorum  ad  Planetas . 


787-  Quoniam  (  50 6)  motus  planetarum  computantur  a  ptinfl:© 
interfectionis  Arietis,  præceffio  media  hoc  ipfo  in  omnibus  plane¬ 
tarum  calculis  jam  adhibetur.  Supereft  igitur  ,  ut  etiam  ad  eos  ap¬ 
plicetur  deviatio  fervatis  iisdem  regulis,  quæ  pro  fixis  fiunt  traditæ. 
jam  vero  in  praxi  Aftronomica  ,  dum  hi  calculi  inftituuntur  pro 
iiellis  fixis,  id  fere  femper  fit  ideo,  ut  obtineatur  earum  fitus  ap¬ 
parens,  hoc  eft,  mutatus  per  omnes  hos  exiguos  motus  :  at  quan¬ 
do  iidem  calculi  pro  planetis  inftituuntur,  fere  femper  finis  eft, 
ut  fitus  obfervatus  eorum  ab  effeftu  horum  exiguorum  motuum 
expurgetur.  Itaque  fi  quis  regulis  praecedentibus  uti  velit,  ut  lo¬ 
cum  obfervatum  reducat,  is  figna  deviationis  mutare  debebit,  & 
fubtraftivam  facere ,  quando  additiva  ponitur,  ac  viciffim. 

788*  Quod  ad  aberrationem  ,  regulae  pro  planetis  admodum 
difcrepant  ab  iis,  quæ  pro  fixis  funt  præfcriptæ.  En  autem  ge¬ 
neralem  pro  repurgando  fitu  quovis  obfervato  ab  effetlu  aberra¬ 
tionis,  quam  regulam  D.  Clairaut  dedit  (Morsum.  Acad.  Reg.  Scient. 
Parif.  ad  An.  1746  pag.  <65)»  ut  motus  h  orarius  medius  folis  2',  28//  du~ 
Slus  in  dfiantiam  ejus  mediam  a  terra ,  ad  motum  horarium  fy deris  e  terra  vi - 
fum  (  fcilicet  ad  motum  in  longitudine  ,  in  latitudine  y  in  afcenjjone  retia ,  in  de¬ 
clinatione  J  ductum  in  difiantiam  actualem  hujus  Jy  deris  a  terra  acceptam  in  iis¬ 
dem  partibus  ,  in  quibus  habetur  dfiantia  media  folis  a  terra  ;  ita  funt  2o/ /  ad 
quantitatem ,  qua  longitudo ,  latitudo  ,  afcenfio  re8a,  vel  declinatio  geocentrka 
hujus  Jy  deris  minuenda  efi ,  quando  crefcit  ;  vel  augenda ,  quando  decrefciL 

K  k  Idem 
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Idem  applicari  poteft  cometis,  modo  cognofcantnr  circiter  elemen¬ 
ta  eorum  theoriæ,  ut  motus  eorum  horarius  geocentricus ,  &  di- 
llantia  a  terra  calculentur. 


CAPUT  il. 

De  calculo  eclipfwm  fatellitum  e  fuperfide  planeU  primarii  vifarum. 

-  _ — . . . 

Articulus  I. 

De  determinatione  phajium  eclipjium  lunæ  â?  folis .  s 

789  Tuxta  theoriam  de  eclipfibus  fatellitum  fuperius  expofitam 

J  (N.  645  &  feqq.)  eclipfis  folis  incipit,  &  finitur,  quando 
arcus  diftantiæ  apparentis  centrorum  folis  &  fatellitis  eft  aequalis 
fumae  eorum  femidiametrorum  ;  unde  infertur,  quod  fi  ex  tabulis 
loco  É?  momento  conjunctionis  ver  ce  fatellitis  cum  fole  calculatis  ,  latitudo  appa¬ 
rens  fatellitis  fit  minor  quam  ea  fiumma ,  certo  futura  fit  eclipfis  folis ,  quoniam 
tunc  haec  latitudo  exprimit  arcum  diftantiæ  centrorum  folis  &  fa* 
tellitis  e  fuperficie  planetae  primarii  viforum.  ^  # 

790.  Similiter,  eclipfis  fatellitis,  vel  lunæ  incipit,  vel  finitur, 
quando  ejus  centrum  videtur  diflare  a  pun£to  eclipticae  planetae 
primarii  dire&e  oppofito  centro  folis  (  dicitur  hoc  pun&um  centrum 
umbrae)  fumma  femidiametrorum  fatellitis  e  primario  vifi,  &  um¬ 
brae  in  ea  diftantia,  in  qua  umbram  fatelles  ingreditur:  item  eclr- 
pfis  fatellitis  incipit,  vel  definit  effe  totalis,  quando  centrum  fatel¬ 
litis  diftat  a  centro  umbrae  exceftu  femidiametri  umbræ  fupra  femi- 
diametrum  fatellitis;  tunc  enim  intelligitur  limbus  difci  fatellitis 
interne  tangere  limbum  umbræ.  Tempus  immerfionis  dicitur  illud , 
quo  indiget  fatelles,  ut  totus  in  umbram  ingrediatur;  &  tempus 
emerfionis  eft,  quo  incipit  emergere  ex  umbra,  usque  dum  totus  fit 
egreftus. 

791.  Hinc  fequitur ,  quod  calculato  ex  tabulis  Ajlronomicts  loco  &  mo¬ 

mento  oppofitionis  Jatellitis  ,  certi  fimus  de  futura  eclipfi  ,  fi  ejus  latitudo  mo » 
mento  oppofitionis  minor  fit  fumma  femidiametrorum  umbra:  ff  fatellitis  e  pn- 
maria  vifi  ;  quod  eclipfis  fit  totalis  ,  quando  latitudo  minor  eft  exceftu  femidia¬ 
metri  umbræ  fupra  femidiametrum  fatellitis.  ^  #  . 

792.  Ut  habeatur  magnitudo  femidiametri  umbrae  in  diftantia, 

in  qua  eam  fatelles  ingreditur,  addenda  funt  parallaxes  horizontales  folis 
£f  fatellitis  refpeElu  planetae  primarii  y.  (f  a  fumma  fubtrahenda  femidiameter  Jo¬ 
lis  e  primario  vifi .  S  t 
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Sit  enim  S  A  f  fig.  96)  femidiameter  folis  S  e  planeta  primario 
T  fub  angulo  STA  vifa;  fit  CI  arcus  orbitae  fatellitis  L  immer¬ 
gendi  in  umbram  BEG  primarii  T.  Centrum  umbræ  eft  in  hy 
&  arcus  CL,  ad  fenfum  nil  differens  a  re£ta,  eft  femidiameter 
umbræ.  Angulus  BAT  æqualis  eft  (415)  parallaxi  horizontali 
folis  ;  angulus  B  C  T  æquatur  parallaxi  horizontali  fatellitis  ;  & 
angulus  CTD  æqualis  eft  (Elem.  492)  fummæ  harum  duarum 
parallaxeon  :  fi  itaque  fubtrahatur  angulus  L  T  D  vel  A  TS  æqua¬ 
lis  femidiametro  folis  e  primario  vifæ ,  remanebit  angulus  CTL, 
five  arcus  CL  ,  qui  eft  femidiameter  umbræ  primarii  in  ea  diftan- 
tia,  in  qua  fatelles  immergitur. 

793.  Obferva  I.  Quamvis  punftum  C  fit  limes  umbræ  prima¬ 
rii ,  nihilominus  fplendor  fatellitis  vehementer  hebetatur  ^  ante¬ 
quam  ad  illud  perveniat.  Nam  ut  a  pun£lo  H,  in  quod  incidit 
tangens  HBM,  verfus  C  progreditur,  ita  ei  magis  femper  &  ma¬ 
gis  afpe£lus  difci  folaris  eripitur,  qui  ei  fub  primario  T  occultatur, 
&  hinc  lumen  fatellitis  magis  femper  debilitatur  ,  donec  in  puntlo 
C  &  lumen  omne,  &  afpettum  folis  ex  integro  amittat.  Spatium 
HC,  cum  ratione  expolita  tam  parum  a  fole  illuftretur,  Penumbra 
dicitur.  Idem  eft  de  fpatio  KI,  in  quo  fatelles  femper  magis  lu¬ 
cem  folis  recuperat. 

794..  Obferva  II.  Accidit  quandoque  ,  ut  fatelles  adeo  vicinus 
fiat  umbræ  ,  ut  in  penumbram  ingrediatur.  Tum  ea  parte  ,  qua 
umbræ  propior  eft  ,  obfcurior  fit,  poftea  priorem  fplendorem  re¬ 
cuperat. 

795.  Obferva  III.  Cum  atmofphæra  aerea  tellurem  ambiens  fit 
admodum  denfa,  præprimis  circa  fuperliciem  terræ,  magnitudinem 
umbræ,  quam  terra  projicit,  auget;  atque  hinc  aliquot  minuta 
fecunda  parallaxi  horizontali  lunae  addi  folent,  plura  ab  aliis,  ab 
aliis  pauciora, prout  extenfio  atmofphæræ  major  minorve  ftatuitur. 

795.  Obferva  IV.  Alter  effe&us  atmofphæræ  eft,  quod  ra¬ 
dios  folares  direfrione  tangentium  planetam  primarium  incidentes 
refringat,  ac  intra  umbram  verfus  L  dirigat,  quo  obfcuritas  mi¬ 
nuitur.  Atque  hoc  præcipue  in  ecliplibus  totalibus  lunae  adver¬ 
titur,  quibus  durantibus  luna  manet  conlpicua,  &  magis  quidem 
circa  medium,  dum  eft  verfus  L,  quam  dum  limitibus  umbræ  C 
&  K  eft  propior. 

797.  Problema  I.  Omnia  phaenomena  edipjis  fatellitis  graphice  deter* 
minare. 

Refolutio.  Calculetur  e  tabulis  aftronomicis  locus  fatellitis  ad 
eclipticam  reduftus,  ejus  latitudo,  motus  horarius,  parallaxis  ho¬ 
rizontalis,  &  femidiameter;  tum  etiam  locus  folis ,  motus  horarius, 

K.  k  3  parai- 
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parallaxis  horizontalis,  &  femidiameter:  &  hæc  qu'den  omma. 
pro  tempore  quovis  a  momento  oppofitionis  fateilitis  parum 
âiftante.  Sumatur  pro  exemplo  eclipfis  lunæ  die  30  Augu- 
fti  Anno  1746.  Ex  tabulis  Caffmianis  reperitur  ,  quod  oppofi- 
tio  debeat  contingere  circa  mediam  no£tem:unde  quærantur  omnia 
elementa  fu  pexius  indicata  pro  n  h.  30'  tempore  vero.  Erit  locus 
lunæ  7°,  4 ' ,  33"  X  :  ejus  latitudo  41' >  5°"  auftralis;  motus  ho¬ 
rarius  31'  ,  28":  parallaxis  horizontalis  56',  15";  femidiameter 

13".  Item  locus  folis  70,  i8S  36"  np  ,  ejus  motus  horarius 
a',  25";  femidiameter  15',  55"  >  parallaxis  horizontalis  10";  ex 
quibus  colligitur  femidiameter  umbræ  terræ  (792)  4?' 5^9''.» 
feu  (additis  propter  atmofphæram  49"'  )  41'  ,  18":  inclinatio  or* 
bitæ  lunae  cum  fuo  circulo  latitudinis,  eft  84° »  45/  verfus  orien¬ 
tem  ;  ex  quo  apparet ,  quod  luna  tendat  verfus  fuum  nodum 

afcendentem.  .  ' 

798.  In  charta  majore  conftruatur  fcala  AB  (fig.  97)  in  fexa- 
ginta  minuta  gradus  divifa,  ita  ut  fingul a  minuta  faltem  flnt  dua¬ 
rum  linearum  pedis  Regii  Parifini.  Ad  finiftram  adfcribatur  oriens , 
ad  dextram  occidens ,  fuperne  feptentrio,  inferius  meridies.  Ducatur 
refta  indefinita  O  C ,  quse  defignet  eclipticam  ,  in  qua  punfto  D 
ad  libitum  fumpto  conftituatur  locus  lunae  pro  11  h.  30V  Ducatur 
ex  D  deorfum  perpendicularis  ad  OC,  linea  DL  aequalis  41'’,  5°" 
in  fcala  acceptis:  erit  in  L  locus  verus  lunæ  pro  iih.  30'.  Con- 
ftruatur  ad  L  angulus  DLP  84%  45'  verfus  orientem,  exhibebit 
P  L  orbitam  lunæ.  Supponitur  enim ,  ob  motum  regularem  lunæ 
in  fyzygiis  ,  &  exiguum  fpatium  ,  quod  durante  eciipfi  conficit, 
quod  arcus  orbitæareâanon  differat, &  motu  æquabilidefcribatur. 
E  punfto  D  verfus  ortum  transferantur  in  Z  ex  fcala  31%  28",  mo¬ 
tus  horarius  lunæ  ad  eclipticam  reduftus;  &  ducatur  Z  F  ad  OC 
normalis  ,  erit  F  locus  verus  lunæ  in  fua  orbita  pro  12 11.30'. 

799.  Accipiatur  diftantîa  lunas  a  pun&o  directe  oppofito  loco 
folis,  hoc  eft,  differentia  inter  70,  18',  36",  &7°>  4',  33"»  9u3e  eft  H' 
3",  quæ  luna  adhuc  conficere  debet,  feu  quibus  adhuc  occiden¬ 
talior  eft,  quam  punQum  loco  folis  diredle  oppofitum,  in  quo  fi- 
mul  eft  centrum  umbræ  telluris.  Eadem  14',  3"  'n  fcala  A  B  ac¬ 
cepta  transferantur  e  punfto  D  in  G  verfus  orientem ,  erit  G  lor¬ 
eus  centri  umbræ  pro  nh.30'.  Fiat  GM=2',  25"fcalæ,  qui 
eft  motus  horarius  folis,  feu  umbræ;  erit  centrum  umbræ  12 h. 
30'  in  M;  &  quia  obfervator  e  fuperficie  telluris  non  nif;  motum 
relativum  lunæ  videt,  jungatur  MF,  eique  ducatur  ex  G  parallela 
&  æqualis  G  K ,  erit  in  K  (347)  locus  apparens  lunæ  refpeftuum- 
bræ ,  quæ  in.  G  immobilis  fupponitur.  Per  punfta  L  &  K  duca¬ 
tur 
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turNLKÏ,  quæ  erit  orbita optica  ^lîve  apparens,  lunæ*  Spa¬ 
tium  L K  dividatur  in  minuta  temporis,  v.  g.  interna,  in  quater¬ 
na,  vel  quina  &c.  adfcripto  ad  L  tempore  nh^o',  &  ad  K  iah, 
30L  Eadem  divifio  continuetur  per  orbitam  apparentem  NI,  ut 
iciatur  locus  apparens  centri  lunae  pro  quovis  tempore,  tam  ante 
12  h.  30' ,  (pro  quo  calculus  fa£tus  eft  ) ,  quam  poftea. 

800.  Ex  pun9:o  G  demittatur  in  orbitam  apparentem  lunae  per¬ 
pendiculum  G  E,  quod  cum  fit  linea  breviiTima,  quae  expunftoG, 
in  quo  umbrae  centrum  fup  ponitur  immobile,  ducipoteft,  deter¬ 
minat  locum  apparentem  centri  lunae  E  pro  eo  momento,  quo  mi¬ 
nimam  a  centro  umbrae  dillantiam  habet,  confequenter  pro  mo¬ 
mento  eclipfis  mediae.  Ex  divifionibus  lineae  N  I  apparebit,  pun- 
&um  E  incidere  in  i2h.7y,  ex  quo  colligitur  hoc  eodem  tempore 
elfe  medium  eclipfeos. 

goi.  Ut  habeatur  initium  &  finis,  accipiantur  in  fcala  $6y ,  31^, 
fi  ve  fumma  femidiametrorum  umbrae  &  lunae,  eoque  intervallo  ex 
punfto  G  tanquam  centro  interfecetur  orbita  apparens  lunæ  in  N 
&  I ,  quæ  interfeftionum  punfta  incident  in  10  h.  44/  i ,  &  13  h-  aj/i» 
Quare  initium  eclipfeos  erit  10  h.  44/i,  die  31  Augufti,  *1  h* 

39'  i  mane.  _  . 

802.  Denique  ut  fciatur  quantitas  eclipfis,  centro  E,  radio  aequa¬ 
li  femidiametro  lunae,  five  15',  i3y/  in  fcala  Jacceptis,  defcriba- 
tur  circulus  VFH,  qui  defignet  lunam  in  eclipfi  media:  diame¬ 
ter  V  H  dividatur  in  partes  12  aequales,  quæ  digiti  ecliptici  dicuntur  : 
centro  G,  radio  aequali  femidiametro  umbrae,  five  41^  i8y/  fcalæ, 
defcribatur  femicirculus  S  X  T,  qui  limites  umbrae  determinat:  nu¬ 
merus  divifionum  in  diametro  VHhoc  femicirculo  ab fcifius  expri¬ 
mit  quantitatem  eclipfis,  hic  6  ^  ;  unde  apparet,  obfcurari  6dig, 
24/  in  parte  boreali  difci  lunæ. 

803.  Obferva.  Ex  conftru£Hone  hujus  fchematis  mani  felium 
efi: ,  quod  orbita  vera  lunæ  LF  ad  apparentem  LKreduÉta,  an¬ 
gulus  inclinationis  orbitae  lunæ  cum  circulo  latitudinis  exigua  qua¬ 
dam  quantitate  KLF,  quæ  aratione  motuum  horariorum  folis  & 
lunæ  dependet,  minuatur;  &  quod  fimul  arcus  LK  orbitae  ap¬ 
parentis,  reddatur  minor  arcu  horario  orbitæ  veræLF,  quantitate 
ad  fensum  aequali  motui  horario  folis  K  F ,  feu  G  M.  Atque  hinc 
eft ,  quod  in  praxi  compendii  caufa  ab  angulo  inclinationis  orbi¬ 
tae  lunæ  fubducatur  angulus  reductionis  KLF,  qui  in  tabulis  moder¬ 
nis  aftronomicis  jam  habetur:  quo  iaflo  ftatim  ab  initio  (ducitur 
orbita  apparens  LI,  in  qua  accipitur  portio  LK  aequalis  exceffui 
motus  horarii  lunæ  in  fua  orbita  fupra  motum  horarium  folis  (  di- 
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citur  autem  hic  exceffus  motus  horarius  compofitus)  ,  atque  ut  vidimus? 
in  tempus  dividitur. 

804.  Sit  alterum  exemplum  pro  eclipfi  totali,  quæ  contigit 
die  8  Augufti  A.  1729.  Ex  tabulis  Caffmianis  reperitur  oppofitio 
lunae  cum  fole  13  h.  17',  30"  tempore  vero,  in  16%  16',  57":#. 
Latitudo  lunæ  borealis  7',  ig";  eju^motus  horarius  34^  48//5& 
in  fu  a  orbita  34'  5  6":  femidiameter  16',  o7/;  parallaxis  horizon¬ 
talis  59',  10";  inclinatio  orbitae  vera  cum  circulo  latitudinis  84p 
59'  verfus  occidentem.  Motus  horarius  folis  2' ,  24"}  ejus  femi¬ 
diameter  iSL  51"  )  confequenter  vera  femidiameter  umbrae  terras 
44/,  is77;  motus  horarius  compofitus  3 3' 5  32"*  &  inclinatio  ap¬ 
parens  84%  35L 

Conftru&a  fcala  A  B  (fig.  100),  fit  ecliptica  O  C,  in  quacon- 
ftituatur  locus  verus  lunae  ad  eclipticam  reduftus  in  G,  &  L  fit 
ejus  verus  locus  in  orbita,  ita  ut  GL  erigatur  fursum  perpendicu- 
lariter  ad  OC,  fitque  aequalis  7'  18"  in  fcala  acceptis,  ob  lunae 
latitudinem  borealem.  Conftruatur  angulus  GLN84%  3Sy  veY^us 
occafum ,  &  ducatur  orbita  apparens  lunæ  P  L  N.  Fiat  L  K  æqua- 
lis  motui  horario  compolito  lunæ  &  folis  32/,  32" ,  &  dividatur  in 
partes  temporis  ita,  ut  punfto  L  refpondeat  13  h.  17/i,  &pun£to 
Ki4h.  T7/i.  Ex  G  ducatur  perpendicularis  in  orbitam  apparen¬ 
tem  G  E  ,  quæ  determinabit  medium  eclipfis  in  E  13  h.  16L  E  cen¬ 
tro  G,  intervallo  fummae  femidiametrorum  umbræ  &  lunæ,  five 
60L  iS''  fcalæ,  fecetur  ad  ortum  &  occafum  orbita  apparens  in 
N&I,  habebitur  initium  eclipfis  iïh.24',  &  finis  15L  7'.  Eo¬ 
dem  centro  G  intervallo  28/  >  x8"  fcalæ  (quæ  eft  differentia  femi¬ 
diametrorum  umbræ  &  lunæ  )  fiant  etiam  interfe&iones  Q&Pin 
orbita  apparente,  quæ  determinant  momentum  immerfionis  totalis 
12  h.  25' ^  &  initium  emerfionis  14I1.  6'.  Denique  centro  E,  ra¬ 
dio  aequali  femidiametro  lunæ  1 6/ ,  o 11 ,  defcribatur  circulus  ex¬ 
hibens  lunam  in  medio  eclipfeos  :  per  E  ducatur  indefinita  G  X  , 
&  dividatur  diameter  H  V  in  duodecim  digitos,  eaque  divifio  trans¬ 
feratur  in  HX,  donec  excurrat  extra  circulum  O  XC,  centro  G 
radio  aequali  femidiametro  umbræ  44',  i8;/  defcriptum,  qui  fe- 
ftionem  umbræ  telluris  exprimit:  portio  VX  defignat  quantitatem 
eclipfis,  circiter  20  digitorum. 

805.  Huic  conftruftioni  facile  applicatur  calculus  trigonome- 
tricus,  qui  phafes  indicatas  longe  accuratius  determinabit.  Etenim 
in  triangulo  G  L  E  ad  E  rettangulo  habetur  GL  =  7/,  iS'7-*  & 
GLE  =  84°,  hinc  G  E  =  7' ,  16";  &EL=4i"*  In  trian¬ 
gulis  GEN,  GEQ,  ad  E  reftangulis,  nota  funt  G  E=7y,  .  16'S 
GN—60'j  ig",  &  GQ=;28S  18";  igitur  reperitur  £N  =  ^9'* 

53"  > 
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Sa",  &EQ  =  27',  2T7/.  Subtraftis  2y ,  fi\ti  feu  motu  horario  fo- 
îis,  a  34',  4:8// ,  five  motu  horario  lunae  in  ecliptica.,  &  E  L,EN, 
EQ  in  tempus  convertis,  (horæ  uni  tributa  differentia  32' »24//)> 
habetur  EL  =  i',  17 ",  &  inde  pun&um  E,  five  medium  ecli- 
pteos ,  13  h.  16',  13";  E  N=i  h.  50',  $1",  &  initium  eclipfeos 
11  h,  2SS  22// >  finis  i*  h.  7',  4";  denique  E  Q  =  ÿo',  39",con- 
fequenter  immerfio  12  h.  25',  34",  &  emerflo  14  h.  6',  fte''. 
Denique  fi  fiat:  ut  femidiameter  lunae  1 6',  c"  ad  6  digitos  ;  ita  53' ,  2" 

differentia  inter  G  E  7',  i6y/ ,  &f  furnmam  femidiametrorum  umbrae  6? 
ta*  =  60' ,  i8//  )  funt  ad  içdtg.-Stf,  habetur  quantitas  eclipfis. 

806.  Proelema  II.  Determinare  graphice  phafes  eclipfeos  folis  pro 
loco  in  fuperficie  planetae  primarii  ,  v.  g.  Telluris  ,  dato. 

Reiolutio.  Ut  conftruatur  fchema  ecîiplis  folaris ,  obfervator 
in  ipfo  foie  collocandus  eft  ,  e  quo  fpeftet  tellurem  circa  axem 
fuum  converfum  ,  loca  in  ejus  fuperficie  foli  expofita  ellipfes  de- 
fcribentia  &c.  ut  Seft.  IV  explicatum  eft.  Quod  fi  jam  contingat, 
us  dum  obfervator  confiderationi  alicujus  ex iftis  locis,  v. g.  Urbis 
Parifinæ  ,  intentus  eft.,  luna  inter  hanc  urbem,  &  obfervatoris 
oculum  interponatur,  &  ipfius  afpe&ui  hæc  urbs  eripiar,  &  fi- 
mul  Parifiorum  incolæ  locum  folis,  in  quo  obfervator  eft  pofitus, 
videre  definunt. 

807.  Illud  igitur  agendum  eft,  ut  exhibeatur  via,  quam  pun- 

ftum  quodpiam  fuperficiei  telluris  e  foie  vifum  motu  rotationis  vi¬ 
detur  defcribere,  &  fimul  lunæ  femita,  ut  appareat,  quando  & 
quommodo  hoc  punftum  luna  foli  fubducat.  _  ^ 

Sint  exempli  caufa  determinandae  phafes  eclipfis  folis,  quæ 
2 6  Oftobris  1753  contigit.  Conjunttio  vera  folis  &  lunæ  fecun¬ 
dum  tabulas  D.  Halley  fuit  10  h.  57'  tempore  vero  mane,  in  3°, 
i<y,  16"  m;  folis  declinatio  auftralis  12%  35yi  ;  motus  horarius 
2',  30",  femidiameter  16',  11".  Latitudo  vera  lunæ  borealis  34', 
58";  ejus  motus  horarius  in  ecliptica  35',  26",  &  in  fua  orbita 
3=;',  34";  femidiameter  horizontalis  i6/ ,  8"  î  parallaxis  horizon¬ 
talis  587>  49";  inclinatio  orbitæ  apparentis  84°  >  2i';  &  motus  ho¬ 
rarius  compofitus  lunæ  ac  folis  33',  4". 

808.  Habitis  hifce  el  ementis  conftruatur  fcala  G  A>6o  minutorum, 
quæ  fin  gui  a  faltem  duarum  linearum  fint  (Fig.  101)  ;  &  accepta 
ex  ea  parallaxi  horizontali  lunæ  tanquam  radio  defcribatur  femi- 
circulus  OXC,  qui  hemifphærium  boreaîe  telluris  e  foie  vifæ  ex¬ 
hibet,  ejusque  diameter  OC  feftionem  illius  cum  plano  eclipticae. 
E  centro  G  erigatur  perpendicularis  GL,  latitudini  lunæ  boreali 
34/ ,  587/  aequalis.  Verfus  occidentem  fiat  angulus  GLQ  84°>  2I'> 
&  habetur  orbita  apparens  lunæ,  quæ  in  tempus  dividatur,  ita,,  ut 
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ad  oonaum  L  fint'  io  h.  57'  ;  &  ad  K ,  quod  ab  L  33',  4"  diftat, 
TI  h  S7/  Ex  declinatione  auftrali  folis  ia°,  3$'  i  ,  determinetur 
locus  poli  borealis  telluris  P,  qui  ob  decimationem  folis 
auftralem  erit  in  parte  difci  averfa  ;  &  defcribatur  (  626  )  portio 
ellinfeos ,  quæ  fit  projeaio  orthographica  arcus  diurni  paralleli  ur¬ 
bis  Parifmæ  pro  die  eclipfeos ,  in  cujus  arcu  fuperiore  notentur 

horæ  diurnæ ,  cum  elevatio  poli  ,  &  declinatio  folis  fint  diverft 
•  • 

n0ffi,8oSQ.  Accipiantur  ex  fcala  circino  32%  t9"  (  eft  fum- 
ma  Ifemidiametrorum  folis  ac  lunæ  )  &  pofito  crure  uno  cir- 
in  orbita  lunæ  ,  altero  in  ellipfi  quærantur  tum  ad 
orientem  ,  cum  ad  occidentem  ,  duo  punaa  m  utnusque  dm- 
fione  idem  momentum  temporis  notantia ,  eoque  a  fefe  intervallo 
remota,  fcilicet  Q ,  R,  &E,  F:  priora  determinabunt-  mitium 
eclïpfeos  8  h-  39'*,  pofteriora  finem  nh.  8'.  Patet  enl.™  ex.  ]P^a 
conftruaione  ,  rirbem  Parifinam  8  h-  39'  e  foie  debere  videri  in  R, 
&  centrum  lunæ  in  Q  :  &  quia  linea  Q  R  defignat  fummam  femn 
diametrorum  folis  &  lunæ  in  iisdem  partibus  ,  m  quibus  G  C  ex¬ 
primit  parallaxin  horizontalem  lunæ  ;  manifeftmn  eft  ,  quod  eadem 
finea  æquetur  diftantiæ  centrorum  folis  &  lunæ  e  tellure  vifæ  eo 
momento,  quo  utriusque  limbi  fefe  contingere  videntur. 

810  Ut  obtineatur  medium,  &  quantitas  eclipfis,  quærantur 
duo  nunaa  1  &  D,  in  ellipfi  &  orbita  lunæ  idem  tempus  notantia, 
&  quæ  fimui  minimam  habeant  diftantiam:  repenentur  circa  9  h. 
Ko?  Centro  I,  radio  æquali  femidiametro  folis  16/,  21'  fcalæ, 
deferiptus  circulus  folem  exhibet ,  cujus  diameter  per  D  tranfiens 
dividatur  in  12  digitos  eclipticos.  Centro  D,  radio  æquali  femi¬ 
diametro  lunæ  deferiptus  alter  circulus  lunam  exprimit  in  medio 
eclipfis ,  &  numerus  digitorum  m  diametro  prioris  abtciiius,  hic  8*» 

ecnpfeos  hac  conftruaione  fupponitur  fol  in  diftan- 

tia  fere  infinita  a  terra  &  luna;  reftæ,  per  quas  fit  projeaio  diame¬ 
tri  lunæ  in  plano  figuræ ,  parallelas  ;  via  ,  quam  urbs  Parifina  e 
foie  vifa  1  deferibit,  arcus  ellipfeos  veræ;  diameter  lunæ  e  terra 
vifa  conflans;  ejus  motus  reaihneus  &  aequabilis  &c.  Nulla  ex  his 
hvpothefibus  exafte  congruit  11s,  quæ  reipfa  m  cælo  contingunt 
Atque  hinc  manifeftum  eft,  quod  fuppofitis  elementis  e  tabulis  de- 
fumptis  accuratis,  phafes  eclipfeos  non  mfi  prope  veræ  deduci  pm- 
fint.  Et  quamvis  contingat ,  ut  errores  mde  enati  fæpe  alter  al¬ 
terum  emendent;  attamen  re&e  exiftimari  pqteft,  tempus  oninee- 
jusmodi  operationibus  utcunque  follicite  mftitutis  graphice  _ 
minatum ,  duobus ,  tribusve  minutis  incertum  reddi.  Intérim  hsee 
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accuratio  abunde  fufficit,fi  in  eum  folummodo  finem  tempus  quae¬ 
ratur  ,  ut  quis  obfervationi  fatis  mature  fe  accingat.  Unde  Pro¬ 
blema ,  quod  huic  fubjungimus  ,  tunc  folum  ufum  habet ,  quan¬ 
do  quis  exaiie  fcire  cupit,  quid  ex  elementis  tabularum  elici  pof- 
fit 5  ut  feu  comprobentur,  feu  emendentur. 

812.  Pkob  l  em  a  III.  Determinare  per  calculum  phœnomena  eclipjts  folaris . 

Refolutio.  I.  Quaeratur  graphice, vel  calculo  rudius  inftituto, ini¬ 
tium  &  finis  eclipfeos  folis,  &  tempus  durationis  in  fex ,  feptem, 
aut  8  partes  aequales  dividatur,  (fi  duratio  fit  horaria  circiter  , 
fufficit  eam  in  quinque  partes  tribuere).  Exemplum  fit  in  eclipfi 
diei  26  Oitob.  1753 ,  cujus  initium  cum  fit  circa  8  ?  h. ,  &  finis  11 
h.  tempore  medio  mane,  tota  duratio  dividatur  in  tricena  minuta, 
&  fingula  intervalla  fcribantur  ad  initium  totidem  columnarum , 
quemadmodum  videri  poteft  in  tabula  huic  problemati  fubjeita* 
quae  difpofitionem  calculi  exhibet. 

813.  II.  Calculetur  ex  tabulis  aftronomicis  pro  temporibus  in 
columnis  notatis  locus  verus  folis,  locus  verus  lunae,  ejusque  lati¬ 
tudo,  indeque  pro  fingulis  inveniantur  diftantiæ  lunae  a  polo  ecli¬ 
pticae  fupra  horizontem  ,  &  parallaxis  horizontalis,  aqua,  ut  par¬ 
ai  laxis  folis  compenfetur,  10"  fubtrahantur.  fumtis  dein  partibus 
proportionalibus,  eadem  in  reliquis  columnis  notentur. 

814.  III.  Tempus  medium  ab  initio  cujusvis  columnae  no¬ 
tatum  convertatur  in  gradus ,  &  eidem  addatur  locus  medius 
folis:  fumma  efi:  C  3  37  )  punitum  æquatoris ,  quod  tempore 
cuivis  columnae  adfcripto  per  meridianum  tranfit.  Quaeratur 
ex  tabulis  afironomicis  primo  punitum  eclipticae  refpondens  pun¬ 
ito  invento  æquatoris  (  dicitur  hoc  punitum  eclipticae  puntlum 
culminons,  cum  fimul  cum  priore  ad  meridianum  veniat).  Secun¬ 
do  angulus  meridiani  cum  ecliptica  ad  punitum  culminans.  Ter¬ 
tio  declinatio  puniti  culminantis;  qua  habita  ,  quaeratur  ejusdem 
puniti  altitudo  (279)'.  Tum  inferatur:  ut  radius  ejl  ad  cofinum  alti¬ 
tudinis  punSli  culminantis  ;  ita  ejl  J imis  anguli  ecliptica  cum  meridiano  ad  co¬ 
finum  altitudinis  N onage f  mi.  Et  rurfu-s  :  ut  radius  ad  cot angentem  altitudi¬ 
nis  punEli  culminantis  ;  ita  ejl  cofinus  anguli  eclipticae  cum  meridiano  ad  tangen¬ 
tem  arcus-, qui  (in  hemifphærio  terrae  boreali  )  addendus  ejl  longitudini  punffii 
culminantis ,  quando  puncliim  culminans  ejl  in  primo  vel  ultimo  quadrante  eclipti - 
c<z ;  6P  Jubtrahendus  in  fecundo  6f  tertio  (  oppofitum  faciendum  efi:  in 
hemifphærio  auftrali)  ,  ut  habeatur  Nonagefmus .  Totus  hic  calculus 
negleitis  fecundis  tantum  inftituitur  in  gradibus,  &  minutis  primis. 
Pro  demonftratione,  fit  HER  meridianus  (fig.  106 ) ,  HTRhori- 
zon,  QT  aequator,  E  punitum  culminans.  Si  per  E  ducatur 
arcus  ElPita,  ut  angulus  HEP  fit  aequalis  angulo  eclipticae  cum 
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meridiano ,  erit  arcus  ETP  portio  eclipticæ  inter  meridianum,  & 
horizontem  intercepta;  &  fi  fit  minor  ço  gradibus,  erit  comple¬ 
mentum  Nonagefimi,  a  puntto  P  femper  90°  diftantis.  Jam  in  tri¬ 
angulo  fphærico  HE  P  ad  H  re&angulo,  habetur  angulus  HEP? 
&  latus  HÉ;  unde  per  primam  analogiam  reperitur  angulus  HP 
E,  inclinationis  eclipticæ  ad  horizontem,  quææquatur(Trig.ia) 
altitudini  Nonagefimi:  deinde  per  fecundam  analogiam  invenitur 
complementum  arcus  E I P ,  quod  femper  eft  minus  90  gradibus, 
quando  HE&  HEP  funt  ejusdem  fpeciei.  ^  .  .  , 

815.  IV.  Accipiatur  in  lingulis  columnis  differentia  inter  lo¬ 
cum  verum  lunae,  &  Nonagefimum ,  ut  habeatur  diftantia  veram- 
îiæ  a  Nonagefimo.  Pofteafiat:  ut  quadratum,  radii  eft  cul  factum  exjinu 
altitudinis  Nonagefimi  in  firmi  diftantia  apparentis  lum  a  Nonagefimo;  M 
ejl  par allaxis  horizontalis  corre£la  ad  parallaxin  luna  in  longitudine .  Quoni¬ 
am  autem  in  hoc  calculo  adhibenda  eft  diftantia  apparens  a  Nona¬ 
gefimo  (quæ  femper  eft  æqualis  fumniæ  ex  diftantia  vera,  &  par- 
allaxi  in  longitudine  ) ,  ne  duplex  calculus  ex  integro  faciendus  lit, 
is  tantum  inftituatur  accurate  pro  prima  &  fecunda  columna ,  ad¬ 
hibitis  ab  initio  di  it  antiis  veris,  ut  reperiantur  parallaxes  circiter  , 
dein  calculus  refumatur ,  additis  ad  diftantias  veras  parallaxibus 
inventis;  ficque  obtinebuntur  parallaxes  veræ  primæ  &  fecundae 
columnae  %  e  quarum  comparatione  facile  conftabit,  quid  addi  de¬ 
beat  diftantiæ  veræ  columnæ  tertiae,  ut  ejusdem  calculi  fubfidio 
parallaxis  vera  in  longitudine  habeatur.  Atque  ita  per  reliquas  co¬ 
lumnas  progrediendum  usque  ad  ultimam. 

816.  V.  Inferatur:  ut  radius  ejl  ad  cofinum  altitudinis  Nonagefimi; 
ita  ejl  parallaxis  horizontalis  correfta  luna  ad  parallaxin  approximatam  in  latitu¬ 
dine.  Deinde.-  ut  tangens  diftantia  apparentis  luna  a  nonagefimo ,  ad  cofinum 
fumma  ex  diftantia  vera  luna  a  polo  ecliptica  Jupr a  horizontem par allaxi  appro - 
ximata  m  latitudine  ;  ita  ejl  parallaxis  in  longitudine  ad  quantitatem  femper  fub- 
trahendam  aparallaxi  approxijnata  in  latitudine ,  ut  habeatur  vera ,  faltem  u 
diftantia  apparens  lunæ  a  Nonagefimo,  &  ejus  diftantia  apparens  a 
polo  eclipticæ  non  fit  altera  minor,  altera  major  90  gradibus,  quo 
cafu  correHio  efk  additiva. 

817.  Obferva,  Analogiae  praecedentium  duorum  numerorum 
deduftae  funt  ex  formulis  N.  434  relatis,  omifio  folummodo  cofmu 
latitudinis  lunæ,  qui  ad  fenfum  æqualis.  radio  in  eclipfibus  fola- 
ribus.  Analogia  ,  qua  repentur  correftio ,  eft  pars  fecunda  for¬ 
mulae  fecundae,  in  qua  compendii  caufa  parallaxi  horizontali  fub- 
ftituta  eft  pai  allaxis  in  longitudine. 

gi8*  VI.  Singulis  longitudinibus  veris  lunæ  addantur  fingulæ 
parallaxes  ia  longitudine,  fi  luna  in  ordme  lignorum  j^^tra 
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Nonagefimum  progreffa  eft  ;  fubtrahantur  vero,  fi  longitudo  lunæ 
minor  eft:  hac  ratione  habebitur  pro  lingulis  columnis  longitudo 
lunae  apparens.  Addantur  etiam  parallaxes  in  latitudine  diftantiis 
veris  lunæ  a  polo  eclipticae  fupra  horizontem  ,  ut  obtineantur  di* 
ftantiæ  apparentes  ;  ex  quibus  habebuntur  etiam  latitudines  lunae 
apparentes. 

819.  VIT.  Accipiatur  quaevis  latitudo  apparens  lunae  pro  una 
catheto  trianguli  re&anguli  re&ilinei,  &  differentia  inter  locum  ve¬ 
rum  folis,  &  longitudinem  apparentem  lunae  pro  altera  catheto,  & 
quaeratur  hypotenufa,  quæ  eft  dillantia  apparens  centrorum  lunae 
&  folis. 

g:o.  VITI.  Fiat  pro  prima  &  ultima  columna:  ut  radius  eft  ad 
tofinum  diftantia  apparentis  luna  a  nonagefimo ;  ita  eft  finus  altitudinis  Nona- 
gefimi  ad  finum  altitudinis  luna  prope  vera,  quæ  fi  ad  duos,  tresve  cir¬ 
citer  gradus  cognofcatur,  fatis  eft,  ut  poflit correttio  femidiame- 
tri  horizontalis  lunæ  in  tabulis  aftronomicisreperiri. 

821.  IX.  Accipiatur  lumma  femidiametrorum  lunæ  &  folis  hac 
ratione  correftarum  ;  &  interpolentur  tres  diftantiae  apparentes  cen¬ 
trorum  ex  primis  tribus  columnis  ;  item  tres  ex  reliquis  tribus  co¬ 
lumnis,  ut  inveniantur  duo  momenta,  quibus  diftanda  centrorum 
æquatur  fummæ  femidiametrorum  repertae:  erit  primum  initium 
eclipfeos  ,  alterum  finis  ejusdem.  Interpolentur  etiam  diftantiae 
centrorum  e  quatuor  columnis  medio  propioribus  ;&  ope  formulae 
j Maximi  (  97  ;  inveniatur  momentum,  quo  diftantia  centrorum  eft  mini¬ 
ma  ipfaque  diftantia:  hæc  fubtrahatur  a  fumma femidiametrorum  ap¬ 
parentium  ,  &  inferatur  ut fiemidiameter  folis  eft  ad  refiduum  ;  ita  fiunt  6  digiti 
ad  numerum  digitorum ,  qui  indicat  quantitatem  eclipjis  verfus  eam  partem, 
in  quam  cadit  latitudo  lunæ  eo  momento,  quod  eft  medium  eclipfeos,' 

82a.  Eaedem  phafes  reperiri  poflunt,  fi  calculentur  parallaxes 
in  afcenfione  retta  &  declinatione,  &  applicentur  ad  afcenfiones 
re&as  &  declinationes  veras  lunæ;  vel  fi  calculentur  Azimntha  fo¬ 
lis  &  lunæ  cum  parallaxibus  in  altitudine  lunæ:  fed  hæc  in  præ- 
fens  non  difcutimus;  juverit  tamen  in  his  fe  exercuifle,  ut  in  cab 
e ulis  aftronomicis  promptiores  reddamur, 
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Difpofitio  Calculi  Eclipfis  Solis.  ! 

Exemplum  pro  die  2 5'.  ORobris  A.  1753*  1 

Tempus  medium 

20  h. 20/ 

20  h.  50/ 

21  b.  20* 

21  h.  50' 

22  h.  20* 

22  h. 50^ 

G.  M.  S. 

G.  M.  S. 

G.  M.  S. 

G.  M.  S. 

- 

G.  M.  S. 

G.  M.  S. 

Locus  verus  O  ...  ? 

Locus  verus  $ . 

Diftant.  f  a  polo  B.. 
Parali,  correft.  <£  . .  • 

213  4  32 

2  r  1  47  0 

8 9  42  43 
58  31 

213  5  47 
212  4  42 

89  3i  5 
58  31 

213  7  2 
212  22  25 
89  29  27 
58  3° 

213  8  17 

2 I 2  40  8 

89  27  49 
58  3° 

213  9  32 
212  57  51 
89  25  TI 
58  29 

213  1,0  48 

214  15  35  ! 
89  24  33 

58  29 

Tempus  med.  in  grad. 
Long.  med.  O  ..... 
PuncLæqua.  in  merid. 
Pundum  culminans . 

305  0 

214  5° 

15 9  5o 

158  h 

312  30 

214  5i 

167  21 

1 55  15 

320  0 

214  52 

174  52 

174  24 

327  3° 

214  53 

182  23 

182  %6 

335  0 

214  54 

189  54 

190  47 

342  30 

214  5  6 

197  25 

I9S  54 

Ang.  eclipf.cum  meri. 
Déclin. pund.  culmin. 
;Altit.  punét.  culmin.  . 
[Altitudo  Nonagefimi 

63  2 

8  32  B. 
49  4i 

53  7 

67  7 

5  26  B. 
4*5  35 

5°  43 

66  37 

2  14  B. 
43  23 

48  9 

66  32 

1  2  A. 

40  7 

45  27 

66  53 

4  17  A. 
$6  52 

42  38 

67  39 

7  25  A. 
33  34 

39  43 

iNonagefimus  .  .  «  . 
Diftant.  f  aNonagef. 
Parall.  in  longit.  .  . 
Parall.  in  latit.  .  .  . 

14°  34 

71  13 

44  3i 
35  9 

146  3 

55  2 

41  3<5 
37  6 

151  38 

60  44 

38  15 

39  5 

157  18 

55  22 

34  33 
41  6 

163  9 

49  49 

30  29 

43  6 

1 59  14 

45  2 

25  38 

45  3 

■  ■■■  ■  .-■■■■  — 

jLongif.  appar.  $  •  • 
iDift.  appar.  a  Polo  B 
■Differ,  long.  O  &  (f . 
Diftant.  centrorum. . 

212  31  31 
90  7  52 

■+■  33  I 

33  57 

212  46  18 
90  8  II 

•+•  19  29 

21  8 

213  0  4° 
90  832 
4-  622 
10  39 

213  14  41 
9°  8  55 
—  6  24 
10  59 

213  28  20 
90  9  17 

—  18  48 
20  58 

213  42  13 

90  9  36 

31  25 

32  51 

j  Altif.  Ç  •  ****** 
Semidiam.  horix.  <£. . 
Semidiamet. appar.  £ 
Semidiam.  ©..... 
Summa  Semidiam. 

14  20 
i5 

1 5  12 

16  11 

{  32  23 

16  14 
16  11 
32  25 

, 

25  38 
l5  8 
1 5  i5 
i5  11 
32  27 

Igitur 

Initium 
Medium 
Finis 


’Temp-  med. 


Tetnp.  vero  civili 


20  h.  ,  24"  •  .  •  .  .  die  26 ,  8  b.  39^  8^  Blatte 

21  34  ,  46  .  9  5°  3° 

2a  49.  4  . 11  4  4« 
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Quantitas  8  dig.  29  minut.  ex  parte  auftrali  iolis. 
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Articulus  IL 

De  ufii  obfervationum  eclipfium  folis  £P  Iwi<e. 

gag.  /~\bfervationes  eclipfium  fummam  habent  utilitatem  ,  maxî- 

\_J  me  fi  accuratæ  fint.  Inprimis  enim  indicant,  an  elemen^ 
ta  theoriæ  folis  &  lunæ,  quæ  in  tabulis  aftronomicis  jam  extant, 
refte  conftituta  fint  ,  an  fecus  ;  ut  inde  feu  emendentur ,  feu  ma¬ 
jorem  firmitatem  accipiant. 

De:n  præcipuus  earum  ufus  eft  in  determinandis  longitudi¬ 
nibus  locorum,  in  quibus  inftitutæ  funt,  feu  faltem  in  differen¬ 
tia  eorum  meridianorum  invenienda,  in  quo  verfatur  pars  Geogra¬ 
phiae  uti  difficilior  ,  ita  ceteris  majoris  momenti.  Verum  quoni¬ 
am  in  his  eruendis  aliter  tractandae  funt  eclipfes  folares,  aliter  la¬ 
nares,  diitin£tis  de  utrisque  titulis  agemus. 

Ufus  obfervationum  eclipfium  lunæ  in  inveniendis  longitudinibus  geographicis, 

824.  Cum  phafes  eclipfium  lunæ  univerfales  fint(6?i),  ma¬ 
ni  fef  tum  eft,  quod  (6 16  )  fi  duo  obfervatores  in  di verfis  locis  po- 
fiti  eandem  ph afin  eodem  temporis  momento  habeant,  uterqme lo¬ 
cus  fit  in  eodem  meridiano  terreftrqadeoque  cognita  longitudine 
loci  alterius,  certum  fiat,  alterius  eandem  effe  omnino  longitudinem. 
At  fi  uterrpie  obfervator  eandem  phafin  diverfo  fpeftet  tempore, 
evidens  eft,  eos  fub  diverfis  meridianis  efTe  collocatos,  quorum 
differentia  fit  differentia  temporis  obfervati  in  gradus  converfa , 
horæ  uni  i$°  tribuendo.  Patet  denique  locum,  in  quo  phafiistar- 
dius  eit  obfervata ,  effe  orientaliorem  altero,  quippe  qui  prior  ad 
meridianum  venerit,  ac  altero  citius  habuerit  meridiem. 

82=v  Exemplum  fit  eclipfis  diei  8  Aügufti  A.  1729.  Immerfio 
lunæ  in  umbram  obfervata  fuit  Parifiis  a  D.  Caffini  12  h.  19G  ip/f: 
&  emerfio  13  h.  <9^  ou  (Monum.  Acad.  1729,  pag.  345  ).  In  in- 
fula  Baxbados  (  Antillarum  una  )  immerfio  8  h.  ii',&  emerfio  9b.  5 1; 
fuit  obfervata  a  D.  Stevenfon  (  Transaft.  Philof.  N.  416,  pag.  441  ). 
Differentiae  funt  4b.  80  13",  &  4b.8So//.  Si  accipiatur  medium  4  h. 

6** convertatur  in  gradus,  liquet,  infulam  Barbados  (  ubi  minus 
temporis  numeratum  fuit)  effe  Parifiis  occidentaliorem  62°,i/4*,  & 
hinc  pofita  longitudine  Pariliorum  19%  53^  ab  infula  Ferri,  eft 
longitudo  infulæ  Barbados  317%  52/. 

826.  Quia  penumbra  phafes  initii  &  finis  eclipfeos  valde  incertas 
reddit,  Aftronomi  diligenter  annotant  momenta  temporis,  quibus  di- 
verfæ  lunae  maculae  in  umbram  ingrediuntur, &  egrediuntur, id, quod 
facile  obfervatur  ope  chartæ  lunaris,  &  bonæ  notæ  telefcopii,  4, 
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vel  5  pedes  longi.  Hac  ratione  obfervatffnum  numerus  angetur, 
&  pluribus  differentiis  inter  fe  collatis  differentia  meridianorum 

certius  eruitur.  . 

827.  In  eundem  finem  adhibentur  quoque  obfervationes  ecli- 

pfium  fatellitum  Tovis  (  quorum  calculus  nihil  differt  ab  eo ,  qui 
pro  lunaribus  inftituitur  ).  Obfervan  ’ 

bis  12  vel  i*?  pedum;  &  ii  tempora  phafium  earundem  mter  le  con¬ 
ferantur ,  differentia  meridianorum  accurratius  obtinetur  5  quam 
per  eclipfes  lunares. 

JJfus  obfervationum  eclipjium  folis  in  determinandis  longitudinibus. 

828.  Quoniam  folis  eclipfes  univerfales  non  funt,  earuni  ob¬ 
fervationes  non  fine  reduftionibus ,  quas  jam  indicabimus  5  ad  in¬ 
veniendam  meridianorum  differentiam  adhiberi  poffunt 

829*  Supponamus  ,  Parifiis  initium  eclipfis  die  26  Octobris  A. 
175^  obfervatum  effe  8b.  41%  &  finem  11  h.  ny;  Bononiae  m  Ita-b 
lia  (cujus  latitudo  Geographica  eft  44%  30')  initium  fuifie  9  n.  27  9 
finem  nh.  $9'.  Quaerantur  primo  ex  tabulis  afironomicis  omnia 
elementa  neceffaria  pro  calculo,  &  determinatione  graphica  pha¬ 
fium  hujus  eclipfis.  Conftruatur  inde  figura,  ut  fupra  (  806)  ,  & 
fiat  projette  o  paralleli  Bononienfis  (vid.  fig.  102).  Accipiatur  in 
fcala  fumma  femidiametrorum  folis  &  lunae  (  dedufta  fi  fieri  potefr, 
ex  ipfa  obfervatione  Bononiae fa£ta;  fin  autem,  ex  Tabulis)  ;  crus 
circini  alterum  collocetur  ad  8h.  41'  paralleli  Parifim  ;  altero  de- 
fcribatur  verfus  occidentem  arcus  BH,  fecans  orbitam  apparentem 
K  O.  Poftea  crus  prius  ponatur  ad  11  b.  11'  paralleli  Pan  fini,  & 
altero  defcribatur  ad  orientem  arcus  MN>  qui  eandem  orbitam 

K ^  Secundum  oblervationem  Parifinam,  duratio  eclipfis  fuit  2h. 
W.  Accipiatur  circino  intervallum  2  h.  30'  in  orbita  apparente 
OK  in  tempus  divifa,&  manente  hac  circini  apertura  ,  colloce  ur 
crus  unum  in  T  arcus  BH,  alterum  in  S  arcus  M  N,  ita  ut  refla 
turgens  pun£ta  T  &  S,  fit  parallela  ad  K  Q.  Em  re£ta  T  S  verus 
fitus  orbitæ  apparentis  lunæ  ex  obfervationibus;  quam  orbita  m  cor¬ 
repam  vocabimus.  Di vifiones  orbitæ  K. Q  transferantur  mTS, na, 
ut  ad  punftum  T  accura'e  veniat  8  h.  41^  &  punctum  S  it  n.  ti  v 
Circino  ad  intervallum  fummæ  femidiametrorurm  folis  &  I'nse 
aperto,  ponatur  alterum  crus  in  parallelo  Bonomenfi  20  punctum 
C,  in  quo  qh.  27'  notantur;  incidet  crus  alterum  verfus  partem 
occ  dentalem  orbitae  corrrÔae  in  Di  cui  adfcripta  fune  8  h.  *  • 
Ex  hoc  intelligitur ,  quod  trmpore  vero,  quo  Bononiae  initium 

jeclip fis  obier vatum  eft,  Parifiis  fuerit  8h.  5*/;  au£  (Sl110^  ec.cni 
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recidit;  quod  eo  momento,  quo  centrum  lunæ  fuit  in  D,  Bono¬ 
nia;  fuerit  9  h.  27',  Parifiis  vero  8h.  51'.  Igitur  ex  hac  obferva- 
tione  Bononia  orientalior  eft  Parifiis  36'  in  tempore.  Similiter  col¬ 
locetur  crus  unum  circini  ad  pun&um  E  paralleli  Bononienfis,ubi 
notantur  it  h.  59'  :  cadet  alterum  verfus  orientem  in  orbita  corre- 
&a  in  pun&um  F  notatum  11  h.  22'.  Inde  infertur  differentia  me¬ 
ridianorum  ;  &  accepto  inter  utramque  medio ,  reperitur  Bo¬ 
nonia  orientator  Parifiis  36'*  in  tempore,  feu  9%  7'l;  &  hinc  ejus 
longitudo  eft  29V  *'•_ 

830.  Obferva  I.  Ex  comparato  fitu  &  divifione  orbitae  corre¬ 
cte  cum  litu  &  divifione  orbitæ  K  Q  conftru&æ  ex  tabulis ,  dete¬ 
guntur  errores  tabularum  tam  in  longitudine,  quam  in  latitudine. 
Differentia  enim  temporum  pun&is  interfe&ionum  utriufque  orbi¬ 
tæ  cum  GL  adfcriptorum  ,  offendit,  quantum  tabulae  tempus  ve- 
ræ  conjun&ionis  folis  ac  lunæ  vel  prævertant,  vel  fequantur.  Iu 
præfenti  exemplo  patet ,  tabulas  veram  conjun&ionem  a'  tempo- 
poris  prævertere.  Intervallum  autem  utriusque  orbitæ  indicat 
errorem  tabularum  in  latitudine  5  hic  quidem  latitudo  e  tabulis 
2y  circiter  vera  major  eruitur. 

831-  Obferva  II.  Quamvis  per  operationes  ejusmodi  graphi¬ 
cas  nemo  fibi. blandiri  audeat,  differentiam  meridianorum  accura¬ 
tiorem  fe  reperiffe,  quam  quæ  2'  temporis  a  vera  diffidere  poffit; 
quoniam  tamen  notitia  longitudinum  Geographicarum  permagni 
momenti  eft,  comparatio  obfervationum  eclipfium  folarium  negii- 
o-enda  non  eft,  quia  accepto  medio  inter  differentias  meridianorum 
hac  methodo  inventas,  vera  ea  accuratione,  quæ  neceffaria  eft  , 
determinatur.  Sed  enim  majore  cum  certitudine  habebitur  ex  cal¬ 
culo  pavallaxeon,  præcipue  fi  ad  meridianum  exa&e  cognit  ,m  fi- 
mul  obfervata  debita  accuratione  fit  longitudo  &  latitudo  lunæ,  ut 
elementa  e  tabulis  defumpta  corrigi  poffmt.  Calculus  nihil  diver- 
fi  habet  ab  illo,  quem  fuperius  docuimus,  ut  adeo  fola  præcecfen- 
tis  exempli  applicatio  fatis  futura  fit,  ut  plene  comprehendatur. 

832.  Sit  igitur  initium  eclipfis  folis  diei  25  Oftobris  17536000- 
niæ  obfervatum  2ih.27/>  o//  tempore  vero,  feu  21  h.  11',  i6;/  tem¬ 
pore  medio.  Cum  conftet,  differentiam  meridianorum  quæfitam 
effe  intra  30'  &  40'  temporis,  fiat  duplex  hypothefis;  in  altera  ea 
ponatur  4o/  j  30*  in  altera.  En  rei  totius  ordinem  ; 
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Tempus  medîum  obfervat.  reduftum  ad  Merîd.Parif. 

Tempus  medium  obfervat.  Bonon.  in  grad.  converlum 
Longftiid.  med.  O  ad  Merid.  Parif.  -  -  -  - 

Punftum  æ^uatoris  in  Merid.  afîumpto  Bonon.  - 

Pun6!um  culminans  eclipr.  . . 

Angulus  eclipticae  cum  Merid. . - 

Declinatio  punfti  culminantis  ------ 

Altitudo  punfti  culminantis  Bononiæ  -  -  -  - 

Altitudo  Nonagelimi . -  - 

Nonagefmius  eclipticæ  -------- 

Longi t.  vera  ([  corre&a  ad  Merid.  Parif.  -  -  - 

Diftant.  corre&a  a  polo  boreali  eclipticæ  -  -  - 

Diftant.  vers  ([  a  nonagefmio . 

Paraltaxis  in  longitudine  --  ------ 

Farallaxis  in  latitudine  -------- 

Longït.  apparens  ([  -  -  -  - . 

Diftant.  apparens  ([  a  polo  boreali  eclipticæ  -  - 

Latitudo  apparens  ([ . -  -  - 

Longitudo  vera  0  -  -  --  -  -  --  -  - 

Diderent.  Longit.  apparent.  Q  &  ([  -  -  -  - 

Diftant.  appaiens  centrorum  ((  &  Q  -  -  -  - 
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43. 

Ex  his  calculis  liquet,  quod  tempore  ioy,  d'  fol  &  luna, 
vifi  Bononiæ»,  ad  fe  invicem  acceflerint  32^  ;  fed  tempore  ob¬ 
fervat  ion  is  Bononiæ  factæ  diffantia  apparens  centrorum  erat  33'  , 
25v/;  quæ  eft  fiimma  femidiametrorum  folis  &  lunæ:  unde  fiat: 
ut  5',  32^  funt  ad  io',  o";  ita  i',  5©/'  (  differentia  inter  34',  i5;/ 
&  32y,  2f'0  funt  ad  3',  28",  quibus  Bononia  eft  minus  orienta¬ 
lis  Parifiis ^  quam  in  prima  hypothefi  fuit  affümptuin,  Igitur  ve¬ 
ra  differentia  Meridianorum  eft  3  6' ,  32//. 

Si  ejusmodi  calculus  inftituatur  etiam  pro  fine  eclipfeos ,  vel 
immerfione,  aut  emerfione  alicujus  maculæ  folaris ,  cujus  pofitio 
in  difco  accurate  fuit  determinata,  plures  obtinebuntur  Meridia¬ 
norum  differentiae ,  quæ  fefe  mutuo  comprobent,  vel  inter  quas 
accipiendum  eft  medium,  ut  differentia  vera  quæfita  habeatur. 

833.  Gbfervationes  occultationum  ftellarum  fixarum  a  luna, 
habent  eundem  ufum,  quem  eclipfes  folares.  Calculus  idem  in- 
flitui tur ^  nifi  quod  ad  inveniendas  parallaxes  fufffciat  intervallum 
inter  inidum  &  finem  in  quatuor  partes  æquales  dividere.  Con- 
ftruftio  graphica ,  tam  ut  prædici  poflint ,  quam  ut  eruatur  diffe¬ 
rentia  medianorum,  eadem  omnino  eft,  ac  pro  fole.  Quod  ut 
offendatur,  unum  exemplum  fatis  erit. 
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Articulus  III. 

Determinatio  graphica  occultationum  Jiellarum  per  lunam . 

834.  \  ccidit  non  raro,  ut  luna  quasdam  ftellas  fixas  noftris  ocu- 
lis  eripiat,  infra  quas  fcilicet  ejus  orbita  immediate  tranf- 
it.  Hoc  eclipfium  genus  parallaxi  æque,  ac  folares,  obnoxium  eit, 
neque  eft  univerfale.  Europae  incolis  luna  non  occultat  ,  nifi  eas 
ftellas  ,  quarum  latitudo  borealis  in  earum  conjun&ione  cum  luna 
aliquot  minutis  minor ,  &  latitudo  atiftralis  aliquot  minutis  major 
eft  latitudine  lunae  ejusdem  nominis,  cum  parallaxis  (4°8)  locum 
apparentem  lunae  verfus  horizontem  deprimat,  adeoque  minuat 
latitudinem  borealem  ,  &  auftralem  augeat. 

835-  Proponatur  exempli  caufa  determinanda  eclipfis  ftellæ, 
quam  Aldeharan  dicunt,  feu  a  v  ,  quæ  contigit  die  2.  Augufti  A. 
1736.  Ex  Tabulis  juxta  theoriam  Newtonianam  conftruCtis ,  con¬ 
junctio  lunae  cum  hac  ftella  contigit  Parifiis  4  h.  56'  tempore  ve¬ 
ro  mane,  in  6°,  6',  26 ^  n  ,  latitudine  ftellae  exiftente  5°,  29'  , 
211  auftrali,  declinatione  vero  boreali  15%  per  meridianum 

eadem  tranfiit  7  h.  30',  36"  mane.  Luna  habuit  latitudinem  au* 
ftralem  40 ,  44',  21",  motus  ejus  horarius  in  longitudinem  erat 
32',  52";  in  latitudinem  vero  crefcentem  i',  7/y*  Ejus  femidiame- 
ter  apparens  horizontalis  15',  40"  ,  parallaxis  horizontalis  57/->  is'7. 

836.  Conftrufta  fcala  A  G  (fig.  103) ,  defcribatur  radio  aequa¬ 
li  parallaxi  horizontali  57',  12",  femicirculus  OXC,  qui  exhi¬ 
bet  hemifphaerium  boreale  telluris  e  ftella  vifum.  Confideretur 
ftella,  ut  ipfe  fol;  ejus  tranfitus  per  meridianum,  ut  ipfum  mo¬ 
mentum  meridiei;  ejus  declinatio  eodem  modo  adhibeatur,  ac  de¬ 
clinatio  folis  in  eclipfibus  folaribus;  atque  hac  ratione  determine¬ 
tur  (607)  in  hoc  hemifphærio  locus  poli  Borealis  P,  qui  eft  in  ipfo 
terrae  difco,  cum  declinatio  fit  borealis.  Fiat  dein  projeftio  elli¬ 
ptica  paralleli  Parifiorum ,  quatenus  e  ftella  vifibilis  eft,  pro  de¬ 
clinatione  15%  56'4.  Divifiones  horariae  in  arcu  inferiore  elli- 
pfeos  faciendae  funt  ob  declinationem  borealem  (  626 ).  Primae  in 
linea  GP,  quæ  meridianum  defignat,  adfcribatur  7  h.  30^,  reli¬ 
quis  verfus  occidentem  horæ  priores. 

Accipiantur  in  fcala  44',  41'' ,  quæ  eft  differentia  inter  latitudi¬ 
nem  lunae  4%  44', 21", &  latitudinem  ftellæ  5°,29/^  Ex  G.  eriga¬ 
tur  ad  O  C  perpendicularis  GL,  aequalis  huic  differentiae.  Motus  ho¬ 
rarius  lunae  32' ,  <2^  transferatur  ex  G  in  B  verfus  orientem ,  &  eriga¬ 
tur  ex  B  perpendicularis  B  D  aequalis  43',  34",  quæ  eft  differentia  in¬ 
ter  latitudinem  ftellæ  ,&  latitudinem  lunæ  5  h.  $6' ,  una  hora  poft 
conjunctionem.  Per  punCta  L  &  D  ducatur  orbita  lunæ  D  L  Q,  quae  ia 
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partes  temporis  dividatur  ita,  ut  punftum  L  refpondeat  4  h.  56/, 
&  punfhrm  D  5  h.  5 6 1 . 

Accipiatur  in  fcala  femidiameter  lunse  i.V,  4q/S  &  crure 
uno  circini  in  ellipfi,  altero  in  orbita  tunse  pofito,  quaerantur 
duo  pun£ta  verfus  occidentem  R  &  Q ,  idem  tempus  notantia  :  re- 
perientur  ad  3  h.  41'.  Atque  hoc  eft  tempus  occultationis  ftellæ 
per  difcum  lunæ.  Quærantur  fimihter  alia  duo  E  &  h  v^rfu* 
orientem  ejusdem  conditionis:  invenientur  ad  4  h.  47  ■>  fluoü  elt 
tempus ,  quo  ftella  e  difco  lunari  iterum  emergit. 

Denique  fi  ope  fcalæ  menfuretur  diftantia  pun&orum ,  qui¬ 
bus  in  utraque  orbita  adfcriptum  eft  4  h-  uS  invenietur f,  cen¬ 
trum  lunæ  ad  partem  borealem  ftellæ  tranfiviffe,  &  ab  ea  habuine 
diftantiam  6  minxi  torum  circiter. 


Articulus  IV. 

Methodus  conftruendi  fchema  univerfale  phaftum  eclipfeos  folaris. 

*37.  VTihil  vi  fu  dignius,  quam  omnes  diverfæ  phafes  eclipfeos  fo- 
iN  laris  in  charta  Geographica  defignatæ  ea  ratione, ut  in  di- 
verfis  regionibus  in  eadem  exhibitis  evenire  debent.  Hunc  in  ti¬ 
tiem  paucis  defcribam  methodum  facilem  fine  demonftrationibus 
conftruftionis.  Qui  rite  animo  comprehenderunt,  quæ  Section- 
IV  &  tribus  praecedentibus  Articulis  diria  funt ,  rationes  cm  a 
difficultatem  afiequentur.  Sumam  autem  exempli  loco  ecliplin  diei 

20  ^^8- Calculatis  omnibus  elementis  neceffariis  pro  conftru&io- 
ne  proieCtionis  orthographicæ  hujus  eclipleos ,  tempus  verum  con- 
iunftionis  reducatur  ad  primum  meridianum  chartas ,  qua  quis  uti 
vult,  v.  g.  ad  meridianum  infulae  Ferri.  Itaque  cum  conjunttio 
Parifiis  fiat  io  h.  57'  ,  ea  in  meridiano  primo  fiet  9  h.  37  i, ,  ieu  att 
a-/i  ante  meridiem,  quæ  in  arcum  æquatons  converiæ  dant 3 5  37  • 
5  839.  In  circulo  OXC  (fig.  104),  cujus  radius  circiter  unius 
pedis  Reg.  Parif.  &  aequalis  parallaxi  horizontali  lunæ  flS  ■>  3°  m 
fcala  AB  acceptae,  defcribatur  orbita  apparens  centri  lunæ  K.L, 
ut  in  praecedentibus  Articulis  faftum  ,  nili  quod  L  K  (  aequalis 
motui  horario  compofito  lunæ  &  folis  )  non  in  partes  horas ,  e 
in  quindecim  gradus  dividi  debeat  ita  ,  ut  punftum  L  re.pon- 
deat  3«!»,  37/,  &  punQum  K  go°,  37'.  Hæc  divifio  per  totam 

orbitam  continuetur.  .  T 

840.  E  punfto  G  ducatur  G  E  ,  ad  eandem  orbitam  in  1  per¬ 
pendicularis ,  &  ineautrinque  accipiatur  ID,  IE,  æqualis  fum- 
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mæ  femidiametrorum  folis  &  lunae  33' ,  19".  Diameter  folis  32', 
2,2,"  dividatur  in  tot  partes  aequales,  quot  digiti  in  fchemate  ex¬ 
primi  debent:  v.  g.  fi  terni  folummodo  digiti  exhibendi,  ut  in  no- 
ftra  figura,  adeoque  quatuor  intervalla  facienda funt,  dividantur 
33/ ,  2a"  per  4;  erit  una  pars  8',  5//i-  Accipiatur  haec  quantitas 
in  fcala ,  &  transferatur  ex  D  &  E  verfus  I,  punftis  intermediis 
8' ,  5"i  diftantibus  notatis ,  per  quae  tot  parallelae  ad  orbitam  ap¬ 
parentem  KL  ducantur,  quot  circulus  O  XC  capit.  Ad  lingulas 
adfcribatur  phafis  ,  quam  exhibere  debent ,  &  dividantur  omnes 
eadem  ratione,  qua  orbita  KL  ,  quamvis  hic  in  figura  tam  exigua, 
vitandæ  confufionis  caufa,  non  nifi  unica  fit  divifa,  pro  norma 
ceterarum. 

84.Ï.  Si  acceptis  his  intervallis  crus  circini  cadit  in  pun&um  I, 
ut  hic  contingit,  eclipfis  erit  totalis  fine  mora.  Si  ultimum  inter¬ 
vallum  non  attingit  pun£l:um  I ,  fed  utrinque  aliquod  exiguum  re¬ 
linquit  fpatium,  "eclipfis  eft  totalis  cum  mora.  Intervallum  inter 
duas  parallelas  utrinque  vicinas  punfto  I ,  determinat  omnia  loca, 
in  quibus  eclipfis  totalis  eft.  Denique  fi  ultima  pun&a  cadant  ex 
utraque  parte  paullum  ultra  pun&uml,  erit  omnibus  locis  inter  paral¬ 
lelas  pun&o  I  utrinque  proximas  comprehenfis  eclipfis  annularis. 

342.  Determinetur  (  607)  locus  poli  æquatoris  ,  &  ducatur 
GX,  quæ  exhibet  Meridianum  fixum,  per  quem  omnes  meridia¬ 
ni  terreftres  fucceffive  tranfeunt ,  &  fub  quo  eft  meridianus  pri¬ 
mus,  dum  in  Infula  Ferri  eft  meridies.  Fiant  dein  (624)  proje¬ 
ctiones  arcuum  diurnorum  parallelorum  terreftrium  ,  ut  vitetur 
confufio,  denis  gradibus  diftantium ,  qui  (gradus)  in  Meridiano 
GX  notentur.  Inutile  foret,  fi  id  fieret  pro  pluribus,  quam  ca¬ 
piat  fpatium  inter  parallelas  per  D  &  E  ductas.  Per  pun&a  hora. 
Tia,  quæ  reperiuntur,  dum  ellipfes  defcribuntur ,  ducantur  aliæ 
curvæ  itidem  ellipticæ,  quæ  circulos  horarios  defignant,  feu  li¬ 
tus  fucceffivos  meridiani  primi  (  pro  lingulis  horis,  quæ  in  Infula 
Ferri  numerantur  )  refpe&u  meridiani  fixi  G  X.  Atque  hinc  in 
ellipfi  æquatotem  exhibente  utrinque  a  GX,  fcribantur  infra  di- 
vifionum  puncta  15°,  30°,  4 !^0  Sec ,  &  fuperne  horæ,  matutinæ 
verfus  occidentem,  vefpertinæ  verfus  orientem  ,  cum  hemifphæ- 
rium  telluris  e  fole  vifum  ab  occafu  in  ortum  rotetur. 

843.  His  ita  praeparatis,  conftruantur  tabulæ,  quæ  exhibeant 
longitudines  &  latitudines  omnium  locorum ,  in  quibus  eclipfis  eft 
centralis;  item  illorum,  in  quibus  eft  novem  digitorum,  fex  digi¬ 
torum  &c,  denique  illorum  ,  in  quibus  folummodo  videntur  lim¬ 
bi  folis  &  lunæ  fe  contingere.  Ut  itaque  hæ  tabulæ  conficiantur, 
v.  g.  prima,  patet,  in  omnibus  locis  fub  orbita  centri  lunæK  L 
^  M  m  3  fu» 
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fitis  eclïpfin  effe  centralem.  Jam  vero  hæc  orbita  occurrit  impri* 
mis  (circa  medium  projeftionum  parallelorum  40°  &  50°)  primo 
meridiano  in  circulo  horario  horae  8^  qui  a  meridiano  fixo  G  X 
6o°diftat;  &  punttum  divifionis  orbitae  eft  illic  igitur  ecli- 

pfis  videtur  centralis  mane  hora  8  fttb-  parallelo  45°  in  loco  ,  qui 
primo  meridiano  eft  i°4  occidentalior,  five  cujus  longitudo  eft 
3  <8°i*  Similiter  punftum  divifionis  orbitae  KL  567  occurrit  pri¬ 
mo  meridiano  in  circulo  horae  9  ,  five  ad  diftantiam  45°  a  meri¬ 
diano  fixo  GX,  eaque  interfe&io  incidit  in  projeftionem  paral¬ 
leli  40°  :  ergo  eclipfis  eft  centralis  hora  9  fub  parallelo.  40°  in 
loco  orientaliore  ,  quam  primus  meridianus  ;  hoc  eft  in  loco, 
cujus  longitudo  eft  ii0~.  Simili  ratione  inveniuntur  loca,  in  qui¬ 
bus  obfcuratio  maxima  eft  9 ,  6,  3  digitorum  &c  ,  uti  etiam  illa,  m 
quibus  limbi  folis  &  lunae  fe  tantum  contingunt  En  tabulas 
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Poftquam  hæc  omnia  punfta  ica  determinata  funt,  fac'Ie  in  chartâ 
vel  globo  terreftri  ducuntur  curvæ ,  ut  fîg.  105  exhibet. 

^844.  Ut  inveniantur  loca.*  in  quibus  eft  medium  eclipfis.,  dum 
fol  oritur ,  vel  occidit.,  attendatur,  cujus  paralleli  projeftio,  feu 
ellipfis  terminetur  in  circuli  OXC  circumferentia,  ubi  hæc  a  li¬ 
neis  phafium  ad  orientem ,  &  occidentem  fecatur.  Calculetur 
(291)  arcus  femidiurnus  folis  competens  ejus  declinationi  auftrali 
12°,  35%  &  latitudini  paralleli;  &  ex  comparatione  hujus  arcus 
cum  gradu  notato  in  linea  phafium  ad  pun&um  interfectionis  peri- 
pheriæ  O  X  C  invenietur  longitudo  loci  quæfiti. 

In  exemplo;  punftum  59°^  orbitæ  lunae  KLfecat  ad  occiden¬ 
tem  peripheriam  OXC  in  extremitate  projeftionis  paralleli  50°. 
Arcus  femidiurnus  hujus  paralleli  eft  740!  :  igitur  locus.,  ubi  fole  ori¬ 
ente  eft  eclipfis  centralis,  eft  in  latitudine  boreali  5o°,&  longitudine 
i?}.  Ad  orientem  punftum  150  orbitæ  KL  fecat  peripheriam 
OXC  in  extremitate  projectionis  paralleli  21°,  cuius  arcus  diur¬ 
nus  eft  85°  ;  ergo  locus ,  in  quo  occidente  fole  eclipfis  eft  centra¬ 
lis  ,  habet  latitudinem  borealem  21%  longitudinem  ioo°.  Atque 
hunc  in  modum  fequens  tabula  fuit  conftru&a. 


Phafes. 

Medium  Eclipfis. 

Sole  Oriente. 

Sole  Occident. 

Longit.  Latit. 

Longit  Latit. 

Contuftus  limborum. 

337  °i  17°» 

102  f  12°£A. 

3.  digit.  Auftral. 

339  i  25 

*  5 

6.  digit.  Auftral. 

341  32  i 

IOI  3  B. 

9.  digit.  Auftral. 

342  i  4i 

LOO  12 

Centralis. 

344  t  5» 

roo  21 

9.  digit.  Boréal. 

349  <>i 

100  31  X 

6.  digit.  Boréal. 

7  .  73 

100  X  44 

3.  digit.  Boréal. 

*■  *• 

88  68 

Ex  hac  tabula  habetur  duftus  curvæ  eas  omnes  terminantis  ^ 
quæ  phafes  maximas  defignant. 

845.  Ut  habeantur  loca,  quibus  oriente  aut  occidente  fole 
initium  vel  finis  eclipfeos  obtingit,  accipiatur  in  fcala  AB  fumma 
femidiametrorum  folis  &  lunae  32',  19",  &  crure  uno  circini  in 
circulo  OXC  ad  extremitates  proje&ionum  parallelorum  fucceffi- 
ve  pofito,  collocetur  alterum  tum  ad  orientem,  tum  ad  occiden¬ 
tem  in  orbita  KL;  &  comparato  arcu  femidiurno  cujusvis  paralleli 
cum  gradu  orbitæ,  in  quem  crus  circini  incidit,  invenientur  lo¬ 
corum  longitudines.  Sic  ut  fciatur  initium  ac  finis  fole  oriente 
vel  occidente  fub  parallelo  40%  crus  unum  circini  collocetur  in 

M  m  3  in 


/ 


I 
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in  extremo  punfto  ellipfeos  paralleli  40°  ad  partem  occidentalem 
circuli  OXC;  incidet  crus  alterum  verfus  occidentem  in  punttum 
orbitæKL76°;  verfus  orientem  vero  in  47° •  Arcus  femidiurnus 
paralleli  40°  eft  790;  itaque  fub  hoc  parallelo  initium  eclipfis  foie 
oriente  eft  loco  30  occidentaliori  infula  ferri ,  cujus  confequenter 
lonsritudo  eft  357°;  finis  autem  eclipfeos  foie  oriente  eft  fub  eodem 
parallelo  loco  32°  occidentalioi  infula  Ferri,  cujus  longitudo  eft 
adeo  Quod  fi  ad  extremum  alterum  ejusdem  ellipfisex  par¬ 

te  orientali  circuli  OXC  ponatur  crus  circini ,  crus  alterum  inci¬ 
det  ex  una  parte  in  90?  altera  in  3S0  orbitae  XL.  Hinc  finis 
eclipfis  fole  occidente  contingit  fub  parallelo  40°  loco,  cujus  lon¬ 
gitudo  eft  88°;  &  initium  illi,  cujus  longitudo  114°.  Hac  metho¬ 
do  fafta  eft  fequens  tabula 


Sub  parnll. 

Sole  Oriente. 

Sole  Occident. 

Initium.  Finis. 
Irongit.  Longit 

Initium.  Finis. 
Longit.  Longit. 

70 0  Bor. 
5o 

5° 

3° 

'20 

m 

IO 
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ïo  Auft. 

12% 

12“  346° 

2  i  334 

359  329 

357  328 

353  328 

84(5  332 

338  i  338  i 

97  °*  77° 

1x8  88 

113  9° 

114  88  i 

1 1 5  86 

115  85  J 

figi  8*5 

H2-J  89f 

108  96 

IOO  IOO 

Si  haec  omnia  punfta  in  chartam  vel  globum  translata  conjun¬ 
gantur,  habebitur  curva  in  fe  fe  rediens,  ac  feipfam  iecansin  pun¬ 
ito,  ubi  fol  non  nili  unico  momento  in  meridie  eft  vifibilis,  quod 
contingit  fub  parallelo  77°,  a.VCquod  eft  complementum  decimationis 
folis  )  in  longitudine  37°,  in  quam  nempe  punUum  I  orbitæK  L  cadit. 

846.  Omnes  hae  curvae  pro  diverfis  cafibus  diver  fæ  (unt  ;  attamen 
fatis  accurate  defcribentur,fi  punfta  vicina  femper  conneUantur. 

_ ■  uLiii—n  1 1  mm  1  iiiiMii  11  nr  i_pwni» 

Conclusio. 

Animadverjlones  in  Syfiema  Phyfuum  JJlronomia. 

»47  %  rfti  limites  his  leUionibus  pofiti  non  admiferunt,  ut  omnia 

J\  referremus,  quæ  fingillatim  excutienda  erant,  ut  ex- 
plicatæ  theoriae  partes  omnes  obfervariombus  aftronomicis  jam  a 
viginti  faeculis ,  &  quod  excurrit ,  inûitutis  exacte  conformes  de- 
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monftrarentur.  Erat  fcilicet  illud  nobis  magis  cordi ,  ut  claram 
fimplicemque  expolitionem,  atque  ideo  etiam  fat  produttam,  eo¬ 
rum  omnium  daremus  ,  quæ  aftronomia  feu  theoretica^  feu  prafti- 
ca  fibi  vendicat,  quam  ut  fingularum  veritatum  evidentiam  de- 
monftrationum  rigore  evinceremus. 

Atque  hinc  faftum ,  ut  nihil  afferremus  de  diverfis  fyftematis 
mundi,  quae  vel  Vtolomai ,  vel  Tychonis  nomine  celebrata  funt,  quae 
noftris  temporibus  vix  alibi  locum  merentur,  quam  ut  in  hiftoria 
de  diverfis  hominum  opinionibus  referantur;  hinc  hypothefes 
omnes  phyficas  a  Philofophis  excogitatas,  ut  cæleftium  corporum 
motus  ad  Mechanicae  leges  exponerent, inta&as  reliquimus, illudque 
unum  hac  in  re  præftitimus,  ut  vim  centralem  in  ratione  recipro¬ 
ca  quadratorum  diftantia?  a  puncto,  in  quod  tendit,  variabilem 
cum  vi  confiante  projeftionis  primitus  impreffa  combinaremus* 
Eft  autem  adeo  liquidum,  utramque  hanc  vim  exiftere ,  tamque 
evidentibus  inductionibus  oftenditur,  ut  fi  quod  fyftema  phyficum 
inquirendum  efU  combinatio  harum  duarum  virium  principii,  cui 
fuperftruetur,  fequela  immediata  effe  debeat.  Quare  fyftema  tale 
vel  originem  legis,  quam  fubjicimus,  vel  ei  prorfus  analogæ,  de¬ 
tegat,  eft  necefte.  r 

848-  Omnia  phænomena  motus  corporum  vel  invitos  ^cogunt , 
ut  agnofcamus,  omne  corpus ,  vel  potius  omnem  muteris  mole  culum  effe  ve- 
lut  centrum  fphara  cujus  dum  in  infinitum  extenfa^  cujus  quivis  rudius  fit  dire - 
tlio  vis  conflantis  &P  uniformis  per  totam  radii  longitudinem ,  qua  feu  impellat  fen 
trahat  ver  fus  centrum  omnem  materia  in  hoc  radio  exiflentis  moleculam  :  fi?  aElionent 
hujus  vis  effe  femper  in  ratione  reciproca  duplicata  dijlantia  molecula  illius  a  centro . 

849.  Hinc  inteiligitur ,  cum  hæc  lex  fit  univerfalis  pro  qua¬ 
vis  materiae  creatae  molecula,  quod  duae  quaevis  moleculae  in  fe  fe 
mutuo  agant  intra  fphseram  afctivitatis  fuse:  ita ,  ut  fi  fint  aequales, 
earum  nifus  ad  conjunctionem  fit  aequalis  &  reciprocus  utrinque. 
At  fi  quod  corpus  componatur  e  duabus, tribus,  quatuor  &c.  aequa¬ 
libus  maffæ  corporis  alterius  diftantis,  nifus  reciprocus  jnter  hoc, 
&  quamvis  maleculam  prioris  manebit  quidem  æqualjs;  verum 
quod  in  priore  corpore  plures  fint  unitae,  nifus  fecundi  in  primum 
corpus  erit  duplus,  triplus  quadruplus  &c.  illius,  quo  primum 
in  fecundum  tendit.  &c. 

8$o.  Ex  hoc  deducitur,  quod  ut  fiahiliatur fyftema  aftronomia  phy  fica 
nec  effe  fit ,  ut  e  principio  pro  fundamento  ajjumpto  ,  deducatur  lex  generalis ,  fe¬ 
cundum  quam  dua  quavis  mole  cula  materia  nitantur  fe  ea  vi  conjungere ,  qua  fit 
femper  in  ratione  direEla  firnplici  maffanm ,  6?  reciproca  duplicata  difiantiarum ; 

ita  ut  hujus  vis  tot  fint  modi,  conditionesque  agendi,  quot  mo¬ 
leculae  ,  &  fitus  earum  refpe&ivi. 
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851.  Confenfus  admirandus  inter  omnia  phænomena  cæleftia, 
&  calculos  ex  hac  lege  deductos  ,  aftronomos  impulit,  ut  eam  tan- 
quam  fundamentum  reciperent.  Ex  hac  enim  lege,  infertur  ,  cor¬ 
pora  omnia  nos  ambientia  debere  motu  accelarato  direCtione  ad  tel¬ 
luris  fuperficiem  perpendiculari  defcendere;  ex  hac  difcimus,  cur 
luna  circa  terram  volvatur  (705):  e  combinatis  diverfis  variationi¬ 
bus,  quas  mutuæ  folis,  terræ,  ac  lunæ  aCtiones  pro  diverfo  fitu 
efficiunt,  eo  tandem  pertigimus,ut  lunæ  inæqualitates  omnes  cer¬ 
tis  calculi  legibus  fint  adftriftæ.  Nulla  hypothefis ,  quæcunque 
adhuc  ab  aftronomis  excogitata  fuit,  motus  lunares  certis  regu¬ 
lis  fubjicere  potuit.  Ex  hac  eadem  lege  Saturnus  &  Jupiter,  alio¬ 
rum  planetarum  comparatione  corpora  ingentia,  fuis  inaequalitati¬ 
bus  funt  obnoxii ,  lunaribus  analogis,  tum  pro  diverfo  fitu  inter 
fe,  tum  folis  refpe&u.  Denique  huic  legi  debetur  non  modo  fum- 
ma  accuratio  in  calculo  motus  planetarum,  verum  etiam  vera  co¬ 
metarum  theoria,  ad  quam  ante  New  tonum  aftronomorum  nemo 
ne  quidam  prope  accellit,  ita,  ut  perfe&ioni  aftronomiæ  jam  vix 
aliud  optari  queat,  quam  obfervationes  a  veteribus  nobis  reliCtis 
accuratiores,  quibus  regulas  ex  hac  lege  dedu&æ  fecure  appli¬ 
cari  poffint,  indeque  elementa  vera  aftronomica  theoriæ  cujusvis 
corporis  cæleftis  conftitui. 

852.  Quoniam  itaque  omnia  corpora  cæleftia  huic  legi  fubje&a 
funt,  manifeftum  eft,  ea  debere  elle  in  perpetuo  quodam  motu  & 
agitatione,  ut  ei,  quantum  poffunt,  obfequantur,  Sol  ipfe  locum 
quovis  momento  mutare  cogitur,  ut  tali  confiftat  femper ,  quo  pla¬ 
cetis  in  orbitis  eccentricis  circaeum  gyrantibus  fit,  quam  fieri  po- 
teft,  maxime  propinquus.  Verum  ingens  ejus  moles  &  diftantia 
fakem  nobis  hunc  motum  reddunt  imperceptibilem. 

85?.  Eadem  conformitas  inter  hanc  legem  &  cæleftia  phæno- 
mena  ad  hanc  nos  deducit  veritatem,  cui  in  fyftemate  phyfico  non 
minus  locus  dandus  eft;  nempe  medium  ,  in  quo  corpora  cde{iia  moventur , 
nihil  eis  r efflere  ,  quod  fentiri  pojjit . 

854.  Difficultas  in  affignando  hujus  legis  principio  vere  phy¬ 
fico  ,  quin  in  ea  concilianda  cum  idea,  quam  velut  natura  duce 
habemus ,  ut  exiftimemus,  omnem  motum  fieri  per  impulfionem, 
Ihilofophos  inter  fe  fe  fcidit.  Alii  eam  tanquam  abfolute  cum 
impulfu  pugnantem  rejiciunt  ;  alii  velut  a  Deo  materiæ  authore  pri¬ 
mitus  conftitutam  admittunt,  &  attractionem  appellant.  Reftius 
quis  fecerit,  fi  tit  innumeris  commodis,  quæhæc  lex  adiert,  fruatur, 
eam  ex  induftione  omnium  phænomenorum  cæleftium,  nullo  pror- 
fus  contrario,  ampleCtatur  interea,  dum  ieu  caufa  phyfica,  feu  lex 

vera,  cui  hæc  adeo  congruit,  detegatur* 
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ET  re  illorum  me  fa&urum  exifiimavi,  qui  Aftronomiæ  Leéliones  la¬ 
tinas  jam  (ibi  compararunt  ,fi  pracipuas  mutationes ,  quas  clarijfi - 
mus  Ancior ,  ram  Mi  Parifiis  Anno  1761  demo  ederet ,  faciendas  pu * 
£m»  Appendice ,  facileque  parabili ,  compléter  er ,  w?  tf#i  w/ 
penitus  carerent ,  vel,  dum  rurfus  volumen  integrum  praelo  fubjiciatur , 
expeïïare  cogerentur. 

Dum  autem  praecipuas  <feo.  Mi  imelligat  Leclor ,  îx/ 

methodum  pertinent ,  uc/  dimerfiones  non  nullas  Jpeblant ,  in  quihus  plus 
mmenti  eft  ad  Theoriam.  Quando  de  exemplis  tantummodo  illufiranda 
methodo  deftinatis  agitur ,  wx  opera  pretium  cenfui ,  le&orem  ad  ap- 
' pendicem  remittere ,  nifi  Sf1  toc  ipfa  peculiare  quid  contineant ,  *»<w*r* 
tiones  antea  non  fatis  explicatas,  vimque  adeo,  fi  dicere  licet ,  methodi  ob 
oculos  ponat.  Ceterum  fi  ornus  mutationes  congerenda  fuijjent ,  leviore 
fine  labore  novam  editionem  totius  operis  fuijfemus  mohti.  Unum  efi , 
mtmtam  cupio  kciorem  ,  we  citaffe  femper  paginam  Lectionum 
Afiyonomiœ ,  ad  quam  mutatio  quavis  pertinet’,  plerumque  etiam  par a- 

A  2  gr* 


grapbum  ,  quandoque  tamen  paginam  tantum.  Dum  pagina  &  para - 
grapbo  etiam  numerus  linea,  in  qua  quidpiam  corrigendum  occurrit, ad¬ 
ditus  efi ,  lineas  Leffor  ab  eo  paragrapbo  numerabit ,  non  ab  initio  pagi¬ 
na  ;  fecus ,  fi  paragrapbus  additus  non  fit.  Pariter  numeros  fcbematum , 

>  *  i  ^ 

vel  nova  accejjerunt,  vel  mutata  fiint  in  editione  Parifina,  bic  reti¬ 
nui.  Unde  dum  figura  citatur  numero  fimplice ,  ea  quaerenda  efi  in  ta¬ 
bulis  leBionum  ;  fi  vox  Append.  adjun&a  fit ,  in  Appendice  referietur. 
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PRÆCIPUÆ  MUTATIONES 

I  N 

LECTIONIBUS  ASTRONOMIÆ, 


4b*  5  S*  10  ûiftratür  fequcns  Corollarium,  pro  quo  Fig.  a 

Append.  72072  nihil  immutata  adhibenda  eji. 

—  ^  — 

CoroZl..  Si  duo  quivis  anguli  correfpondentes  A,D  conjungan¬ 
tur  arcu  circuli  maximi  AD  (qui  in  P  ex  A  produéhis  erit  ad  la¬ 
tus  oppolitum  CB  perpendicularis  )  ;  fi  praeterea  arcus  CA,  FD 
producantur  ,  donec  in  K  concurrant,  fient  quatuor  triangula  DAX, 
N  AD,  KAI,  KND,  ad  I  &  N  reéiangula,  quorum  anguli,  &  latera 
erunt  complementa  angulorum,  &  laterum  trianguli  ABC,  aut  ve¬ 
ro  iisdem  aequalia.  Sic  latera  1  A,  ID  funt  complementa  lateris 
AB,  &  anguli  B;  uti  &hypetenufa  AD  arcus  perpendicularis  AP. 
Eodem  modo  AN,  DN  funt  complementa  lateris  AC,  &  anguli C: 
angulus  item  NDK  æquatur  lateri  BC  ;  &  angulus  D  KN  eft  com¬ 
plementum  arcus  B  Q  ex  angule  B  ad  latus  oppolitum  AC  perpendi¬ 
cularis;  quod  nempe  punda  B ,  E  fint  poli  circulorum,  ad  quos 

Eertinent  arcus  DK,  N  K  ( iÇ  )•  ^em  dici  Poteft  de  arcubus  B  A, 
)E;  autCB,  FEproduftis,  donec  alter  alteri  occurrat.  Hæc 
triangula  reélangul a  adhiberi  poliunt,  dum  partes  trianguli obliquan- 
guli  A.  B  C  funt  calculandae. 

Pag .  y.  28  adde  ;  Verum  numerus  graduum  fingulorum  an¬ 
gulorum  dependet  a  numerQ  graduum  laterum ,  nec  conflans  eft ,  ut 

A3.  ia 


V- 


6  Præcipuæ  Motationes 

in  triangulis  reétilineis.  Id  tantum  certum  ,  quemvis  angulum  elTe 
majorem  6o"  (23);  &  fi  lingula  latera  lint  90%  Unguli  quoque  an¬ 
guli  funt  graduum  totidem  ;  fed  lateribus  90°  excedentibus  ,  anguli 
etiam  finguli  reéto  funt  majores. 

Pag.  7.  %■  31.  Qua  hoc  a  lin.  6  habentur,  ita  mutanda  funt  :  Verum 
ubi  hunc  numerum  graduum  aliquis  eorum  excedit,  fignum  ejus  co¬ 
imus,  tangentis,  &  cotangentis  mutandum  eft  in  contrarium.  Etenim 
ex  ipfo  intuitu  circuli  in  360°  divifi  ,  fi  hæ  lineae  in  diverfis  fuccet 
live  politionibus  confiderentur,  patet  I,  quod  inde  a  o°  usque  ad 
180”  finus  eundem  litum  fervent  refpedu  diametri  hæc  divifionum 
punda  jungentis;  quod  crefcant  a  o  usque  ad  1,  qui  terminus  eft 
quoddam  eorum  maximum 9  ad  quod  perveniunt ubi  90° numerantur; 
poftea  decrefcunt  usque  ad  o,  cum  fcilicet  ad  1800  venitur  ;  quod 
hinc  incipiendo  politionem  mutenf,acusquead  1  crefcant,  dum  ad  270° 
attingunt ,  a  quo  termino  decrefcunt  usque  ad  nihilum,  ubi  360°  ha¬ 
bentur.  Quare  fignum  non  mutatur,  nili  in  tranfitu  per  o°,  &  igo°. 
II.  At  vero  coimus  ad  maximum  fuum  perveniunt  in  o°'&  180°;  &  fiunt 
o ,  fimulque  politionem  mutant  in  90°  &  2700.  III.  Si  tangentes  fu¬ 
mantur  in  reda  utrinque  in  infinitum  produda  per  o°  cotangentes 
inredautrinque in  infinitum  produda  per  pundum90°,  facile  admo¬ 
dum  intelligitur,  earum  fignum  mutari  in.  tranfitu  per  o° ,  90° ,  1 8 o°,  270°, 
360%  ubi  æquantur  vel  o,  vel  00. 

Pag.  8*  §•  33  Formula ,  qua  hic  primo  loco  ponitur ,  fequentes  duœ  pro¬ 
mittenda  funt . 

—  /d  A  =  zt  cof  d  f iippl  A  Item 

Formula  ipji  prima  adde  =  ^ 


[tangi A=  i;  cot  4-  fupplA. 


fec  A 

§.  34  Formida  II  adde  =  R-  2 /a-d  A. 

35  Formula  III  adde  =  fAx  fec  A. 

S*  39  Formula  VII  lege  R  ±  cof  A  —  &c. 

-,  t*i  .  T_._  ..  .  R  -f-  cof  A 

S-  41-  rormula  IX  adde  :  Aut  vero -5 - =  cot  *4.  A. 

xv  —  COJ  A  * 

Pag,  9.  Pojl  titulum  DEMONSTRATIO,  inferatur  :  Ratio  formu¬ 
larum  —  fi  A  =  cof  i  Jiippl.  A  ,  item  ±  Hng  d  A  =  zt  cot  -d  fuppl. 
4,  intelligitur,  fi  cogitetur,  quod  fi  v.  gr.  A  fit  =40%  finus,  & 
tangens  ejus  complementi  ad  2  redos  140°  (live  fupplementi )  fint  nega¬ 
tiva  ;  at  vero  fi  dimidia  accipiantur,  fcilicet  20%  &  70° ,  hæc  fefe 
mutuo  ad  redum  complent ,  atque  90  0  minora  funt 

Pag,  11  lin.  13  adde:  uti  &  formula  VI  e  XXIX,  fiponaturB  =  A. 

Pag.  17  Jp  105  Loco  Coroll  Jiin  triangulis  fpharicis  &c ,  lege  CorolL 
Si  in  duobus  triangulis  fpharicis  defcriptis  in  eadem  fphara  &c, 

'  .  ,  Pag. 


/ 
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Pag.'  23  §.  126  Hujus  §.  lineœ  7,  8  8“  9  omittantur . 

Pag.  28  linea  ultima  hujus  paginæ  adde  :  Jam  vero  manifeftum  eft, 

6,  21803  effe  logarithmum  numeri  ^ô:Vt  (  polito  logarithmo  uni¬ 
tatis  =  io-)  00000  )  ;  &  numerum  alium  multiplicare  per  idem 

effe,  ac  eum  per  6053  dividere. 

(  '  1  ^  ^  *  *  -v 

—  -  ‘  ■  ♦  1  -  , 

Pag.  41  34  lin.  8.  loco  2$l{  2$"' lege  2 s",  4. 

lin.  9.  loco  iGu  37 lege  26" ,6. 

Pag  42.  35  lin.  2.  loco  16"  37'" lege  16",  6. 

lin.  6.  loco  40  n'  $Nlege  40  ii'  27". 

Zûî.7.  Zoro  6°  zfriy^lege  6°  2%'  29". 

Mn.io.loco  20 12' 2 2"lege  20 12°  2 ". 

Pag.  43.  Cam  plures  corregiones  in  hac  tabula  occurrant  9  e  commodo  le - 
tioris  putavimus  i  novam  ex  integro  fubjicere. 


Di- 


/ 


s 


Præcipuæ  Mutationes 


Diflantiæ  Mercurii  a  prima  Stella  Arietis  in  ipfo  meridie  obfervatæ. 


1740  |Sign.  Grad. 

Min 

.  Sec.| 

J  un.  die  14 

0 

2 

4 

3o 

15 

0 

7 

7 

7 

16 

0 

12 

19 

30 

17 

0 

L7 

4i 

44  - 

18 

0 

23 

13 

37 

19 

0 

28 

54 

57 

20 

1 

4 

45 

9  - 

2  X 

I 

10 

43 

40 

22 

1 

i<5 

49 

33 

23 

1 

23 

1 

45  - 

1  24 

1 

29 

18 

54 

25 

2 

5 

39 

48 

26 

2 

12 

2 

49 

27 

2 

18 

26 

18 

28 

2 

24 

48 

40 

29 

3 

1 

8 

13  ■ 

30 

3 

7 

23 

2  6 

1  J  ni.  d.  1 

3 

13 

33 

8 

2 

3 

19 

3$ 

1 

3 

3 

25 

3i 

9 

I  4 

4 

1 

17 

40 

5 

4 

6 

55 

5 

6 

4 

13 

22 

57 

7 

4 

17 

4i 

7 

8 

4 

22 

49 

28  - 

9 

4 

27 

48 

1 

10 

5 

2 

37 

3 

il 

5 

7 

16 

49 

12 

5 

11 

47 

43 

1 3 

5 

16 

10 

5 

14 

5 

20 

24 

17 

15 

5 

24 

30 

45 

;;  1 6 

5 

28 

29 

54 

!  17 

6 

2 

22 

9 

18 

6 

6 

7 

55 

1  19 

6 

9 

47 

17 

33  24* 

48  41 
o  o 


Differentiæ.  |f 

5° 

2' 

37" 

5 

12 

23 

5 

22 

14 

5 

31 

53  g 

5 

41 

2°  g 

5 

50 

12  1 

5 

58 

31 

6 

5 

53 

6 

1 2 

12 

6 

*7 

9 

6 

20 

54 

6 

23 

1 

6 

23 

29 

6 

22 

22 

6 

19 

33 

6 

15 

13 

6 

9 

42 

6 

2 

53 

5 

55 

8 

5 

46 

31 

5 

37 

25 

5 

27 

52 

5 

18 

10 

5 

8 

21 

4 

58 

33 

4 

49 

2 

4 

39 

46 

4 

30 

54 

4 

22 

22 

4 

14 

12 

4 

6 

28 

3 

59 

9 

3 

52 

15 

3 

45 

46 

3 

39 

22 

3 

34 

2 

3 

28 

48 

3 

23 

57 

3 

19 

20 

3 

15 

17 

3 

11 

19 

3 

7 

44 

3 

4 

27 

3 

1 

31 

2 

58 

51 

2 

56 

24 

Juî.  d.  30 
31 

Aug.  d.  1 


[Sign.  Grad.  Min. Sec.  |  Differentiæ. 


45  5o 
34  52 
22  37 


9  13 
9  16 
9  19 


24  48 
9  12 
_53 _ 32_ 

38  2 

22  53 
_8 _ 18_ 

54  28 
41  32 

29  49 

19  28 
10  3  6 
3  46 

58  59 

5<S  22 

56  23 


27  22 

44  32 
5  S6 


10  12 

ro  16 
10  19 


3i  58- 
2  55 
39  10 


21  34 

10  2  6 

5  3o 


7  53 
17  47 

35  '34 


1  44 

36  40 
20  3  2 


13  51 
•6  45 

29  27 

5*  58 


2° 

54' 

1!"  i 

2 

5a 

15 

2 

5o 

27 

2 

49 

a 

2 

47 

45 

2 

46 

36 

2 

45 

49 

2 

45 

3 

2 

44 

43 

2 

44 

24 

2 

44 

20 

2 

44 

30 

1  2 

44 

5i 

2 

45 

25 

2 

46 

10 

a 

47 

4 

2 

48 

17 

2 

49 

39 

2 

51 

8 

2 

53 

10 

2 

55 

13 

2 

57 

23 

3 

0 

1 

'  3 

2 

48 

3 

5 

5.5  J 

3 

9 

2°  1 

3 

12 

5-6  |H 

0 

17 

1°  ü 

3 

21 

24  s 

3 

26 

2  B 

3 

30 

57  H 

3 

36 

!5  H 

3 

42 

24  a 

3 

48 

52  K 

3 

55 

14  H 

4 

2 

23  I 

4 

9 

54  1 

4 

17 

47 

4 

2  6 

TO 

4 

34 

56 

4 

43 

52 

-  4 

53 

19 

5 

2 

54 

5 

V 

42 

■5 

22 

31 

in  Lectionibus  Astronomiæ. 


9 


Pag.  48  §*  6 o.  Hoc  Scholium  a  Lin .  8  hunc  in  modnm  mutetur  :  Itaque 
fi  motus  a  viribus  ac  celer  atricibus  diverfis  ejfeSli  inter  f e  comparentur ,  eft  im*. 
celeritas  in  ratione  compofita  virium  aceeleratricium ,  6f  temporum.  ad0.  Spatia 
percurfa  funt  in  ratione  compofita  virium  aceeleratricium ,  &  quadratorum  temporuih 
3ti0.  Quadrata  celeritatum  ac  qui  f  tarum  funt  in  ratione  compofita  virium  aceeleratri¬ 
cium,  fffpatiorum. Dicatur  vis  acceleratrix/,  dabuntur  fequentes  formulæ. 
u  —  Jt  =  \/  fe.  Hinc  ii  u  =  i ,  e  =  ^  &c, 
e  =  ft  t. 

f  =  i 

t  =  v^7- 

Id  genus  formulæ  rationum  compolitarum  eodem  prorfus  modo 
demonftrantur  ,  quo  fuperius  (52  )  uii  fumus.  Itaque 

Pag.  54  77  in  fine  adde  uti  &  vis  uniformis  &  aequabilis 

tangentialis  appellatur  ,  quod  ejus  direâio  femper  congruat  cum  tan¬ 
gente  curvæ  a  corpore  projeéto  defçriptæ. 

Pag.  57  92.  Huic  §.  fequentiaduo  Corollaria  fubjicienda  funt:  Coroll.I. 

Maxima  angularis  celeritasvera  habetur  itaque  in  eo  orbitae punclo,  ubi  corpus  centro  vi¬ 
rium  eft  maxime  vicinum  ;  uti  minima  illic  eftrubi  ab  eodem  centro  corpus  plurimum  di - 
Jiat .  Unde  linea  apfidum  duo  trajdloriœ  in  fe  redeuntis  punSla  conneSlit  ,  quo¬ 
rum  alterum  centro  virium  eft  maxime  propinquum  y  alterum  omnium  maxime 
dijfitum.'  • 

Coroll.  iirsi  lempus  revolutionis  periodicæ  corporis  curvam 
in  fe  redeuntem  deferibentis  iit  =  T  ,  diftantia  a  centro  virium  , 
quando  velocitas  angularis  vera  æquatur  velocitati  angulari  mediæ, 
— -  ry  (v.  diftantia  ab  eodem  centro  in  quovis  alio  trajeéioriæ  pun- 
dio  dicatur=  r/,  ejus  illic  velocitas  angularis  vera  u  tempore  t  admo- 

.1  -,  txg6oJxrr 

dum  parvo  rite  exprimetur  m  hunc  modum  u  —  — TxdH — 


enim  u 


/X36ou 


=  r  r  :  dd,  Ob  eandem  rationem  erit  dz 


tx$6  o 

"Tx 


Z-) 

ü  J 


formula  diftantiæ  a  centro  virium.  , 

Pag.  61  Exempla  ,  &  ufus  &c.  Monitum  boc  loco  volumus  leïïorem 
quoniam  ad  ufum  formularum  rite  comprehendendum  nil  inter  eft ,  quœnam  dentur  quan 
titates  9  nos  in  his  exemplis  nihil  mutare  voluifte.  Unde  pofitiones  Mercurii  non 
e  tabula  combla ,  fed  utihabeturPA  G.  43,  de fumptas  reliquimus  usque  ad  §,  106,  quem 
abAuthore  magis  illufiratum  cum  differentiis  e  tabida  combla  acceptis  jam  fubj ungimus, 
10 6.  Interpolari  etiam  poffunt  differentiæ  radicum  datarum, 
tum  ut  inveniatur  tempori  dato  correfpondens  r  tum  ut  reperiatur 
maxima  vel  minima  omnium  ,  quæ  dari  poffunt  ,  ope  formularum 
pro  maximo  vel  minimo.  Hac  ratione  plures  obfer  vationes  calculum 

B  ingre- 


ÏO 


Præcipuæ  Mutationes, 


ingrediuntur  ,  quo  interpolatio  accuratior  evadit.  V.  g.  in  fequente 
tabella  '  '  ■  |;  *  c  '  •  JA* . 

gfun,  loca  Mercurii  Differ  entia  primae.  Differentia  fecunda. 


24  is  290  18  54"  * 

25  &  S  39  48 

26  2  12  2  49 

2?  2  l8  26  I8 

28  2  24  48  4° 

29  3  i  8  13  * 


6n  20'  54" 
6  23  1  ; 

6  23  29 
6  22  22 

6  33  ‘ 


I  » 


•+•  2/  7 "  =  a  =  o'  o" 
4-028  =  &  =  1  44 

—  17  =  f  =  3  18 

—  249  =  d  =  5  3 


Acceptae  funt  fex  obfervationes  a  die  24 usque  ad  29  Junii,  cum 
5  earum  differentiis,  qu æ  differentia  prini#  appellantur  ,  &  4  harum 
differentiarum  differentiis,  quæ  differenti a  fecunda  dicuntur.  Mani- 
feftum  autem  eR  primo  9  terminum,  quo  Mercurius  velocitatem  ma¬ 
ximam  habuit,  inter  hos  fex  dies  contineri.  Secundo  quatuor  differen¬ 
tias  fecundas  refpondere  diebus  25  ,  2 6,  27  &  28  Junii.  Tertio  quo¬ 
niam  primæ  duæ  ex  his  fecundis  differentiis  funt  politivæ  ,  reliquæ 
duæ  negativae,  tempus,  quo  Mercurius  velocitatem  maximam  ha¬ 
buit  ,  debere  illud  fuiffe  ,  quo  differentia  fecunda  fuit  aequalis  o. 
Quare  loco  meridiei  dierum  25,  26,  27  &  28  Jun  fcribi  etiam  pot- 
efto,  1  ,  2,  3,  &  pro  differentiis  fecundis  a9  h,  c9  d9  quarum 
prima  =  o.  Et  ut  imaginandi  vis  hac  in  re  non  nihil  juvetur,  cal¬ 
culique  ordo  appareat ,  lit  A  D  (  Fig.  30  Ap pend.)  reâa  quævis  in 
tres  partes  æquales  arbitrariæ  longitudinis  divifa.  Iniiftat  huic  ad 
A  alia  quælibet  reéla  A  E,  cujus  longitudo  repræfentet  quantitatem 
primam  a  =  2'  7",  quæ  initio,  feu  origini  alterius  AD,  competit, 
ubi  fcilicet  radix  prima  =  o.  Per  B  ducatur  BF  priori  parallela, 
atque  ex  eadem  A  E  parte,  cujus  longitudo  exhibet  quantitatem  al¬ 
teram  b  —  28" 9  radici  AB  s=  1  convenientem.  Agatur  per  C  de- 
nuo  parallela  ad  A  E  ,  verum  in  partem  op politam  :  ejus  longitudo 
exprimit  c  =  —  1  '  7" ,  quæ  functio  refpondet  radici  AC  =  2.  De¬ 
nique  per  D  ducta  parallela  ad  AE,  atque  contrarium  fitum  obti¬ 
nens,  repræfentat  quantitatem  d— — •  2'  49"  ,  debitam  radici  A  D 
ac=  3.  Quod  li  jam  cogitetur  curva  per  E,  F,  G,  H  tranliens,  evi¬ 
dens  fane  eft,  per  radicem  Ai  exhiberi  tempus  tranfitus  e  pofitivo 
ad  negativum,  &  confequenter  tempus  velocitatis  maximae ,  quod 
quaeritur.  Licet  vero  A  E,  BF,  CG,  DH  exprimant  funétionesre- 
ipondentes  radicibus  o,  AB—  1 9  A  €  —  2 ,  AD  =  3,  itaque  cal¬ 
culus  ex  his  folis  iniri  jampoffet  ;  ut  tamen  is  adhuc  evadat  planior, 
fumpta  funétione  prima  e=  o  ,  atque  folutione  problematis  ad  3  ca- 
fum  formulæ  adæ  .reduéla  (97)9  ducatur  E  L  ad  AD  parallela ,  &  re- 
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étæ  F  B  ,  GC,  HD  (  quæ  fundiones  repræfentant)  producantur  us¬ 
que  ad  EL  ,  ut  obtineantur  B  b9  G  g9  Hk.  Quoniam  E  b,  bg9  g  h 
æquantur  cum  AB,  BC,  CD,manifeftum  eft,  fumi  poffe  pundum 

E,  tum  redas  E  /7,  Eg,  Eh  pro  radicibus  o,  1,2,3;  Pro  fundio- 

nibus  correfpondentibus  E,  b  B,  gG9  /zH>  aut  in  numeris  o,  1'  39", 
3'  14'%  4'  56";  &  duda  IK  per  pundum  I  ad  AE  parallela,  huc  de¬ 
mum  reducitur  problema,  ut  inveniatur  valor  radicis  EK  live  AI, 
refpondentis  fundioni  KI,  vel  A  E  ==  2'  7",  aut  127.  His  ita  con- 
ftitutis  habebitur  l  =  1  ^  ,  k  =  — -7 d?  &  h  =  10 6f  ,  &  æquatio 
tertii  gradus  erit,  1  £  x3  - — 7  d-  x  x  4- 106  -f  x  =  127,  cujus  radix  x  = 
1,  2953  æquivalet  1  d.  7  h.  5' 40",  quod  tempus  meridiei  25  Junii, 
cui  prima  fundio  refpondet,  addendum  ,  ut  obtineatur  tempus  , 
quo  Mercurius  maximam  nadus  eft:  celeritatem ,  fcilicet  d.  26  Jun. 
7  h.  5'  40".  ■ 

Si  idem  problema  per  formulam  Maximi  refolvere  lubeat ,  qua¬ 
tuor  tantummodo  differentiæ  primæ  accipiendæfunt,  ne  calculus  in 
immenfunr  excurrat;  &  fane  praxi  fatis  eft  hic  terminorum  nume¬ 
rus.  Itaque  habitis  ex  ordine  quatuor  prioribus  differentiis  primis 
6°  20"  54",  6°  23'  1"  &c  ,  harum  rurfus  accipiantur  diffe¬ 
rentiae  ,  five  exceffus  fupra  minimam  (  quæ  prima  eft  )  ;  erunt 
fundiones  o",  2'  7",  2' 35",  i'  28".  Et  quoniam  hæ  ab  initio  cre- 
fcunt,  dein  decrefcunt,  patet,  celeritatem  maximam  quælitam  re- 
fpondere  fundioni  maximæ  ,  poteritque  ex  formula  maximi (97)  xsssZÜZ 

-  —  immediate  reperiri.  Quod  II  quis  velit  calculi 

ordinem figuræ  Geometricas  accommodare,  fit  reda  AD  (Fig  29  Ap- 
pend. ),  cujus  tres  partes  æquales  exhibeant  radices  o,  1  ,  2,3. 
Parallelæ  BE,  CF,  D  G  fua  longitudine  earum  fundiones  repræ- 
fentabunt ,  fcilicet  2'  7",  2'  35",  1'  28".  Curvæ  per  extrema  A, 

F,  E,  Gtranfeuntis  (quæ  femper  erit  generis  parabolici  ;  &  qui¬ 
dem  ordinaria  parabola,  quando  tres  tantummodo  fundiones,  toti- 
demque  radices  habentur;  cubica,  five  fecundi  generis,  ubi  qua¬ 
tuor  (  uti  inpræfente  cafu)  radices,  ac  fundiones  funt  &c.  )  ver¬ 
tex  I  refpondebit  fundioni  maximæ ,  quæ  celeritatem  maximam re- 
præfentat;  &  reda  AK,  determinata  perIK,  ad  BE  parallelam  , 
exhibet  radicem  correfpondentem ,  quæ  tempus  maximæ  celeritatis 
indicat.  Ut  igitur  hæc  radix  reperiatur,  erit  b  =  13 1 ,  c  —  158, 
^  =  91  ;  &hinc  juxta  cafum  3  formulæ  2dæ  l  =.| ,  k  — —  51  4 ,  &h= 
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x  =49?  7113?  &x  —  !»  7887 ?  quarum  pofterior  procul  dubio 
quæfita  eft.  Refpondet  autem  huic  tempus  1  d.  18  h.  55'  44"  adden¬ 
dum  ad  24  Jun.  12  h.  q',  quod  prima  differentia  6°  20'  54"  refpon¬ 
det  medio  inter  24  &  25  Junii.  Obtinetur  adeo  tempus  celeritatis 
maximæ  Mercurii  d.  26  Jun.  6  h.  55'  44",  quod  a  fuperius  invento 
propterea  tantillum  differt,  quod  in  præfente  calculo  una  obferva- 
tione  pauciores  fint  adhibitæ.  Verum  hoc  difcrimen  nullius  momenti 
eft,  cum  motus  planetæ  in  tranfitu  per  apfides  (ubi radius  veéfcorad 
tangentem  perpendicularis  eft  )  fit  admodum  aequabilis. 

Si  tandem fcire  quis  cupiat,  quanta  fuerit  celeritas  maxima  an¬ 
gularis  Mercurii  intra  4  horas, live  quos  arcus  conficere  vifus  fit 
duabus  horis  ante,  &  duabus  horis  poft  momentum ,  quo  ad  maxi¬ 
mam  celeritatem  pervenit,  id  eft,  ab  hora  5  usque  ad  horam  9  diei 
26  Junii  ,  in  formula  —  15 |=  x3  61  4  xx  H-  22935 ~x  primum 
prox  fubftituatur  1,  20833,  dein  vero  1,  3 75;  obtinebitur  e  pri¬ 
ma  fubftitutione  27775,  4*  exaltera  31611,  2,  &  differentia  3835, 
8  oftendet,  motum  angularem  fuiffe  i°  3'  55",  8. 

Confimili  calculo  invenietur  celeritas  minima  Mercurii  die  9 
Aug.  6  h.  3 71 ,  ejusque  motus  angularis  verus  intervallo  4  horarum 
(  nempe  ab  4  h.  3 7* ,  usque  ad  8  h.  37')  27'  23",  2. 

Pag.  6 3.  §.  107.  Demonjlr atio  hujus  Theor,  Jic  mutanda ,  adhibito  etiam 
fchemate  31  Append .paullo  aliter  confiruÜo. 

Demonstratio.  Si  corpore  D  trajeéloriam  P  N  A  M  circa 
p  un  (Sum  S  defcribente,  cogitetur  interea  aliud  corpus  d  circa  idem 
centrum  S,  eodemque  tempore  periodico,  circulum  TNM  percur¬ 
rere,  manifeftum  eft  imo  ,  ob  aequalitatem  temporum  periodicorum, 
velocitatem  angularem  mediam  (90)  utriusque  corporis  eandem  effe. 
2C0  .  in  circulo  celeritatem  angularem  veram  æquari  femper  celeritati 
angulari  mediæ  (  88).  Quare  velocitas  angularis  media  intrajeélo- 
ria  æqualis  femper  eft  velocitati  angulari  veræ  in  circulo.  His  po- 
fitis  ,  fint  G  g  ,  Rr  arcus  eodem  tempore  defcripti ,  alter  intra- 
jeétorïa  ,  in  circulo  alter.  Duétis  SG,  Sg;  SR,  Sr,  nec  non 
G  O  ad  S  g  perpendiculari,  feétores  GSg,  R  Sr  erunt  areæ  triangu¬ 
lares  æquales;  &  hinc  (  Riem.  597)  Rr:  GO  =  SG  :  SR.  Sunt 
autem  arcus  (Elem.  582  )  GO  ;  RV=SG:  SR;  igitur  Rr  :  RV 
=  SG2:  SR2.  Quare,  prout  S  G  fuerit  major,  æqualis,  aut  minor, 
quamSR,  hoc  eft ,  prout  corpus  D  fuerit  extra  circulum,  vel  in 
eodem,  aut  intra  illmn,  ita  arcus  Rr,  qui  velocitatem  angularem 
veram  in  circulo  metitur,  confequenter  etiam  celeritatem  angula¬ 
rem  mediam  in  trajeéioria,  major,  æqualis  ,  aut  minor  erit  arcu  RV, 
qui  metitur  angulum  GSg  celeritatis  angularis  veræ  in  Trajeétoria. 
Unde  in  toto  arcu  N  AM  celeritas  angularis  vera  corporis  D  minor 
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eft  celeritate  media.  Oppofitum  contingit  in  arcu  M  P  N.  Sunt  ita¬ 
que  punBa  N  &  M  termini  accelerationis ,  d  retardationis  motus  angularis  veri 
refpeBu  motus  medii .  Et  hinc  velocitas  angularis  vera  nuliibi  accura¬ 
te  æquatur  mediæ,  praeterquam  in  didis  pundis  N  &  M.  Nec  etiam 
aequalitas  ad  fenfum  habetur  inter  has  velocitates,  nili  quatenus  exi¬ 
gui  arcus  tiajedoriæ  ad  N  &  M  congruunt  ad  fenfum  cum  arcubus 
exiguis  circuli  :  fed  quo  angulus  curvilineus  ANM  major  eft,  eo 
minus  trajedoria  cum  circulo  congruit:  itaque  quo  major  eft  angu¬ 
lus  ,  quo  trajedoria  circulum  interfecat,  eo  citius  circa  punda  N 
&  M  velocitas  angularis  vera  a  media  diferepet,  eft  neceffe. 

Pag .  64,  ^  109.  Huic  §.  fequentia  adjiciantur.  Ut  poftremo  loco 
allata  analogia  demonftretur^  ponatur  reda  G  H  (  vide  Fig.  31  Ap- 
pend.)  duo  loca  oppolita  conjungere,  in  quibus  Planeta  parum  a  li¬ 
nea  apfidum  AP  abfuit.  Facile  intelligetur,cum  motus  in  A  &  P  fit 
aequabilis  ad  fenfum,  tempora,  quibus  percurruntur  fpatia  angula¬ 
ria  æqualia  PSH,  AS  G,  effe  in  ratione  inverfa  celeritatum  angula¬ 
rium  u ,  V  in  A  &  P  :  unde  erit  T  :  t  =  V  :  m  ;  &  hinc  V  — •  u  :  V 
=  T —  t  :  T.  ' 

Pag.  69.  Artic.  XI.  Quoniam  in  hoc  articulo  plurimæ  mutationes  occurrunt  # 
ne  LeBoris  attentionem  ïn  materia  tanti  momenti  diftraheremus ,  eum  propter  pau- 
eas  lineolas  nunc  ad  præfentem  Appendicem ,  nunc  rurfus  ad  ipfas  LeBiones  Afiro' 
nom.  remittendo ,  expedire  judicavimus ,  totum  Articulum ,  uti  in  pojlrema  edit. 
Parifi.  habetur  ■>  hoc  loco  exponere. 

ARTICULUS  XI. 

De  ratione  diftrihiendi  ime  qualitates  Manet  arum  in  diverjis 

orbitæ  locis. 

Inaequalitas  motus  angularis  eft  perpetua  mutatio  rationis  ,  quam 
anguli  confedi  ad  partes  æquales  temporis  habent.  In  theoria 
motus  compofiti  a  nobis  tradita  non  aliam  conftantem  rationem  re- 
perimus  ,  quam  arearum  deferiptarum  a  radiis  vedoribus  ad  tempo¬ 
ra,  quibus 'percurruntur  ;  ut  proinde  ad  calculandos  motus  veros 
Planetarum  pro  tempore  quovis  dato  ,  imprimis  areæ  fedorum  con- 
fedæ  ex  ipfo  tempore  definiri  debeant;  tum  vero  quaeri  anguli  ad 
vertices  eorundem  fedorum.  Ut  autem  tam  tempora  ,  quam  areae 
rite  conftituantur  ,  inde  a  pundis  quibusdam  fixis  (qu æEpochœ  dicun¬ 
tur)  computi  initium  fumendum.  Et  quamvis  videatur, pro  Epocha  tem¬ 
poris  fumi  pofle  momentum  quodvis  ,  modo  fimul  conftet  de  Epocha 
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motus,  îdeft,  cuînam  cœli  punéio  locus  Planetæ  eo  temporis  momen¬ 
to  relponderit;  nihilominus  ut,  quantum  licet ,  calculus  reddatur 
fimplicior,  epocharum  eleétio  arbitraria  non  eft,  quando  quisque 
facile  perfpicit,  non  aliud  punéium  commodius  pro  primo  ftatui  , 
quam  in  quo  Planetæ  motus  eft  uniformis.  At  vero  in  quavis  revo¬ 
lutione  Planetæ  ellipfindefcribetitis,  motus  bis  fit  æquabilis,fcilicet  in 
tranfitu  per  lineam  apfidum  :  e  re  igitur  fuerit,  ut  alterutrius  hu¬ 
jus  tranlitus  momentum  affumatur  pro  epocha  temporis  ,  punéfcum 
vero  cœli,  cui  apiis  illa,  per  quam  tum  tranliit  ,  refpondet  ,  pro 
epocha  motus. 

Convenit  quidem  adhuc  inter  Aftronomos,  ut  tempus  traniitus 
per  Aphelium,  &  ipfe  Aphelii  locus  epochæ  ftatuerentur  *  verum 
poftquam  ex  indubio  Cometarum  reditu  demonftratum  eft  ,  etiam  ab 
his  ellipfes  delcribi  ,  quarum  pars  vicinior,  in  qua  eft;  Perihelium, 
a  nobis  tantum  confpici  poteft,  neceftitas  nobis  impolita  eft  a  ve- 
tere  hoc  more  recedendi,  fiquidem  regulas  calculi  &  Planetis  ,  & 
Cometis  accommodatas  condere  velimus.  Quare  motus  corporum 
cœleftium  deinceps  a  Perihelio  computandi  funt  Ceterum  hæc 
mutatio  præter  lignorum  -+-  &  —  commutationem  vix  aliam  varie¬ 
tatem  in  regulas  calculi  ab  Aphelio  deduéli  invehit,  ut  modica  at¬ 
tentione  adhibita  facile  eædem  regulæ  ab  una  epocha  ad  alteram  tra¬ 
duci  poflint.  Determinatis  itaque  ex  obfervationibus  dimenfionibus 
ellipftum  ,  quas  linguli  Planetæ  defcribunt ,  politione  lineæ  apfi¬ 
dum  ,  &  conftituta  epocha  tranlitus  per  perihelium  ,  nihil  præterea 
deeft  obfervatori,  quo  minus  locum  Planetæ  in  hac  orbita  pro  tem¬ 
pore  quovis  dato  calculare  poflit,  quam  ut  reperiat  methodum  affi- 
gnandi  angulum  ad  folem  a  linea  aplidum  ,  &  radio  vedtore,  in  cu¬ 
jus  extremo  Planeta  tempore  dato  exiftit,  comprehenfum. 

Hæc  methodus  ,  quæ  regulas  reperiendi  omnes  motuum  Plane¬ 
tariorum  inaequalitates  fuppeditare  debet,  fuis  non  caret  difficulta¬ 
tibus  Solet  vero  Problema  Kepleri  dici ,  quod  is  Aftronomus ,  cum 
veram  motuum  cœleftium  theoriam  propofuiffet, primus conftituer it, 
ejus  leges  ad  calculos  exigere,  quanquam  rem  methodo  direéta  per¬ 
ficere  haud  potuerit,  aliis,  qui  poft  fe  in  Geometriam  profundius 
penetraftent ,  reliéta  cura  problematis  direfle  refolvendi.  Neque 
vero  ad  hæc  noftra  usque  tempora  id  via  commodiore,  quam  appro- 
ximatiône,  præftari  potuit,  ob rationem,  quæ  mox  patebit.  Adfe- 
remus intérim folutionempraxi  maxime  opportunam,  imprimis  quan¬ 
do  orbitæ  parum  admodum  a  circulis  differunt ,  quales  reapfe  funt 
omnes  Planetariæ  fyftematis  Solaris  :  poftea  indicabimus ,  quid 
agendum  dum  calculus  ellipfihus  valde  eccentricis,  ut  funt  Cometa¬ 
rum  trajeéloriæ ,  accommodandus. 
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ConftrvBio  Problematis  Kepleriani.  E  datis  dimenfionibus  trajeâonæ 
planetæ  deferipta  ellipliABPE  (vid.  Fig .  26  Appènd .)  ,  cujas  axis 
major  A  P9  A  aphelium,?  perihelium,  S  focus  a  Sole  occupatus,  BR 
axis  minor,  C  centrum  &c,  fiat  fuper  diametro  AP  circulus  AN 
PG,  in  cujus  circumferentia  ,  inde  a  pundo  P  fequendo  directio¬ 
nem  planetæ ,  accipiatur  arcus  P  D ,  qui  fit  ad  totam  circumferen¬ 
tiam  ,  ut  eft  intervallum  temporis  a  proximo  tranfitu  planetæ  per 
perihelium  usque  ad  tempus  datum ,  ad  tempus  revolutionis  perio- 
dicæ.  jungatur  SD,  &  agatur  ei  per  C  radius  parallelus  CN. 
Demittatur  ex  N  in  axem  AP  perpendiculum  NI  :  erit  pundum  M, 
in  quo  fecat  ellipfin,  locus  planetæ  in  fua  orbita  prope  verus. 

jam  vero  circulus  AD  PG  appellatur  eccentncus ;  arcus  BD,  li¬ 
ve  angulus  PCD  ,  quem  is  metitur,  Anomalia  Media  Planetæ;  arcus 
P  N ,  aut  angulus  P  C  N ,  Anomalia  Eccentrici  ;  angulus  P  S  M ,  qui  quæ- 
ritur,  Anomalia  Vera  planetæ  ;  denique  differentia  inter  anomaliam 
mediam  &  veram,  Æquatio  Centri.  Unde  problema  Keplenanum 
liunc  in  modum  enunciandum  eft:  data  anomalia  media  planetæ  ,  inveni )  e 
ejus  anomaliam  veram ,  five  aequationem  centri.  .  Refqlutio  in  duas  partes 
dividitur  :  in  altera  ex  anomalia  media  invenitur  anomalia  eccen¬ 
trici:  inaltera  ex  anomalia  eccentrici  anomalia  vera.  _ 

Proponatur  exempli  caufa  inveniendus  locus  Mercurii  die  13 
julii  An.  1740.  9  h.  vefperi.  Cum  Mercurius  fuerit  in  fuo  penhe- 
lio  die  jun.  6 'h.  <9'  4.1' ,  intervallum  inter  epocham  ,  &  tempus 
datum  eft  i?  d.  2  h  0'%"'.  Quod  fi  itaque  fiat,  ut  8?  d.  ,3  h-  15' 
52"  ad  360°  o'o",  ita  17  d.  2  h.  o'  19"  ad  69"  54'  41", habebitur  ano- 

malia  media  planetæ ,  five  arcus  P  D. 

Demonjlratur  Confiruüio.  Quoniam  in  motibus  corporum  ccelefiium 
tempora  perpetua  lege  proportionalia  funt  areis  ,  quas  verrunt  ra¬ 
dii  veétores,  fi  M  efi  locus  verus  Planetæ  in  fua  ellipfi,  area  PsM 
fit,  oportet,  ad  aream  integram  ellipfeos,  ut  eft  intervallum  tempo¬ 
ris  a  tranfitu  proximo  per  perihelium  usque  ad  tempus  datum  ela- 
ofi  ad  tempus  periodicum  planetæ.  Jam  vero  arcus  PD,  &  tota  ec¬ 
centrici  peripheria,  feu,  quod  idem,  feftorPCD,  &  area  integra 
eccentrici  funt  itidem  in  eadem  temporum  ratione  :  quare  e  It  area 
PSM  ad  aream  PCD,  ut  area  ellipfeos  ad  aream  eccentrici,  &  pro- 
pterea  (Elem.  896)  ut  CB  ad  CA.  Sunt  vero  areæ  f  , 

pariter  inter  fe,  ut  CB&CA  (Elem.  897 )i  igitur  eft  area  PSM  ad 
aream  PCD,  ut  eadem  area  P  S  M  ad  aream  PSN  ,  e  quo  manife- 
ftum  eft.Pcbæquaricum  PSN.  PorroPCD=  PCN  — -  DCN, 
&PSN  =PCN  —  CNS;  ergo  area  DCN  =  CNS.  Eft  autem 
(Elem  604)  DCN  =  |CNxDN;  &CNS*=  iCNxST;  unde 
qjhj  —  ST,  id  eft,  anomalia  eccentrici  per  PN  determinata  ,  tjus  dem 
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iffe  conditionis,  ut  arcus  D N  eccentrici ,  differentiam  ab  anomalia  media  PD 
metiens ,  aquetur  exaède  longitudini  perpendiculi  S  T  e  foc o  S,  in  radium  C  N ,  qui 
anomaliam  eccentrici  àbfcindit  ,  demiffî . 

Sed  quoniam  orbitæ  ponuntur  parum  a  circulis  difcrepare,  pim- 
dum  S  debet  pundo  C  admodum  vicinum  effe,  perpendicularis  ST 
exigua,  &  confequenter  arcus  D  N,,  ei  æqualis, paucorum  graduum. 
His  ita  habentibus,  cum  tam  arcus  DN  fit  ad  radium CN  normalis, 
quam  S  T ,  poni  poteft ,  ST  &  D  N  elfe  redas  æquales  ad  C  N  per¬ 
pendiculares  ,  &  propterea  SD  ad  fenfum  efle  parallelam  cum  CN, 
Datis  itaque  pundisS,  &  D , altero  ex  Conftrudione  ellipfeos,  altero 
ex  anomalia  media  ,  datur  linea  S  D  politione,  ei  que  parallela  CN 
àbfcindit  in  N  anomaliam  eccentrici,  cujus  ope  in  ellipfi invenitur 
locus  planetæ  M. 

Observa  Propter  curvaturam  arcus  D  N  nequit  S  D  accurate 
effe  parallela  ad  CN,  fed  aliquantum  verfus  N  inclinari  debet,  eoque 
magis,  quo  arcus  DN  eft  plurium  graduum.  Itaque  angulus  PSD 
paullo  major  eft  angulo  PCN,  qui  anomaliam  eccentrici  exhibet. 

Refolutio  partis  prima  Problematis  Kepler  ianiy  id  ejty  data  anomalia  media 
invenire  anomaliam  eccentrici ..  ■ 


Anomalia  eccentrici  PCN  proxime  sequatur  angulo  PSD, com¬ 
plemento  ad  duos  redos  anguli  CSD;  dantur  vero  in  triangulo 
CSD  latera  CS,  CD  =  CA,  cum  angulo  comprehenfo  SCD  ;  re~ 
peritur  igitur  CSD,  indeque  PSD.  Porro  analogia  in  hoc  calculo 
adhibenda  eft  (Elem.  751)  CD -i- CS  (live  SA)  eft  ad  CD  —  CS 
(id  eft  SP),  ut  tangens  dimidii  complementi  ad  duos  redos  anguli 
SCD  ad  tangentem  arcus  addendi  eidem  dimidio  complemento  ad 
duos  redos,  ut  habeatur  angulus  CSD.  Et  quoniam  (Elem.  736) 
tangentes  funt  in  ratione  reciproca  cotangentium  ,  analogia  muta¬ 
bitur  in  hanc:  SP  eft  ad  SA  ,  live  diftantia  perihelii  ejl  ad  difandam 
aphelii  y  ut  cotangens  dimidii  complementi  ad  duos  redos  anguli  CSD 
(  hoc  eft,.  ut  tangens  dimidia  anomalia  media  SCD),  eft  ad  cotan gentem 
arcus  addendi  dimidio  complementi  ad  duos  redos  anguli  CSD,  ut 
habeatur  complementum  ad  duos  redos  anguli  PSD  ,  (hoc  eft  ,  ad 
tangentem  arcus  addendi  dimidio  anguli  SCD  anomalia  media ,  ut  obtineatur 
angulus  PSD  proxime  aqualis  angulo  PCN  anomalia  eccentrici ). 

In  exemplo  propofito  eft  o,  791184  :  1,208816  ~  tang  34°  57' 
20y/:  tang,  46°  53' 5",,  ac  proinde  anomalia  eccentrici  prope  vera  g  i® 
S°'  25". 

Verum  ut hæc  anomalia  eccentriciadverampropiusaccedat,quæ- 
rendaeft  vera  magnitudo  anguli  PCN,  vel  SCT,  ope  cujus  in  triangulo 
SCT  ad  T  redangulo  reda  ST  ejusmodi  reddatur,  ut  ad  gradus,  minuta, 
&  fecunda  reducia  accurate  æquttur  differentiae  inter  eundem  angulum 
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S  C  T  ,  &  anomaliam  mediam  datam  PCD;  id  autem  nonnifi  ten- 
tando  obtineri  poteft  (cum  problematis  conftrudio  accurata  non 
iit.),  &  per  approximationem  ,  quod  quadratura  ,  aut  redificatio 
circuli  adhuc  aliter  ,  quam  per  approximationem  ,  non  habeatur. 
In  hunc  finem  imprimis  eccentricitas  C  S  ad  gradus  ,  minuta  ,  &  fe¬ 
cunda  ope  fequentis  analogiæ  eft  reducenda  :  ut  radius  C  A,  five  t, 
eft  ad  57ü  17'  44^,8  ;  ita  eft  CS,  feu  o,  208816  ,  ad  nf  57'  51",  3. 
(  Obfervandum  hic,  radium  circuli  in  gradus  converfum  femper  ob¬ 
tineri  S7°  J7'  44' >  fi  fiat  355  :  113  =  1800  o'  o":  37°  1 7'  44", 8)- 
Dein  in  triangulo  re&angulo  SCT,  fumpto  angulo  SCT,  qualis 
fupra  inventus  eft,  8F  50'  25" ,  quaerendum  eft  latus  S  T  ex  hac  pro¬ 
portione  :  ut  radius  eft  ad  eccentricitatem  C  S  in  partes  circuli  converfam  ,  ita 
eftftnus  anomaliæ  eccentrici  S  C  T  ai  S  T  itidem  reduSlam  ad  gradus.  In  no- 
ftro  exemplo  reperitur  S  T  =  ii°  50'  3 5",  quæ  fit  differentia  inter 
anomaliam  mediam  ,  &  anomaliam  eccentrici  ;  &  hinc  ,  cum  ano¬ 
malia  media  fit  69°  54'  41",  habetur  anomalia  eccentrici  81"  45'  16". 
Sumatur  itaque  arigulus  S  C  T  8i°  45'  16",  &  inito  in  hac  hypotheft 
calculo  invenietur  S  T  ii°  50'  2 6",  &  anomalia  eccentrici  8 1°  45' 7". 
Hinc  denuo  ponatur  angulus  S  C  T  8i°  45'  7 ",  iterato  calculo  in  eo¬ 
dem  triangulo  reperitur  ST  n°  50'  26",  eadem,  quæ  prius:  e  quo 
demum  intelligitur,  anomaliam  eccentrici  reapfe  elle  8i°  45'  7". 

Refolutionis  pars  altera  :  data  anomalia  eccentrici  invenire  anomaliam  veram . 

' 

Pofito  M  loco  vero  Mercurii  in  ellipli,  hoc  eodem  centro  M 
defcribatur  per  focum  alterum  F  ellipfeos  circulus  O  F  R  :  produ¬ 
catur  S  M  utrinque  in  Q ,  0  :  erit  SO  =  SM  +  M  0=SM+M 
F  =  2  C  A  =  2  ,  pofita  C  A  —  1  feu  iinui  toti  ;  S  Q  =  M  Q  —  M 
S  =  F  M  —  S  M  ;  &  F  I  =  4  F  R  (  Elem.  448)  ,  feu  F  R  =  2  F 

1  ;  item  S  R  =  F  R  —  F  S ,  &  hinc  l  S  R  ==  F  I  —  F  C  =  C  I  = 
to/P  N  ,  &  SR  =  2  cof  P  N.  Eft  autem  (  Elem.  566  )  S  O  :  SR 
=  F  S  :  S  Q  ,  vel  vero  2  :  2  cof  P  N  =  2  CS:  FM  —  SM;  igi¬ 
tur  FM  — •  S  M  =  cof  P  N  X  2  C  S.  Atqui  FM  +  SM  =  AP  = 

2  ;  ergo  (  Elem.  232  )  S  M  =  1  —  C  S  X  cof  P  N. 

In  triangulo  S  M  I  ad  I  redangulo  eft  S  M  :  R  =  S  I  :  cof  I  S 
M  ;  feu  1  —  CSxco/FN;  i  =  CS  —  C  I  (  aut  CS  —  cof  P  N): 

ç  s _ cof  P  N 

cof  I  S  M.  Quare  cof  I  S  M  =  ^  _ _ C  S  x  cof  P  N ’  &  1  C0JISM 

i  — ■CSXrn/'PN-+-CS  —  cof  P  N  i+CS-  (  i-f-CS)  x  cof  P  N 

~  ~  i— CSxro/PN  i—  CSx  cof  P  N 

S  P  —  S  A  y.. cof  P  N 

—  c  S  X  cof  P  N'  Eod  em  m°do  reperitur  i  —  cof  I S  M  = 

C  SP 


I 


ig  Præcipu  ^  Mutationes 

S-T=  cJxyll-  Eft  a«.cm  (  3 .  )  »/  I  S  M  = 
i  —  col  P  SM 

unde(4i)  T  rng  p  s  m  -  — -o  -  -  -  —  i 

S  A 


i  -h  cof  P  SM 
S  A  —  S  A  X  cof  P  N  SA 


X 


tang2  f  P  S  M 
i-w/PN 


-  cof  P  S  M  ; 

cof  ISM  _ 
ro/ISM" 


a 


SP+SPx  cof  P  N  SP  Ai  +  cof?  N  “  S  P  X  tmS'~  *  P  N- 

S  /V 

Hinc  denique  tang-  -1-  P  S  M  =  g-p  X  tang-  i  P  N.  Ex  qua  æqua- 

tione  habetur  S  P  :  S  A  =  tang-  f  P  C  N  :  tang-  \  P  S  M  ,  vel  ve¬ 
ro  s/  S  P  :  v'  S  A  =  tang  I  P  C  N  :  tang  P  P  S  M  ;  hoc  eft:  ut  radix 
quadrata  diftantiœ  perihelii  ad  radicem  quadratam  dijhntiœ  aphelii  ;  i ta  ejt  tan- 
gens  dimidia  anomalia  eccentrici  ad  tangentem  dimidia  anomalia  vera.  Qua¬ 
propter  ex  hac  analogia  reperietur  PSM  930  51'  47"  5  ^ve  3.  3 
51'  47",  quas  Ii  addantur  loco  perihelii  2'  130  54'  32",  habebitur 
locus  Mercurii  f  17”  46'  19"  pro  die  13  Julii  9h.  vefper. 

Ut  executio  huju1;  calculi  commodior  evadat ,  eum  fequentibus 
regulis  adftringimus. 

Regula  calculi ,  quo  anomalia  media  ad  anomaliam  veram  in 

ellipji  reducitur  0  computando  a  proximo  tranjitu  planetœ  per 

perihelium. 


I  A  logarithmo  dïflantiœ  apheliœ  fubducatur  logarithmus  diftantiœ  periheliœ  ,  ut 
habeatur  primus  logarithmus  conflans  ,  cui  addatur  logarithmus  tangentis  dimi¬ 
dia  anomaliœ  medice  ;  fumma  erit  logarithmus  tangentis  arcus  addendi  ad  dimi¬ 
diam  anomaliam  mediam  ,  ut  obtineatur  anomalia  eccentrici  primo  approximata . 
In  toto  hoc  primo  calculo  minuta  fecunda  negligi  poffunt. 

II  Logarithmo  $,  3144251  (qui  eft  logarithmus  radii  in  gradus  con¬ 
verti  57°  17'  44",  8  )  addatur  logarithmus  eccentricitatis  planetœ  :  a  fumma 
fubtrahatur  logarithmus  femiaxis  majoris  ;  refiduum  erit  fecundus  logarithmus 
conflans. 

III  Logarithmo  fecundo  conflanti  addatur  Logarithmus  fimis  anomaliœ  eccentrici 
primo  approximatœ  ;  fumma  erit  logarithmus  numeri  graduum  ,  minutorum , 
&  fecundorum  addendorum  ad  anomaliam  mediam  ,  ut  habeatur  anomalia  eccen¬ 
trici  Jecundo  approximata. 

IV  Logarithmo  fecundo  conflanti  addatur  logarithmus  finus  anomaliœ  eccentrici  fe¬ 
cundo  approximatœ  ;  erit  fumma  logarithmus  numeri  graduum,  minutorum,  fe¬ 
cundorum  ,  quœ  addita  ad  anomaliam  mediam  dant  anomaliam  eccentrici  tertio 

approximatam.  '  # 

Idem  calculus  toties  repetendus  eft,  quoties  opus,  adhibita  fem- 
per  anomalia  eccentrici  ultimo  approximata,  ut  bis  confequenter 

eadem  accurate  obtineatur;  quod  dum  contingit,  ilia  ipfa  erit  ano¬ 
malia 
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malia  eccentrici  vera.  In  calculis  planetarum  fyftematis  folaris 
ultra  tertio  approximatam  non  venitur. 

V  Dimidio  logarithmi  primi  conflantis  addatur  logarithmus  tangentis  dimidia  ano¬ 
malia  vera  eccentrici  y  erit  fumma  logarithmus  tangentis  dimidia  anomalia  ve¬ 
ra  ,  qua  quaritur. 

Pag.  73  §  139  lin.  2  adde  :  omnibus  a  perihelio  computatis. 

Ibid.  lin.  3  laco  perihelii  lege  aphelii. 

Ibid.  lin .  4  loco  aphelii  lege  perihelii. 

Ibid.  Un.  g  loco  addendum  lege  fubtrahendum  ab  anomalia  ec¬ 
centrici. 

g.  140  Problema  hoc  fequente  ratione  mutavit  author . 

Problema  IL  Datis  dimerjionibus  ellipfis  invenire  radium  veSlorem ,  Jive 
diftantiam  S  M  (  lig.  26  Append)  ,  qua  anomalia  vera  data  competit. 
Refolutio  L  S  M  =  femiax.  major  ZjZ  eccentricit  X  cof  anomal,  ec¬ 
centrici. 

femiax.  minor,  x  fin  anomal,  eccentrici 
II.  S  M  =  • - — 


III.  SM  = 


fin  anomal,  veræ. 

diftant.  aphel.  X  diftant.  perihel. 


IV.  S  M 


dillant.  perihel.  -h  2  eccentnc.  x  cof2f  anomal,  veræ 
diftant.  aphel.  X  diftant.  perihel. 

lemiax.  major.  :±  eccentricit.  x  cof  anomal,  veræ* 
Formula  prima  nil  aliud  eft,  quam  SM=  1  —  CS  x  cof  P  N, 
ut  Artic.  præced.  Refol.  Probi.  Kepler,  part,  altera  vidimus. 

Demonstratio  formulæ  2dr.  In  triangulis  I  S  M ,  I  S  N  ad  I 
reétangulis  ,  funt  latera  MI,  N  !  ut  tangentes;  &  latera  SM,  S  N 
ut  fecantens  angulorum  C  S  M  ,  CSN,  live  eorum  complemento¬ 
rum  ad  duos  reSos  P  S  M ,  PS  N.  Sunt  vero  reéiæ  MI  &'  N  I  ut 
C  B  &  C  A  vel  C  N  (  Elem  843  )  ?  itaque  fequentes  habentur  pro¬ 
portiones  C  B  :  C  N  =  tang  PSM:  tang  P  S  N  ;  &  in  triangulo  C  N  S , 
C  N  :  S  N  ==/  P  S  N  :  /  PC  N  ;  ite  m  S  N  :  S  M  —fec  PSN:>PSM. 
Quare  his  tribus  compolitis  ,  &  prima  ratione  per  C  N  X  S  N  divifa , 
obtinetur  C  B  :  S  M  =  tang  P  S  M  x/  P  S  N  x  fec  P  S  N  :  tang  P  S 
N  X  /PCNx  fec  P  S  M.  Atqui  (  Trig.  35  )Jin  X  fec  =  tang  ;  igitur 
C  B  ;  SM  =  tang  P  S  M  X  tang  P  S  N  :  tang  P  S  N  x  fec  P  S  M  x 

tan y  P  S  M 

/P  C  N  =  tangP  S  M  :  /  P  C  N  xfec  P  S  M  =  jgpSM  ' :  f  P  C  N 

=  /  P  S  M;  f  P  C  N.  Quare  denique  habetur  C  B  :  S  M  =  fi,fP 
S  M  :  fin  PC  N.  Hæc  formula  commode  adhiberi  poteft,  fi  quis 
tabulam  condere  velit,  quæ  logarithmos  diftantiarum  Planetæa  So- 
le  exhibeat.;  . 

Dkmonstr.  3tiæ  &  4*  formulæ.  f  S  M  -4-  -k  M  F  =  C  A: 

C  2  *  itaque 
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itaque  A  S  M  -4-  t  MF+iFS  =  CA  +  CS=SA.  Jam  vero 
(  Trie-  in  )  eft  S  FxSM:  (SA  —  SF)x(SA-SM)=  i: 
/-  4.  ASM,  vel  vero  T  CS  X  SM:  SPx  (SA  —  SM)=i: 
f-  4  A  S  M  =  1:  cof  -  4  P  S  M  (  Trig.  33  Append.)  :  unde  habetur 

s  M  =  sT^ül^J^TPSM-  Et  c*uoniam  c  Trig- 39)R- 

cof  =  2  cof-f,  üet  2  C  S  X  cof 2  A  P  S  M  ,  a  ut  C  S  X  2  cof  2  l  P  S 
M==CSlilCSx  cof  P  S  M  ;  &  proinde  S  P  +  2  C  S  X  cof 2  f  P  S 
M  =  S  P  +  C  S  ±:  C  S  x  cof  P  SM=CP±CSx  co/P  S  M;  de- 

S  P  x  S  A 

mque  SM—  cPztC  Sx  cof  P  SM  ’ 

Obferva.  Ex  demonjt.  formula  2* patet  ?  §.'fequentem  14!  omittendum  effe. 

Pag.  74  g.  142  lin.  13  hujus  g.  lege  ...  angulus  ASM,  adeoque 
complementum  ejus  ad  duos  reétos  99°  2'  34"  eft  anomalia  vera  ;  & 
hinc  anomalia  media  correfpondens  730  59'  3°">5s  Parumque  diffe¬ 
rentia  240  3'  3/',5  æquatio  centri  quæfita. 

Pag.  76  g.  148  Un.  2  lege  anomalia  vera  990  6'  28'%  cui  refpondet 

media  740  55'  59'y  (139),  hinc  maxima  &c. 

Pag.  77  g.  152  corregiones  in  hoc  exemplo  faciendas ,  LeSlor  facile  intelli- 
get ,  t/î  modo  reputet  apud  animum  ,  anomalias  veras  non  computari  ab  apkelw  a, 
fed  a  perihelto  p ,  cujus  rei  exempla  jam  ijlhic  dedimus  ad  g.  142  ,  &  g.  148. 
Prœterea  operæ  pretium  non  cerfuimus  pofitiones  Mercurii  e  tabula  nova  defumere. 
Pag.  79  g.  156.  Huic  Theoremati  f  e  quent  ia  Lemmata  praemittantur. 

Lemi  I  Si fuper  axe  majore  ellipfeos  A  R  (  fig.  28  Append.)  defcribatur 
circulus  9  omnia  perpendicula  S  T  e  focis  ad  tangentem  quamvis  T  V  demifjd ,  ter¬ 
minantur  in  circuli  peripheria.  ^  /  7  '  v  - 

Demonst.  Ducatur  a  punéto  T  ,  in  quo  perpendiculum  ST 
tangenti  occurrit  ,  ad  centrum  ellipfeos  T  C  ;  erit  ST  =  l  S  K 
(  Elem.  808),  &  S  C  =  P  S  F.  Sunt  itaque  triangula  STC,  SKF 
fimilia  ,  &  T  C  parallela  &  æqualis  f  F  K  =  |  C  A  (  Elem.  510). 

Lem.  II  Quadratum  femiaxis  minoris  aquale  eji  jablo  e  binis  perpendiculis , 
e  focis  ad  eandem  tangentem  demijjls  ,  feu  C  B 2  =  ST  X  F  V. 

Demonst.  Si  per  punétum  contaéius  P  ducatur  diameter  P  p9 
&  per  alterum  ejus  extremum  p  tangens  t  u,  erit  ob  partes  ellipfeos 
lymmetricas  S  t  =  F  V,  S  T  =  F  u.,  ac  puncta  t ,  u  erunt  in  peri¬ 
pheria  circuli  fuper  diametro  A  R  defcripti.  Itaque  (  Elem.  566  )  S 
T  x  S  t  =R  S  X  S  A  ;  fxve  S  T  x  F  Y  =  R  S  X  S  A  =  C  B3  (  Elem. 

813)  '  _ 

Lem.  III  Reth  P  D  c  quovis  punclo  ellipfeos  P  per  focum  F  tranfiens  ,  6f 

intercepta  inter  P  t?  diametrum  N  n  ad  eam  conjugatam  ,  quœ  per  idem  P  duci¬ 
tur } 
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Ur,  aequalis  ejl  femiaxi  majori  CA;  quod  fcilicet  T  C  I)  P  fît  parallelo- 
gramtnum  ,  in  quo  P  D  =  T  C  =  C  A  (Lem.  I) 

Lem.  IV.  FaSlum  duarum  reffîarum  e  quovis  punïïo  P  perimetri  ellipfeos  ad 
focos  duftarum  P  S  X  P  F  aequale  efi  quadrato  femidiametri  C  N ,  ad  eam  conju¬ 
gatae  9  quae  per  P  tranfit ;  five  P  S  xP  F  =  CN:. 

Demonst.  Quoniam  triangula  redangula  SP  T,  F  P  V  fimilia 
funt ,  erit  ratio  S  T  ad  S  P  eadem  cum  ratione  F  V  ad  F  P.  Igitur 
(  Eîem.  29s  )  S  T  X  F  V  ;  SPxPF=ST2:  SP2.  Eftvero  et¬ 
iam  ST  +  FV  (=Tt):  SP+P  F  (  =  AR)  =  S  T:  SP;  & 
(Elem.  863  )  T  I  :  CA  =  CB:  CN  =  ST:  SP;  igitur  CB2:C 
N2=ST2:  SP2=  ST  X  F  V  :  S  P  X  P  F.  Atqui  (Lem.  II)  S 
T  X  F  V  =  C  B 2  ;  quare  etiam  S  P  X  P  F  =  C  N2. 

Coroll.  Ex  analogia  CB  :  CN  =  ST:  SP  habetur  S  T 
SPxCB  ; 

—  CN 

Pag.  81  §.  163  Demonjlratïoni  a  lin.  6  hujus  fequens  brevior fubjlituatur. 

S  P 


Etenim  fi  in  formula  generali  /= 


— — fj-TT  fubftituatur 
x  2  P  G 

pro  S  T  ejus  valor  -  (  Cor.  Lem.  IV  ) ,  &  pro  P  G  radio 

curvaturæ  c  axC5  (Elem-  886  )>  habebitur  formula  generalis  pro 

feftionibus  conicis  ,  in  quibus  vis  centralis  tendit  ad  focum  S,  nem- 
SPxCN3  xCAxCB  ■  , 

P e/=  SP.  X  C  E3  X  ■  C  H‘  '  &  ‘afta  ««■»"'>/  = 

-  — - —  _ 7  — — n  :  &  omiffis  conflantibus  C  A, 

S  P-  X  c  B2  X  a  SP-  XîCB-’ 

*  CB  ,  /=  gps' 

Pas;.  82  S-  x^5-  Ouic  theoremati  praemittit  Author  fequens. 

Theor.  Vis  tangentialis  ,  qua  una  cum  rentrait  facit ,  ut  corpus  defcri- 
bat  leftionem  conicam  ,  efi  in  quovis  feiïionis  punft 0  minor  ,  aqualis  ,  vel  major 
ea  vi  ,  quam  acquifmjfet  corpus  motu  reüilineo  ,  tf1  uniformiter  accelerato  cadeiu 
do  inde  ufque  ad  focum  ,  in  quo  refidet  vis  centralis  ,  prout  feclio  fuerit  ellipfis . 

parabola  ,  vel  hyperbola.  (  fig.  35-  Append.  )  _  . 

Demonst.  Arcus  exiguus  P  p  defcnbitur  a  corpore  P  tempulcu- 
lo  t  per  vim  centralem ,  qua  per  P I  motu  uniformiter  accelerato 
moveretur  interea ,  dum  eodem  tempore  t  ferretur  motu  aequabili 
vi  tangentiali  per  P  F.  Ut  jam  vis  centralis  in  P  rite  exprimatur, 

iit  P  K  altitudo  ,  per  quam  tempore  T  corpus  P  verfus  S  motu  um- 

C  3  lormi- 
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formater  accelerato  per  gravitatem  g  aequalem  illi  ,  quarn  în  telluris 
foperficie  experimur  ,  cadendo  acquireret  in  fine  hujus  temporis  ce¬ 
leritatem  æqualem  illi  ,  quam  vis  tangentialis  efficit  in  corpore  P, 
ut  tempufculo  t  percurrat  uniformiter  P  F.  Evidens  eft  ?  fore  2  P 
K  fpatium  tempore  T  eadem  celeritate  percurrendum  9  qua  P  F 
tempufculo  t ,  ut  adeo  fit  P  F  :  2  P  K  =  t  :  T. 

Quoniam  vero  vires  centrales  variabiles  font  in  ratione  reci- 
proca  duplicata  diftantiarum  a  centro  virium ,  fit  ddiftantia,  quam 
ab  S  corpus  P  habere  deberet  ,  ut  ejus  vis  centralis  effet  —  g ;  erit 
itaque  vis  centralis  in  P  ,  qua  corpus  adu  urgetur  ,  ad  vim  9  five 
gravitatem  g9  ut  dd  ad  S  P%  &  hinc  exprimetur  vis  centralis  in 

pundo  P  per  g-jp.  *  ,  fo 

Porro  dum  tempufcula  exigua  funt  ?  vires  centrales  conflantes 


dd  i 


cr 


cenferi  debent  (156)  :  eritque  fpatium  P  I  vi  — _  tempufculo  t  de» 

fcribendum ,  ad  fpatium  P  K  tempore  T  vi  accélératrice  conflante 
g  percurrendum  ,  ut  vires  eædem  dudæ  in  quadrata  temporum  ,  ieu 

in  quadrata  P  F  &  2  P  K..  Unde  habetur  P  I  ;  P  K  =  . 

...  S  P  - 

V  4  p  K2  &PT  _  ^  X  P  F~' 

5  X  4  r  11  ,  &  P  I  _  s  P2  X  4  P  K 

Jam  vero  eft  (  Elem.  861)  i)  i2  :  P  ix(i  C'+  CP)  feu  P  i  x  2 
P  C  =  C  N  J:  P  C“  ,  adeoque  P  i  X  2  C  N2  =  f  P  x  PC,  &  Pi: 
p  [  —pi  x  P  C  :  2  C  N".  Sed  quia  p  i  eft  quantitas  infinite  parva  , 
etiam  p  i  X  P  C  refpedu  2  C  N“  infinite  parvum  eft  ,  &  hinc  quo¬ 
que  P  i  refpedu  p  1  ,  cenferique  poterit  comparate  ad  p  i  punctum  i 
congruere  cum  pundo  P,  <&  propterea  P  F  =  p  i;  quod  fi  fobfti- 

tuatur  ,  erit  P  i  x  2  CN;  =  PC  X  P  F%  &  P  i  =  ~C  XTfTf~-. 

His  politis  triangula  limilia  PU,  P  D  C  hanc  præbent  analogiam  : 

P  C  :  P  D  (vel  C  A)  =  P  i  P  I ,  ex  qua  efx  Pl 

— — — •  Comparato  jam  utroque  valore  de  P  I  ,  habetur  æ- 
ddx  P  F- 

quah°  S  P-  x  4  P  K  ~ 


CAxPF5 


jCNs 


?  quæ  reducitur  X  C 


d  d 


Nd  —  2  CAxPK,  five  =  P  S  x  P  R  X  jjr  (Lem.  IV)  ,  aut  P 


R 


dd 


x  g  p  =■  2  C  A  x  P  K  j  vel  denique  ;=  A  B  xP  K. 


Finga- 
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Fingamus  jam  elle  P  H  altitudinem  ,  ex  qua  motu  uniformiter 
accelerato  ,  &  vi  accélératrice  conftante  g  cadendo  corpus  acquire¬ 
ret  eandem  celeritatem  ,  quam  acquireret  in  S  cadendo  motu  unifor¬ 
miter  accelerato  per  PS,  &  vi  accélératrice  conftante  ,  illique  ae¬ 
quali  ,  qua  reipfa  in  punéto  P  fuæ  orbitæ  A  P  B  urgetur.  Quoniam 
P  H  &  PS  font  fpatia  ,  quibus  percurlis  eadem  celeritas  acquiri¬ 
tur  5  ea  debent  effe  in  ratione  inverfa  virium  acceleratricium  (60 

d  d  v  ^  ^ 

Append.) five  P  H  :  P  S  ==  g-p  :  g  ,  confequenter  PH=  gp~' 

•  âd 

Quare  fi  hic  valor  de  jr-p  fubftituatur  in  priore  aequatione,  habebi¬ 
tur  P  H  x  P  R=  A  B  x  P  K,  feuPK:PH  =  PR:  AB.  Eft  autem  in 
ellipfi  P  R  minor  quam  A  B  ;  in  parabola  ,  cum  utraque  fiat  infinita, 
cenfendae  font  æquales  ;  in  hyperbola  fi  accipiatur  diftantia  alicujus 
puniti  a  foco  pertinente  ad  hyperbolam  oppofitam,  ea  major  eft  axe 
principali.  Igitur  P  K  minor,  æqualis,  aut  major  eft  ,  quam  P  H, 
prout  curva  A  P  B  fuerit  ellipfis  ,  parabola  ,  vel  hyperbola  :  ideo- 
que  etiam  2  P  K  ,  quæ  exprimit  celeritatem  tangentialem,  minor , 
æqualis,  vel  major  eft ,  quam  2P  H,  qua  defignatur  celeritas  uni¬ 
formis  acquifita  lapfu  uniformiter  accelerato  ex  P  in  S ,  prout  Pla¬ 
ncta  ellipiin  ,  parabolam ,  aut  hyperbolam  circa  punilum  S  defcri- 

'  hit  -  '  « 

Cokoll.  I  Expreftio  generalis  celeritatis  tangentialis  eit 

2  P  H  X  P  R  P  HxPR 
"  AB~  *  C  A 

Coroll.  II.  Si  corpus  P  moveretur  in  circulo  vi  centrali  ten¬ 
dente  ad  centrum  S  (  quod  tum  cum  R  congrueret  ) ,  ob  RP  =  f 
A  B  in  hac  hypothefi  ,  fieret  P  K  =  4  PH,  &  2  P  K  =  P  H* 
Itaque  celeritas  tangentialis  dimidia  foret  illius  ,  quæ  acquiritur  in 
S  lapfu  uniformiter  accelerato  per  radium  P  S  ,  agente  vi  centrali, 
quam  corpus  reipfa  in  P  habet. 

Pag,  85  174*  Loco  hujus  IVd  theorematis  novus  adjungendus  ejt  Ar¬ 

ticulus. 

ARTICULUS  XIV 

•  ''dXil  *  ,  v’  /S  '  •  \  ‘  _  J. 

De  modificationibus  motuum  Planetariorum  pendentibus  a 

variationibus  ,  qua  accidunt  viribus  hac  corpora  urgentibus. 

Quæ  adhuc  diâafunt,  fupponunt,  planetam  P  (fig.  35  Append.) 
moveri  tantummodo  duabus  viribus  lingulis  momentis  mutabi¬ 
libus 


I 
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libus  9  altera  tangentiali ,  quæ  planetæ  impertitur  celeritatem  per 

P  H  x  P  R  *  . 

iPK9live  — -1— — -  repræfenfatam  ;  altera  centrali,  quæ  eidem 

C  A  -  '  C  A 

tribuit  celeritatem  expreffam  per  5  P^  x  ^BT  (luon^ain 

poteft  ,  imo  reipfa  fit ,  uti  in  fequentibus  videbimus  ,  ut  caufæ  quæ- 
dam  phyficæ  exiguam  aliquam  mutationem  in  hifce  viribus  efficiant, 
ita  ,  ut  celeritates  inde  pendentes  haud  fint  accurate  fingulis  mo- 

PHxPR  .  C  A 


mentis  m  ratione 


ad 


/ 


c  A  ;u  s  P3  X  i"cF’  in(iuirendum  no* 
bis  ifthic  eft  generatim ,  ecquis  effeétus  inde  proveniat.  Argumen¬ 
tum  hoc  ,  quod  in  tota  Aftronomia  Phy  fica  eft  maxime  intrica¬ 
tum  ,  minutim  evolvere  haud  licet  nobis  ,  ideoque  adferemus  tan¬ 
tummodo  principia ,  ex  quibus  pendet  maxime  notabilium  inaequa¬ 
litatum  ratio  9  quæ  in  cœleftibus  corporibus  deprehenduntur  ,  & 
de  quibus  nobis  etiam  fermo  erit. 

Theorema  I.  Axis  major  ellipfeos  A  B  (fig.  35  Append.),  quam 
corpus  P  per  ejusmodi  vires  tangentialem  ,  £?  centralem  defcribit  ,  quales  fupe- 

r  r  r,  SPxPH 

riore  Articulo  reperimus  ,  rite  exprimitur  hac  formula  A  B  =  -  p  ^ — p-^ . 

Facile  enim  deducitur  ex  aequatione  PHxPR=ABxPK,  fi 
pro  P  R  fubftituatur  ejus  valor  AB  —  S  P. 

Coroll.  1.  Si  duae  vires  ,  quibus  animatur  corpus  P  ,  exiguam 
quandam  mutationem  fubeant,  quæ  obfit  accuratæ  illi  rationi,  quam 
inter  fefe  habere  debent ,  ut  corpus  conftanter  in  eadem  ellipfi  mo¬ 
veatur  ,  fieri  nequit ,  ut  eandem  percurrat  ellipfin  ,  nili  hæc  finga¬ 
tur  tum  in  politione  fua  ,  tum  in  dimenfionibus  mutabilis.  Cum  ita- 

SPxPH 

que  axis  majoris  expreffio  fit  A  B  =  p  H— P  K 9  nece^e  9 

ejus  mutationes  illis  fint  analogæ,  quæ  quantitatibus  PK,  P  H  ac¬ 
cidere  poliunt. 

Si  exempli  gratia  contingat ,  ut  quacunque  demum  caufa  extra¬ 
nea  agente  vis  tangentialis  fola  exiguo  excefTu  augeatur ,  ut  P  F  e- 
vadat  P  F  -f-  2  x  ,  crefcet  etiam  P  K  quantitate  h-  x  ,  &  valore  de¬ 
nominat  oris  P  H  —  P  K  imminuto  ,  augebitur  valor  fraéiionis 
SPxPH  .SPxPH  ,  .  r  . 

P~H^PK  ’  (ïuæ  m  PH-Plüï  ablt  5  e  fiuo  lequitur  ,  axem 

majorem  A  B  prolongandum  effe.  Ut  autem  hujus  prolongationis 

SPxPH  SPxPH 
quantitas  habeatur  ?  fubducatur  p  gp — ex 


P  K  — 
obtine- 


x 


I 


r 
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PH  x  SP  x  x 

obtinebitur  (  Elem.  89  )  pjj-  2P  H  xPlT-hPK^  P  H  x  x  -  SPxx’ 

&  neglectis  in  denominatore  terminis  PHxx  —  SP  X  x  velut  infi- 

P  H  x  S  P  x  x 

nite parvis  refpeéiu  aliorum,  fiet  7~p . p  /  yF 

At  fi  fingamus,  manente  vi  tangentiali  eadem,  folam  vim  cen¬ 
tralem  modicam  imminutionem  pati  ,  utPH  mutetur  in  PH — 

.  (PH—  z)xSP  o  . 

liet  AB  =  ph'  — } - pl? 5  &  variatio  axis  æquabitur  differentiæ 

P  H  x  P  S 

inter  hanc  expreffionem  ,  &  ?  totumque  difcrimen  calculo 

-  .r  ...  .  PKx  SP  x  x 

pnoriiimih  repenetur  = 


Quod  fi  denique  utraque  vis  fimul  exigua  quantitate  data  mu¬ 
tetur  ,  juxta  priores  formulas  fingillatim  calculanda  eft  mutatio 
longitudinis  axis,  quæ  ex  utravis  Variatione  provenit. 

Coroll.I  l.Tam  incrementum  accidentale  celeritatis  tangentialis  planetes  }quam 
decrementum  vis  centralis ,  efficit  augmentum  temporis  revolutionis  periodica.  Sunt 
enim  tempora  periodica  femper  in  ratione  radicum  quadratarum  cu¬ 
borum  axium  majorum,  &  utravis  variatio  auget  longitudinem  eo* 
r  undem  axium. 


Th  eorema  IL  Variatio  in  axe  majore  ellipfeos  necejjario  inducit  etiam 
mutationem  in  ejus  pojitione ,  &  eccentricitate ,  modo  ponatur  ,  quod  trajeSloria 
maneat  femper  elliptica £f  focus  ,  ad  quem  tendit  vis  centralis ,  immotus . 

Etenim  manente  foco  immoto,  &  trajeétoria  elliptica,  neceffe 
eft  ,  angulum  S  PE  (  Fig.  35  Appeni.)  a  radio  veétore  S  P  ,  &  tan¬ 
gente  EP  comprehenfum,  manere æqualem  angulo  FPR,  id  natura 
feélionum  conicarum  exigente  (Elem,  807).  Si  itaque  1°.  magnitudo 
axis  AB  mutata  eft  propter  variationem  folius  vis  tangentialis,  opor¬ 
tet,  ut  manente  SP  conflante,  ea  mutatio  accipiatur  inde  a  punétoR 
in  reéta  RP  ;  ut  fi  axis  foret  imminutus,  accipienda  effet  RTæqualis 
illi  decremento ,  effetque  tum  T  locus  alterius  foci  ellipieos  ,  ST 
dupla  eccentricitas  ,  quæ  politionem  lineæ  apfidum  determinaret , 
quæ  propterea  motum  angularem  habuiffet  exhibitum  angulo  TSR, 
cujus  menfura  eft  arcus  T  G  e  centro  S  defer iptus.  Porro  cum  hic 
arcus  T  G  nil  differret  a  reéta  ad  SR  perpendiculari ,  haberetur  fin. 
tot.:  T  R  =  cofiT  RG  :  GR;  ideoque  G  R  =  T  R  x  cof  TRG  ,  & 
variatio  eccentricitatis  effet  1TR  x  cof PRS.  In  eodem  trian¬ 
gulo  G  T  R  eft  item  fin  tot  :  TR  — fin  TRG:  TG=TR  xfinPRS. 
Jam  vero  eft  S  G  :  \y<  45^  n=  TG  :  ang  GSTj  quare  motus  aa- 

D  /  gula- 


>  » 
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Præcipuæ  Mutationes 
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SGvelRS  •  ir'SiaXlS 

mutatio  contingat  ex  variatione  folius  vis  centralis  ,  manente  vi 

SP  X  PK  ^ 

tangentiali  eadem,  producatur  is  quantitate  ” X /p PK)1  ’ 

gp  y  pn  •  . 

ut  axis  integer  pjpHpK  ad  hoc  incrementum>  ita  e^SP  ad  vana' 

tionem ,  live  augmentum  radii  ve&oris  P  p,  quod  invenietur  =  a 

7-n  if -  o  ^Kd-« -Ducatur  p  T  adPR  parallela(Fig.34Append.);  per  R 
'  H  PR)xPH  _  SPXPK  _ 

agaturRO ad PF parallela, &accipiaturOT=^.Xrp||ZLpK)'  '  3  <  X 

c  p  v  P  K  .  - 

/D14 — ita  ut  T  cadat  refpedu  pun&i  p  trans  ,  aut  cis 

punctum  O ,  prout  OT  fuerit  politi  va  aut  negativa:  erit  pun^tuln 
T  alter  focus  5  ST  dupla  eccentricitas,  &  angulus  R  S  T  exprimet  rno- 
tum  lineæ  aplidum.  Etenim  cum  triangulum  Ppi  lit  ilofceles  1  p 
=  | >i,  ideoque  S  P  4-  Pp  H™  pi  4-  i  O  =  SP  *4-  iO  4-  &  z  X 

fnSpIWH'  Eft  autera  SP  ■+■  i  O  =  AB;  igitur  accipienda 

SP  x  PK  „  SPxPK _ 

eft  differentia  inter  z  X  pr  x  —  p  K  )  X  P  H 

ut  obtineatur  locus,  in  quem  cadit  punétumT.  Porro etli  ex poftre- 
ma  hac  conftrudicme  calculus  non  adeo  expeditus  fit  pro  variatione 
eccentricitatis ,  &  motu  lineæ  aplidum ,  non  tamen  adeo  magnis  pre¬ 
mitur  difficultatibus,  cum  in  triangulo  SpT  cognitis  lateribus  Sp? 
pT  &  angulo  comprehenfo,  qui  æqualis  eft  angulo  SPR?  inveniri 
poflint  S  T,  &  angulus  p  ST,  cujus  ab  angulo  PSR  differentia  dat  mo¬ 
tum  aplidum  RST. 

Quæ  hic  de  ellipfi  di&a  funt,  applicari  poliunt  cuivis  alteri  tra- 
jedoriæ,  modo  debitæ  fiant  mutàtiones,  quas  ejus  curvatura,  &fpe- 

cies  vis  centralis  exigunt  .  .  r 

Scholium.  Si  itaque  obfervationes  mutationem  miitu  lineae  apii-, 
dum  ,  variationem  eccentricitatis ,  aut  revolutionis  periodicae. pio- 
dant,  id  indicio  erit,  contigiffe  interea  temporis  aliquam  variatio¬ 
nem  in  lege  virium  ^  &  liquidera  mutationes  illæ  continuae  jint,  &  peno* 
dicæ  ,  pendebunt  ab  adionibus  ,  quæ  itidem  continuo  vires  afficiunt, 
&  modificant. 

Pag.  89  Lm.  21  Duo  folum  .  .  .  .  usque  Liri.  26  eft  575  annoi  um 

Sic  cornge  :  unus  tantummodo  eft,  cujus  reditus  ce  rtoprædici  point  ? 

eit- 


in  Lectionibus  Atsronomiæ.  27 

eftqueA.  1531,  1607,  1682,  &  1759- vifus ,  ejusque  revolutio 
tempore  76  annorum  fere  abfolvitur.  Alter  cpu  An.  IS32  &  1 

comparuit,  atque  unus,  idemque  effe  videtur,  fpes  eft,  ut  circa 

An.  Pi789  redeat  Rediiffe  autem  &c.  .  f 7  ' 

pair  ^6  g.  209.  Refolutionem  hujus  problematis  exhibet  paulo  aliter 

nova  editio.  r  ,.Æ  i 

Resolutio.  In  formula  III  14c  Append.  fiat  diftantia  apbe« 

lia  —  00  ,  uti  &  eccentricitas  :  mutabitur  infequentem  pro  radio  ve- 

Diltant .  Perihel. 

■ — — — - — - - 

‘c0j2  an0nh  Ver> 

Pa?.  98  &  99*  Hanc  tabulam  rejicit  author  ad  finem  Seéi  III,  ubi  novam 

pro  corregione  addit ,  ut  fuo  loco  videbimus • 

p(lg4  jog  22,6.  Primum  hujus  capitis  articulum  ita  mutavit  author. 

r 

ARTICULUS  I. 

De  caufa  ,  natura  rotationis ,  /eu  revolutionis  diurna 

Planetarum. 

Quoniam  leges  Mechanicae  in  detegenda  caufa  rotationis  corporum 
terreftrium,  quæ  fæpe  cum  eorum  motu  progreffivo  cqnjun&a 
eft  ufum  habent,  iis  quoque  locus  dandus  eft,  dum  analogia  ab  his 

petita  de  ratione  corporum  cceleftmm  agimus.  . 

Findamus  globum  e  mafia  ubnns  homogenea  ,  ejusdem  denlita- 
tis,  &  figurae  perfecte  fphæricæ  ,  in  medio  quopiam  omnino  libero 
politum.  Nil  vetat,  quo  minus  cogitatione  gravitatem  inde  abftra- 
hamus  /  nulla  neceffitate  illi  conjunctam ,  atque  effectam  tantummo¬ 
do  avi  centrali  globo  indita;  at  vero  haud  ita  licet  inde  inertiam 
feparare  proportionalem  numero  molecularum  globum  confhtuen- 
tium  utpote  qualitatem  cuivis  materia;  inhaerentem. 

Theorema  I.  Si  punthm  quodvis  A  (  Fig.  40  Append.  )  extra  glo¬ 
bi  centrum  C  recipiat  quamlibet  imprefwnem  momentaneam  fecundum  quamcun¬ 
que  direSUonem  KA;  globus  illico  duplicem  acquiret  motum  uniformem,  alterum 
rotationis  circa  axem  adplanumcirculimaximi perpendicularem,  in  quojtta  ejt  dire- 
ftio  KA  •  alterum  progrefmis ,  aut  translationis  ;  ita  ut  centrum  globi  in  eodem 
tlano  circuli  maximi  defcribat  retiam  CB  ad  abeclionem  KA  paiallelam, 
Demonstr.  Cum  omnes  globi  particulae  inter  fe  cohaereant , 
evidens  eft,  impreffionem in  pundum  A  facftam  ad  omnes  omnino 
„ertinere  moleculas.  Utcunque  autem  hic  enectus  diftiibuatui,  ne- 
ceffe  eit,  ut  quaelibet  nitatur  in  reda  ad  K  A  parallela  progredi,  ita, 

D  2  ut 
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ut  omnes  moleculæ  in  eadem  globi  chorda  ad  K  A  parallela  pofitæ 
æqualem  habeant  celeritatem,  cum,  ut  redta  moveatur  fecundum fiiam 
propriam  diredtionem ,  nullum  determinatum  fit  pundtum  ,  cui  ap¬ 
plicari  debeat  vis  motrix ,  quandoquidem  nullum  punctum  in  ea  di- 
redlione  progredi  poteft,  quin  limul  reliqua  omnia  æqualiter  pro¬ 
grediantur. 

His  ita  conftitutis,  li  ducatur  per  globum  chordaKfe  fecundum 
diredtionem  K  A  ,  &  in  plano  circuli  maximi  per  eandem  diredtio- 
nem  determinato  fiant  diametri  B b.9  D d  9  altera  parallela,  altera 
perpendicularis  eidem  chordae ,  denique  concipiatur  planum  Kk  ad 
axem  Di  normale,  evidenter  apparet,  quod  cum  hoc  planum  fecet 
globum  in  portiones  Kdk ,  KD  feinter  fe  inaequales  tum  quod  ad  mai- 
fam ,  tum  quod  ad  inertiam,  live  vim  refiftendi ,  imprellio  in  pun¬ 
dtum  A  fadia  nequeat  ita  in  utramque  portionem  diftribui  ,  ut  lin¬ 
gulae  moleculæ  eas  componentes  acquirant  æ  qualem  celeritatem.  At 
li  lingatur,  inertiam  portionis  KDfe  effe  totam  collediam  in  H  ,  & 
inertiam  alterius  portionis  K dkm  pundto  G  (utjuxtalegesMecha- 
nicæfitDH:flD=2GB  — |-flD:3CB-dD;&^G:rt^  =  aCBr- -\.ad  : 
3CB  — •  ad  ) ,  tum  vero  licebit  portionem  axis  HG  inftar  vectis con- 
iiderare,  in  cujus  extremis  H  &  G  lint  binae  maiTæ  circa  hypomo- 
chlium  C  in  æquilibrio,  quod  (  hypomochlium)  fit  pundtum,  in  quo 
tota  inertia  omnium  molecularum  globi  lit  unita;  ipfa  vero  impref- 
lio  in  pundtum  A  fadia  fpedtari  poterit  ut  potentia  in  hunc  vedlem 
diredtione  A  a  per  pundtum  æquilibrii  C  non  tranfeunte  agens.  Por¬ 
ro  effedtiis  idem  elfe  debet,  ac  ii  hæc  potentia  ageret  ipli  pundto  æ 
vectis  G  H  applicata ,  cum  in  quocunque  puncto  redtæ  Kk  luam 
vim  exerat,  celeritatem  femper  eandem  efficiat  in  pundtis  H,  C,G 
juxta  li ngulorum  chordas  ad  Kk  parallelas.  Quare  impreflio  jn  pun¬ 
dtum  A  ita  concipi  poteft,  velut  li  fieret  in  vedtis  HG  pundtum  a  di- 
verfum  a  pundto  æquilibrii  C,  &  propterea  e  lege  Mechanicæ  hæc 
vis  nequit  eundem  motum  mallis  H  &  G  communicare  ,  fed  majorem 
efficiet  in  ea,  in  qua  eliminor  inertia,  &  diftributio  motus  com¬ 
municati  ejusmodi  erit ,  ut  pars  obtingens  mafias  ,  aut  pundto  H  , 
lit  ad  partem,  quæ  obvenit  pundto  G,  reciproce  ut  fadtum  ex  maf- 
fa  H  in  H  a  (live  H  X  Ha)  ad  mafiam  Gx  a  G.  Itaque  tempufculo 
infinite  parvo  t  pundtum  H  deferibet  majus  fpatium  H  h  diredtione 
ad  Kk  parallelum  ,  quam  fit  fpatium  Gg  itidem  diredtione  ad  K  k 
parallelum.  Et  hincpofttempufculumt  vedtis  HG  habebit  litum  kg9 
eonfequenter  axis  D  d  transferetur  in  E  e,  &  totus  globus  in  Eh;& 
quoniam  centrum  C  femper  eft  in  redta  jungente  puncta  H,  G  ,  in 
fine  tempufculi  t  in  c  efle  debebit.  Unde  durante  hoc  tempufculo 
Centrum  C  uniformiter  progreffum  eft  in  plano  circuli  maximi 
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B  D b d  in  redla  Ce  ad  Kk  parallela;  pundlum  autem  k  præceffit,  & 
poft  fe  reliquit  pundlum  g.  Ex  quo  evidenter  confequitur ,  reélum 
H  G  habuiffe  motum  rotationis  circa  pundlum  C,  &  fiquidem  per  c 
ducatur  F  f  ad  D  d  (quæ  fuit  politio  axis  in  principio  tempufeuîi  t  ') 
parallela,  angulus  F  ch  exprimet  celeritatem  angularem  rotationis 
pundii  h  refpedlu  c  tempufeulo  t,  &  angulus  aequalis /V  G  celeritatem 
angularem  rotationis  pundii  g  refpeètu  ejufdem  c ,  eodemque  tem¬ 
pore.  Apparet  denique  motu  ita  fequentibustempufculis  æqualibus 
continuato,  uti  primo  t  coeperat,  i"10  centrum  globi  debere  lemper 
uniformiter  in  reèta  C  b  progredi,  ad  diredlionem ,  qua  fadta  eftim- 
preffio  in  pundlum  A,  parallela.  2d0  motum  translationis  debere 
fieri  in  plano  circuli  maximi  BD  b  d ,  politione  diredtionis  ,  _  qua  lit 
impreffio  ,  K  A  determinato.  3tl0  axem  D  d  debere  uniformiter  ro¬ 
tari  in  plano  eodem  B  D  bd,&  propter  mutuam  cohælionem  molecu- 
larum  globi,  easdem  itidem  omnes  debere  rotari  uniformiter  vel  in 
eodem,  vel  in  planis  parallelis,  live,  quod  eodem  redit  ,  debere 
eas  rotari  circa  axem  globi  ad  planum  B  Dbd  perpendicularem, 
qui  propterea  axis  rotationis  appellatur. 

Coroll.I.  Motus  translationis  centri  C  c  eft  redlilineus ,  &  fim- 
plex;  at  motus  omnium  reliquarum  molecularum  globi  eft  fumma 
vel  differentia  duorum  motuum ,  quorum  alter  eft  uniformis  redlili¬ 
neus,  vi  cujus  pari  celeritate  ilngulæ  moleculæ  percurrant  tempori¬ 
bus  æqualibus  fpatia  parallela  &  aequalia  illis ,  quæ  percurrit  cen¬ 
trum  C,  cujus  motu  totus  globus  abripitur  :  alter  motus  eft  rotatio¬ 
nis  uniformis  ,  qui  lingulis  moleculis  eam  tribuit  celeritatem  ,  ut 
percurrant  fpatia  lingularum  diftantiis  a  centro  C  proportionalia. 
Hunc  in  modum  H h  exhibet  motum  pundii  H  tempufeulo  t  ,  eftque 
—  Ce  +  F  h  ;  item  G  g  exprimit  motum  pundii  G ,  &eft=Cr  —  gf- 
Quia  vero  anguli  F ch  ,  fcg  admodum  exigui  funt  ,  redlæF  A,  g/ ac¬ 
cipi  poffunt  pro  arcubus  eos  angulos  metientibus.  Itaque  li  ftricte 
loquamur,  fpatia  reipfa  a  moleculis  'globi  confedla  funt  fumma  vel 
differentia  fpatii  redlilinei  pro  omnibus  aequalis  ,  &  arcus  circuli  pro 
omnibus  fimilis. 

Coroll.  II.  Motus  rotationis  eft  tantummodo  motus  relativus 
ad  centrum  globi  ;  aut  redii us  ad  axem  rotationis,  &  quisque  facile 
videt,  quod  quamdiu  nec  plus  nec  minus  celeritatis  ejl  in  aliqua  molecula  globi , 
quam  Jit  in  illis ,  quæ  funt  in  axe  rotationis  pofitœ  ,  nec  rotatio ,  nec  axis  rotatio¬ 
nis  aliquam  mutationem  fubire  pojjit. 

Coroll.  III.  Quanto  magis  direiïio ,  fecundum  quam  imprejjh  fit ,  a  cen¬ 
tro  globi  dij iat  9  tanto  velocior  ejl  motus  rotationis.  . 

°  Coroll.  IV.  Si  diredtio  impreffionis  in  quodvis  gktbi  pundlum  L 

tranliret  per  centrum  C,  evidens  fane  eft,  plano  B  b  per  eam  dire- 
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âionem  dudlo,  fecandum  tunc  globum  in  duo  hemifphæria  æqualia 
BD  b9  B  bd ,  &  adlionem  in  L  eandem  omnino  fore ,  ac  ii  centro  C  applica-' 
retur,  quôd  effet  hypomochlium  vedtis  utrinqueæqualibusmaffis,& 
ad  æqualem  diftantiam  onufti(  foret  vero  hæc  diftantia  ex  Mechani¬ 
ca  æquâïis  }  radii).  Vis  hæc  impreffa  æqnaliter  divideretur  per  to¬ 
tum  vedtem,  &  confequenter  per  utrumque  hemifphærium  ,  quorum 
moleculæ  omnes  æquali  celeritate  niterentur  progredi  in  parallelis 
ad  L  C.  Quare  tunc  nulla  effet  rotatio,  &  globi  centrum  moveretur 
uniformiter  in  diredtione  impreffionis  Cb. 

Scholium.  Proclive  eft, ut  cogitemus,  impreffionis  directionem, 
cum  Planetæ  primitus  in  iis  fpatiis  projicerentur  ,  ad  quæ  felis  adiio 
fefe  extendit,  non  tranliiffe  per  horum  corporum  centra.  Et  Joan- 
nes  Bernoullius  (Tom  IV  Operum,  pag.  283))  inito  calculo  re- 
perit,  diftantiam  hujus  directionis  a  centro  Telluris  æqualem  T*r- 
ejufdemfemidiametri.  Gonfimili  ratione  in  Marte  a  centro  intervallo 
t4v  femidiametri  hujus  planetæ  eam  tranfiviffe  invenit,  uti  &  in  Jove 
T7— .  Et  quamvis  corpora  terreftria  diredtione  per  eorum  centrum 
tranfeunte  pereuffa  fæpe  motum  rotationis  acquirant;  fit  tamen  id 
feu  ex  af Frictu  eorum  fuperficiei  afperæ  cum  fcabris  partibus  fuper- 
ficiei  illius,  in  qua  progrediuntur,  quæ  fi  abfuiffent  ,  motum  tan¬ 
tummodo  translationis  habuiflent;  feu  ex  incurfu  partium  in  eorum 
fuperficie  ceteris  magis  eminentium  in  particulas  medii  refiftentis,in 
quo  eorum  motus  peragitur.-  Nec  veri  fpeciem  habet  ,  rotationem 
Planetarum  exfimili  affridtu,  aut  impaétu  oriri,  utpote  qui  fuas  or¬ 
bitas  deferibunt  in  medio  nullam  prorfus  reiiftentiam,  quæ  fenfu  per¬ 
cipi  poffet,  objiciente. 

Theorema  IL  Si  in  globi  motu  rotationis ,  fc?  progrejjioms  aut  trans¬ 
lationis  praediti  quamvis  particulam  fiat  impvejfio  nova  per  centrum  tranfeunte  dire - 
Bione ,  ejus  motus  translationis  tantummodo  accelerari  ,  retardari ,  vel  extingui 
potejl ,  quin  motus  rotationis ,  aut  pojitio  axis  rotationis ,  quid  quam  mutationis  pa¬ 
tiatur.-  . 

Demonstr.  Impreflio,  cujus  diredtio  per  centrum  tranfit ,  ne¬ 
quit  moleculis  globi  inæqualem  celeritatem  impertiri,  fed  id  tantum¬ 
modo  efficere  poteft(  The  or.  I),ut  omnes  æqualiter  nitantur  in  pa¬ 
rallelis  ad  impreffionis  directionem  progredi.  Jam  vero  hæc  vis  de 
novo  moleculis  communicata ,  cum  componatur  cum  priore  ,  refultan- 
te  e  duplice  earum  tendentia ,  quaeque  in  lingulis  itidem  aequalis  erat* 
ac  fecundum  parallelas  ad  primae  impreffionis  diredtionem  agebat  9, 
nil  aliud  præftare  poteft ,  quam  ut  enafeatur  inde  velocitas  major, 
minor  ,  aut  nulla,  ita  ,  ut  ex  hac  motuum  compoiitione  innullapar- 
ticula  major  oriatur  celeritas  ,  quam  in  altera,  nec  rotatio,  aut  axis 
rotationis,  fed  motus  tantummodo  translationis  afficiatur. 

'  Schqv 
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Scholium.  Liceret  quidem,  hanc  theoriam  ad  hypothefes  ma¬ 
gis  complicatas  transferre,  ut  cum  fioaul  plures  diverfæ  impreflio- 
nes  in.  diverfa  punéla  extra  centrum  fiunt;  fect  quoniam  hæ  in 
Aftronomia  elementari  locum  non  habent ,  fatis  fuerit  animadver- 
tiffe  im0 ,  eadem  ,  quæ  adhuc  diximus,  confimili  ratiocinio  conveni¬ 
re  in  globum,  qui  non  fit  ubivis  æque  denfus,  fed  ftratis  concentri¬ 
cis  diverfae  deniitatis  confiet;  aut  vero  cujus  figura  non  fit  accura¬ 
te  fphærica,  fed  fpbæroidea  ,geiiita  revolutione  curvæ  fymmetncæ 
circa  alterutrum  axem,  qualis  eft  ellipfis,  modo  ponatur,  diredtio- 
nem  impreffionis  effe  in  plano  axium,  &  ad  eorum  alterutrum  par¬ 
allelam.  2do  Motum  rotationis  in  lphæris accuratis,  aut  fphæroi- 
dibusfymmetricis  ,  nihil  penitus  mutari  quavis  variatione  virium  in. 
eorum  centra  agentium,  ut  proinde  effetius  variationum  virium  centralium 
in  Planetis  in  eo  tantummodo  confijlat  ,  quod  defcribant  trajetlorias  curvdineas 
inaequalibus  celeritatibus  9  manente  eorum  revolutione  diurna  prorfus  uniformi. 
3tso  quando  plana,  in  quibus  agunt  vires  centrales,  nonfuntadaxem 
rotationis  corporum  iphæroidicorum  perpendicularia ,  politionem 
axis  eorum  rotationis  reddi  quibufdam  variationibus  obnoxiam,  cu¬ 
jus  rei  exemplum  auferemus  ^  quando  de  theoria  Lunæ  agendum 
erit. 

Pag.  108  Lin.  2  aSb,  lege  pSb.  Item  Lin.  3  ASB,  lege  P  S B. 

Pag.  123  §.  311.  In fine  hujus  §.  adde  ^  Et  alias  jam  constat  de 
caufa  phylica,  quacum  hic  effedus  neceiTario  conjungitur,  fciturque 
eum  pendere  ab  actionibus  planetarum,  maximejovis,  &  \  eneris, 
in  tellurem.  Vid.  Monum.  Acad.  Berolin.  ad  An.  1754  pag.  296. 

Pag.  126  §§■  320  &321.  Utrumque  hunc  $.  fic  muta. 

Itaque  meniura  difttrentiæ  temporis  veri  &  medii ,  eft  umorep- 
tia  ad  tempus  reduda  inter  lummam  motuum  diurnorum  loljs  in 
afcenfionem  redam,  -&  fummam  59'  8"  toties  acceptorum,  quot  dies 
intercefferunt,  live,  quod  eodem  redit ,  inter  afcenfionem  redam 
veram ,  quam  fol  adu  habet ,  &  afcenfionem  redam  mediam  pro 
dato  tempore  ei  competentem  (  quæ  quidem  aequalis  eit  longitudini 
folis  mediae,  cum  360  gradus  afcenlionis  redæ  mediæ  eodem  tempo- 
ris  periodici  intervallo  defcribantur  ,  quo  360  gradus  longitudinis 
mediæ).  Ex  quo  confequitur,  tempus  veram  aquale  e  fle  tempori  medio  , 
dum  afcenfw  relia  vera  folis  œqualis  eft  ejus  longitudini  media: ,  id  ,  quod  qua- 
ter  contingit  per  anni  decurfum,  ,  fcilicet  circa  14  Aprilis,  *5  Junl1’ 
20  Augufti,  &  23  Decembris  :  hoc  eft,  fi  ope  calculi  e  tabulis 
Aftronomicis  reperiatur  pro  6  h.  18'  24"  eadem  longitudo  media  fo¬ 
lis  cum  ejusafcenfione  reda  vera, erit  6  h.  18'  24"  feu  tempus  verum,  feu 
tempus  medium  fumas.  Sed  quoniam  pofthoc  tempus  1  licoa  censo 
redaveraiucipit  difcrepare  a  longitudine  media,  tempus  verum  limu 
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incipit  differre  a  tèmpore  medio.  Hoc  difcrimen  in  dies  accrefcere 
pergit,  donec  differentia  inter  afcenfionem  reétam  veram,  &  longi¬ 
tudinem  augeri  delinat ,  rurfusque  incipiat  minui  :  &  tunc  quidem 
tempus  verum  maxime  difcrepat  a  medio  ,  poftea  ad  hoc  propius  ac- 
céCurum.  Evenit  hoc  circa  diem  ii  Februarii,  quo  tempus  ve¬ 
rum  a  medio  14'  40"  exceditur;  item  circa  14  Maii ,  quando  tem¬ 
pus  medium  4'  2/;  brevius  eft  vero;  pariter  circa  26  Julii,  cum  ve¬ 
rum  a  medio  déficit  5'  58";  uti  &  circa  1  Novembris,  quando  me- 
diu  m  exceditur  a  tempore  vero  16'  8".  At  enim  his  ipfis  diebus 
longitudo  diei  veræ  eadem  efi  cum  longitudine  diei  mediæ  ,  cum 
tunc,  differentia  infer  afcenfionem  reélam  veram ,  &  longitudinem 
folis  mediam  nec  crefcente  amplius ,  nec  etiam  decrefcente  jam,  motus 
diurnus  in  afcenfionem  reétam  verus  fit  59'  8"-  Quar  e  Jies  verus  non  eft 
aqualis  diei  medio ,  nifl  quando  tempus  verum  maxime  differt  a  tempore  medio. 

Pag.  128  Lin.  11  :  hinc  angulus  T  P  S ,  lege  hinc  dimidius  an¬ 
gulus  T  P  S  , 

Pag.  129  330.  Huic  §.  adde  fequentia» 

Hujus  methodi  principia  eadem  funt  ,  ac  illius  ,  qua  per  alti- 
titudines  correfpondentes  reperitur  momentum  tranfitus  alicujus.fi- 
deris  per  meridianum  .  Unde  umm  etiam  habere  poteft  in  inveniendo 
tranfitu  folis  per  colurum  folftitiorum ,  imo&  colurum  æquinoélio- 
rum ,  fi  modo  etiam  obiervetur  differentia  afcenfionum  reétarum 
folis  ,  &  ftellæ  ejusdem  circa  tempus  folftitiale  ,  aut  æquinoétiale. 

Exemplum.  Quoniam,  dum  fol  utrimque  æqualiter  a  folfti- 
tio  aberat  ,  differentias  afcenfionum  reétarum  folis  &  lucidæ  Lyræ 
erant  104°  2'  31"  &  241°  43'  26'g  harum  dimidium  ( five  femifumma ) 
172°  52'  58//P  neceffe  eft  ,  ut  fit  differentia  earundem  afcenfionum 
reétarum  momento  folftitii.  Jam  vero  die  19  Junii  1749  in  meri 
die  differentiam  afcenfionum  reétarum  folis,  &  lucidæ  Lyræobfer* 
vavi  i^o1  53/  io"Py  itaque  tum  foli  adhuc  conficienda  reflabant  1” 
59'  4 8"  in  afcenfionem  reétam,  ut  ad  punétum  folftitiale  pertinge¬ 
ret.  Et  ex  tabulis  Aftronomicis  motus  diurnus  Solis  in  afcenfio- 
nem  reétam  circa  19,  20,  &  21  Junii  eft  i°  2'  23";  tempore  4 6  h. 
5'i  itaque  opus  fuit  ?  ut  in  afcenfionem  reétam  conficeret  i°  59'  48/'. 
Quare  folftitium  contigit  die  20  Junii  22  h.  5'  20//.  In  hoc  &  fe- 
q  nent  ibus  calculis,  qui  explicandæ  tantummodo  methodi  gratia  in- 
fti tuuntur,  negliguntur  nonnullae  exiguæ  correétiones  in  obferva- 
tionibus  faciendae-,  tum  ratione  motus  apparentis  &  perparvi  in 
fixis,  tum  ratione  perturbationum  folis r  de  quibus  in  feq.uentibus 
erit  agendi  locus. 

Confimili  ratione  fubtraélis  21°  9'  23",  5  ex  104°  2*  31",  re¬ 
manent  82°  53v  7",  5  pro  differentia  afcenfionum  rectarum  folis  & 
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lucidæ  Lyræ  momento  æquinoélii  præcedentis  diem  12  Aprilis. 
Atqui  die  21  Martii  in  meridie  reperta  fuit  hæc  differentia  830  49' 
18'S  8.  Itaque  fol  jam  ultra  pundium  æquinoétiale  tunc  confecerat 
in  afcenfîone  reda  5 6'  n''9  3.  Et  quoniam  ex  folis  theoria  motus 
ejus  in  afcenfionem  reétam  diurnus  diebus  20 9  &  21  Martii  tantum¬ 
modo  eft  54/  32"  9  fequitur  æquinoétium  24  h.  44'  citius  contigiffe, 
ac  proinde  19  Martii  23  h.  1 6'. 

PaS-  137  §■  3 6S-  Hujus  Corollarii  primas  ires  lineas  Jic  lege  :  Quo 
reéta  ab  oculo  ad  objeélum  duéia  magis  accedit  ad  litum  perpendi¬ 
cularem  refpectu  plani  orbitæ  veræ  oculi  ,  eo  projeétio  orbitæ 
opticæ  videtur  magis  dilatari,  &  ad  circulum  propius  accedere; 
ita  &c. 

Pag.  1 56  §.  424.  lin .  2,  hora  10  V ,  lege  10  hora  23'  37" 

Ibid.  lin.  4  zénith  250  2'  lege  zénith  250  o' 

26 ",  7  feptentrionalior  lege  1'  25", 8  Auftralior 

Pag.  157  lin.  3:  6'\6  lege  1'  57'%  7 

lin.  5  fumma  33",  3  lege  differentia  31",  9 
lin.  6  250  2 'eft  4231;  Quare  eorum  fuiha  13518^  2£no'eft 
4226;  Quare  eorum  fumma  13513 
lin.  Y  ut  33",  3  ad  24",  64  lege  ut  31'',  9  ad  23%  6 

P‘is-  T57.  S  425.  Hunc  Jic  muta.  In  quocunque  hemifphæ- 
rio  conftituti  fint  obfervatores  ,  modo  radius  e  centro  Telluris  ad 
lidus  duélus  inter  eorum  Zenith  cadat,  femper  analogia  fuperius  in¬ 
dicata  locum  habet  ;  at  fi  hic  radius  non  tranfiret  inter  obfervatorum 
Zenith,  differentia  linuum  diftantiarum  apparentium  a  Zenith  loco 
eorum  fummæ  adhibenda  effet. 

Pag.  1 57  §.  426.  Adde  huic  Exemplum.  Die  25  Odtobris 
1751  o  h.  31'  44"  vefp.  in  eadem  urbe  Capitis  Bonæ  Spei  obferva- 
tus  a  me  fuit  limbus  feptentrionalis  veneris  Y/  26'',  2  auftralior  par¬ 
allelo  ftellæ  h  rx ,  cum  per  meridianum  tranfiret  in  diftantia  i2ü2i/ 
a  Zenith.  Eodem  die  a  Bradleyo  Greenwicii  in  Anglia  idem  lim¬ 
bus  deprehenfus  fuit  diéto  parallelo  ftellæ  b  auftralior  7'  15^ , 
feu  (habita  ratione  refraélionis,  de  qua  Gap.  fequente,  &  longitu¬ 
dinis  tuborum )7'  15",  3,  cum  venus  in  meridiano  a  Zenith  73 j  di- 
ftaret.  Obier vaverat  præterea  Bradleyus,  Venerem  poft  23  h.  54/ 
ad  meridianum  redeuntem  fuiffe  feptentrionaliorem  17-  21  ",  5  aut  fi 
refraétio  attendatur ,  17'  25".  His  politis  cum  Meridianus  Green- 
wicenfis  fit  180  occidentalior  eo,  qui  per  Caput  Bonæ  Spei  tranfit, 
Greenwicii  una  hora,  14' minus  numeratur ,  quam  in  CapUe  Bonæ 
Spei,  ideoque  Oblervatio  prima  Bradley  1  h.  14 '  tardius  faéfa  eft  , 
quam  mea.  Ut  itaque  reducatur  utraque  ad  idem  tempus  ,  fiat  ,  ut 
23  h.  54' ad  i  h.  14',  itafunt  17'  25"ad53",  9,  addendaad  7‘  15"-»  3» 
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ni  habeatur  diftantia  limbi  veneris  a  parallelo  ftellæ  in  meridiano 
Greenwicenli  eo  momento  ,quo  mea  obfer vatio  in  Capite  Bonæ  Spei 
facta  eft ,  nempe  8'  9",  2-  Jam  differentia  inter  8'  9"» 2  »  &  7'  z6“  »  * 
eft  43", o;  unde  erit  11699  (  fumma  finuum  12°  21',  &730) ad  10000 
(  fmum  totum  ) ,  ut  43",  o  ad  36",  8  parallaxin  horizontalem  Vene- 
ris  pro  die  24  Oâob.  1751.  23  h.  27'  tempore  vero  ad  Meridianum 

Parilinum. 

Pag.  157  $■  427.  Un.  1  24",  64  die  6  lege  23",  6  die  5 

lin.  3  pro  837  ii  lege  874-0 
lin.  11  6  Octob.1751  hor.  10 1  lege  $0&.ob.  1751 
ioh.  33"  37" 
lin.  13  4354  lege  4327 
lin.  14  837  It  lege  874° 
lin.  15  38460  lege  4039 8 


His  adde  fequentia.  Simili  calculo  parallaxeos  horizontalis  Ve¬ 
neris  ,  reperitur  hujus  Planetæ  diftantia  a  tellure  5605  femidiametro- 
rum  terreftrium  pro  24  Oéiob.  23  h.  27'  temp.  ver.  Eft  autem  ex 
Tabulis  Aftronomicis  pro  eodem  tempore  diftantia  veneus  a  terra 

partium  2776,  quales  fcala  communis  continet  20000;  igitur  magni¬ 
tudo  abfoluta  hujus  fcalæ  invenitur  40382  femidiametrorum  terræ; 
&  accepto  inter  utramque  hanc  determinationem  medio,  tuppom 
poteft  magnitudo  fcalæ  vera  4°39°  femidiametrorum  terreftrium. 


Pag.  1 58  f-  4*9  lin-  3 
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4  loco  19230  Zrge  20195 
cr  9  loco  io'',  72  lege  10",  21, 
Zm.9.  loro  90  lege  94 
lin.  10  loco  8053  lege  8860 

11  loco  722700“  lege  834000“. 


160  f .  434.  Poft  hunc  $  . adde .  Coroll.  Manente  eadem  decli- 
natione  fideris ,  ejus  parallaxis  nequit  mutare  tempus  ,  quo  indiget,  ut  ejus  dia¬ 
meter  per  quemvis  circulum  horarium  tranfeat .  Ktenim  11  id  tempus  muta¬ 
retur.  îiæc  mutatio  ex  eo  tantum  penderet 9  quod  extremum  diame¬ 
tri  orientale  in  appulfu  ad  circulum  horarium  haberet  majorem 
vel  minorem  parallaxin  in  afcenlionem  reétam  ,  quam  habeat  extre¬ 
mum  occidentale  per  illum  horarium  jam  transgreixum.  J^m.  vero 
evidens  eft,  in  ipfo  appulfu  ad  horarium  utrumvis  extremum  dia¬ 
metri  habere  eandem  apparentem  diftantiam  a  meridiano  ;  itaque  ii 
non  mutetur  declinatio  fideris,  formula  fuperius  expolita  exhibe¬ 
bit  eandem  parallaxin  in  afcenlionem  reéiam  pro  utrovis  extremo, 

&  confequenter  nulla  erit  mutatio  in  duratione  tranfitus  totius  dia- 
^  metri. 
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metri.  Equidem  li  quis  fideris  diametrum  a  limbo  orientali  ad  lim¬ 
bum  occidentalem  quovis  demum  inftrumento  metiatur  ,  aliquantum 
mutata  apparebit  ratione  parallaxeos;  fed  enim  eo  momento  ,  quo 
hæc  menfura  accipitur  ,  extrema  diametri  non  habent  eandem  di- 
ftantiam  a  meridiano ,  quemadmodum  id  contingit,  li  metiamur  dia¬ 
metrum  per  tempus  tranlitus  per  horarium. 

Methodus  calculandi  parallaxin ,  quando  ratio  habenda 

eft  Figurœ  Telluris  ad  polos  deprejjæ. 

Quando  parallaxis  horizontalis  fideris  plurium  minutorum  eft 
(id,  quod  in  Luna  tantum  locum  habet)  ut  nihil  accurationis 
in  calculis  delideretur,  etiam  figurae  telluris  ratio  habenda  eft,  quæ  , 
cum  aliquantum  a  fphærica  aberret,  &  proxime  elliptica  lit  (  519  ) 
efficit,  ut  linea  verticalis  obfervatoris  non  tranfeat  per  centrum  ter- 
ræ,  nili  is  in  æquatore  illius,  aut  polis  lit  conftitutus.  Patebit  hoc 
conlideranti,  in  ellipliPEMQ  (  Fig.  77  Append.)  normalem  01, 
&  femidiametrum  O  C  ex  eodem  punélo  O  ductas  eo  majorem  com¬ 
prehendere  angulum,  eoque  magis  alteram  ab  altera  recedere,  quo 
elliplis  magis  a  circulo  differt ,  quoque  punétum  O  longius  ab  extre¬ 
mis  axium  P,  Q  diftat.  Jam  vero  normalis  Oi  non  modo  lineam 
verticalem  obfervatoris  OZ,  fed  etiam  litum  omnium  planorum  ver- 
ticalium  determinat, quorum  proinde  nullum,  præter  planum  meri¬ 
diani,  per  centrum  C  tranfire  poteft.  Quare  ope  formularum  fupe- 
rius  traditarum  loca  apparentia  Lunæ  haud  quaquam  ad  ea  reducun¬ 
tur,  quæ  e  centro  tellulis  C  viderentur.  Equidem  difcrimen  per¬ 
exiguum  eft ,  ejusque  quantitas  maxime  dependet  ab  liypotheii,  quam 
quisque  de  Telluris  figura  adoptat.  Unde  neque  ejus  ratio  haben¬ 
da  eft,  nili  in  calculis,  qui fummam  accurationem  expofcunt,  qua¬ 
les  illi  funt,  quibus  ex  occultationibus  ftellarum  per  lunam  longitu¬ 
dines  determinantur.  Neque  licet  nobis  id  genus  calculos  paralla- 
xeon  diffufe ,  &  minutim  difcutere  ;  fed  fatis  fuerit  methodum  lim- 
plicilfimam  indicaffe. 

Polito  igitur,  tellurem  efle  folidum  revolutione  alicujus  curvæ 
ovalis  PEM  Q  circa  axem  minorem  PM  genitum,  erit  radius  ter- 
ræ  e  centro  C  ad  polum  P  duéius  CP  ;  CQ  vero  radius  æquatoris. 
Et  quoniam  verticalis  Z  I  per  Zenith  obfervatoris  ,  &  ejus  locum  O 
du&a  cum  normali  O  I  congruit ,  occurret  axi  in  K  ita  ,  ut 
pun&um  K  ,  ad  quod  tendunt  omnia  perpendicula ,  videatur 
efle  centrum  Terræ.  refpeétu  obfervatoris.  Quod  li  itaque ,  da¬ 
tis  proprietatibus  curvæ  PEMQ,  &  dimenfionibus  terræ  ,  liat 
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CP=  i  ,  &  calculetur  magnitudo  linearum  OK,  &  CK  pro  latitudi¬ 
ne  quacunque  data  (quam  metitur  angulus  OIQ);  ii  prætecea  fcia- 
tur  parallaxis  horizontalis  lunæ  p  refpeétu  obfervatoris  in  polo  cori- 
ftituti  ,  quæ  propterea  refpondet  radio  telluris  CP;  ex  unica  pro¬ 
portione  invenietur  parallaxis  horizontalis  ,  competens  radio  K  O. 
His  politis  Iit  Luna  in  L;  fi  formulis  fuperius  traditis  ,  &  accepta 
parallaxi  horizontali  p  xKO,  methodo  præfcripta  utamur ,  omnia 
loca  lunæ  vifa  ex  O  reducentur  exaéte  ad  loca  vifa  e  punéto  K  ,  & 
viciffim ,  cum  triangulum  parallaéticum  OKLfit  in  vero  plano  ver¬ 
ticali  refpeétu  obfervatoris  :  fed  quoniam  loca  lunæ  ex  O  obfervata 
ad  punétum  C  referri  debent ,  en  correétiones  adhibendas  locis  ad 
K  redu (Sis,  ut  habeantur  loca  ex  C  vifa. 

Pro  afcenfme  retia ,  &  declinatione.  Afcen (io  recta  juxta  formulam 
N.  434  (in  qua  parallaxis  horizontalis  pxKO  adhibenda)  reduda, 
nulla  opus  habet  correétione.  Nam  duéta  C  L  manifeftum  eft  ,  re- 
duétionem  a  punéto  K  ad  punétum  C  pendere  A  parvo  triangulo  CKL. 
jam  vero  planum  hujus  trianguli  determinatur  politione  per  reétam 
CK,  quæ  eft  portio  axis  æquatoris;  itaque  planum  illius  eft  idem 
cum  plano  circuli  horarii,  in  quo  eft  fidus  L,  oculus  K,  &  centrum 
C,  confequenter  correétio,  five  angulus  CLK,  afficit  tantummodo 
declinationem  lunæ  e  punétoK  vifam.  Eft  autem  in  triangulo  CLK,CL, 
five  (414)7:  fmPKL  ( aut  cof  déclin.  verœ  Lunæ) =CK:  CLK;  itaque  for¬ 
mula  correétionis  adhibendæ  declinationi  eft  —  p  x  CK  x  cof.  déclin . 
verce  Lunæ.  Eft  hæc  correétio  fubtraétiva ,  quando  declinatio  eft 
ejufdem  nominis  cum  latitudine  loci  obfervatoris,  additiva  ,  quan¬ 
do  utriusque  eft  contraria  denominatio. 

Pro  longitudine  ,  &  latitudine .  .  Sit  (  in  fig.  78  Append.  )  P  polus 
æquatoris,  Z  polus  eclipticae  ,  m  locus  lunæ  reductus  juxta  formu¬ 
las  N.  434  ad  cum  ,  qui  e  punéto  K  fig.  77  videretur,  adhibita  in 
formulis  parallaxi  p  X0K  pro  horizontali  Evidens  eft,  per  cor¬ 
reétiones  faciendas  in  longitudine  &  latitudine  lunæ  ,  ut  ex  loco  m 
vifo  e  punéto  K  reductio  fiat  ad  locum  M  vifum  ex  C  ,  punétum  m  in 
idem  M  mutari  debere,  in  quod  mutatur  per  correctiones  afcen  lio- 
nis  reétæ ,  &  declinationis  ;  atqui  harum  correétiones  tantummodo 
afficiunt  declinationem  ;  igitur  punétum  M  in  circulum  declinationis 
P  m  cadere  debet.  Quare  formulas  correctionum  inveniri  poterunt 
ex  formulis  differentialibus  Trigonometriæ  fphæricæ.  Et  hinc  in 
triangulo  ZP  m,  in  quo  ZP  ,  &  ZP  m  funt  quantitates  confiantes  , 
&  variatio,  five  differentiate  M  m  eft  —  p  X  CK  x  cof.  déclin,  verœ  Lu- 
,  habebitur  formula  correétionis  longitudinis  (  Trigon.  179  ) 

p  X  CK  X  cof.  Ions;,  verœ  Lun.  x  fin .  Oblur.  Eclipt.  . 

r - ^ - u - - — - i — c-*  qUæ  reduci  pot- 

eft 


nœ 


cof  Latit.  verœ  Lunæ 
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eft  ad  hanc  =  pxCKx  cof  long .  ver.  Lan.  X  fili .  Obliq.  Rclipt'  ,  quia  in 
calculum  redundet  error  minuti  fecundi.  Eft  hæc  corredio  addi¬ 
tiva,  luna  verfante  in  fignis  5^,  SE,  up , ■=£=,-  A' !>  fubtradiva 
in  reliquis.  Supponitur  nihilominus  obiervator  conftitutus  in  he- 
mifphærio  Telluris  Boreali;  quod  li  is  latitudinem  loci  Auftralem 
haberet,  contraria  ligna  adhibenda  effent. 

Quod  ad  corredionem  latitudinis  ,  plures  formulæ  deduci  pof* 
funt  (  Trigon.  177)  ,  atque  inter  alias  duæ  fequentes  ,  —pxCKx 
eof.  déclin .  verae  Lunae  x  cof.  anguli  ad  Lunam  inter  circulos  latitudinis  & 

cof  Oblig.  Eclipt.  r 

declinationis.  Et  =  pX  CKx  ^p^tUlL  verte~uT£  -pxCKxfin.de- 

clin .  verae  Lunae  Xrtang.  latitud.  ver  ce  Lunæ.  Apparet  autem,  inpoftre- 
ma  formula  terminum  fecundum  debere  efle  admodum  exiguum  nam¬ 
que  propterea  citra  periculum  erroris  integri  fecundi  femper  poAe 
reduci  ad  hanc  =  p  x  CK  x  cof.  obliq.  eclipt.  Corredio  hæc  leipeucu 
obfervatoris  Borealis  eft  additiva  ad  latitudinem  lunæ  Auftralem, 
fed  fubtradriva  a  latitudine  lunæ  Boreali  :  fi  obfervator  fit  in  parte 

Auftrali ,  figila  mutanda  funt  ^ 

Pro  altitudine ,  6f  azimutbo.  Quod  fi  in  iis,  quæ  paullo  ante  cuxi- 
mus,  loco  longitudinis  &  latitudinis  vocqé  aziwiuthum ,  Scaltizudo  fubfti tuan¬ 
tur,  &  (fig.  78  Append.  )  Z  fumatur  pro  Zenith,  eodem  modo  pate¬ 
bit ,  corrediones  azimutho,  &  altitudini  adhibendas  deduci  ex  foia 
corredione  declinationis  Mm,  reperienturque  fequentes  formulæ. 

.  ir  n  .  .  A  :  __  T _ _  ^  ^ 


p  x  K  C  x  fin.  Asm.  Lunæ  x  cof  ait.  poli 

Pro  Azimutho  =- 


Hæc  cor- 


jof.  ait.  verae  Lunæ 

redio  eft  fubtradiva  ab  azimutho  a  pundo  interfedionis  Meridiani 
cum  horizonte,  quod  refpicit  meridiem,  usque  ad  interfectionem 
verticalis  primarii  cum  horizonte;  &  additiva  ad  azimuthum  abm- 
terfedione  meridiani  cum  horizonte  9  quæ  refpicit  mediam  nodem, 
usque  ad  interfedionem  verticalis  primarii  cum  horizonte.  Pro  cor¬ 
rectione  altitudinis  .  hæ  duæ  formulæ  habentur  ,  —pxCKx  cof  dé¬ 
clin.  veræ  Lunæ  x  cof.  anguli  ad  lunam  inter  verticalem ,  6?  circulum  declinatio* 

,m.  tt-txCKxJSOZJta -pxCK  xf„.iecl«.v„L,»,. 
X  tang.altit.  veræ  lunæ.  Hæc  correctio  eft  fubtr activa  ex  altitudine  jam 

ad  eam  reducia,  quæ  videretur  ex  punito  K.  __  . 

Observa.  Ceterum  id  incommodi  tiabent  calculi  tam  minuti , 
e  quo  determinatio  redditur  incerta  ,  quod  variæ  hypothefes  dunen- 
fionum  figuræ  Telluris  e  menfurationibus  inftitutis  deaudæ  \ario^ 
quoque  præbeant  valores  linearum  OK  &  CK.  In  ufufupponi  pot- 
eft  terra  fphæroides  ellipticum,  in  quo  diameter  æquatons  exce  1 
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axem  per  polos  tranfeuntem  Ttt  parte.  In  hac  hypotheir  pro  alti¬ 
tudine  poli  48°  Si'  29"  (fit  liat  C P  =  1)  reperietur  OK  =  1,00730, 
&  CK  =0, 00704.  Si  itaque  p  parallaxis  horizontalis  polaris  ,  fo¬ 
ret  57'  20" ,  effet  p  X  O  K  =  57'  45"  ,  1  &  p  X  C  K  =  24'',  ai .  Ut  au¬ 
tem  inveniantur  OK,  &  CK  pro  aliis  poli  altitudinibus  ,  confuli 
poteft  Dif cours  de  M.  de  Maupertuis  fur  la  parallaxe  de  la  lune.  Pans  1741. 
pag.  21,  S  fuit.  (*) 

Pag. 


(*)  In  tironum  gratiam  e  diverfis  methodis  accurrate  inveniendi  redtas  O  K  ,  & 
CK  in  ellipfl ,  cujus  axes  dantur,  fequentem  ex  ipfius  Clarifïuni  Auftoris 
epiflola  fubjungo.  Sit  (Fig.  79  Append. )  O  locus  obfervatoris  in  Ellipfl, 
normalis  O  G  ad  axem  usque  produdta  fit  O  K  ;  e  pundto  C  agatur  C  D  par¬ 
allela  ad  O  K  ;  erit  punétum  D  locus  obfervatoris  in  terra  fphærica  fub  ea¬ 
dem  latitudine,  ac  punélum  O  in  elliptoide,  quoniam  latitudines  angulis 
verticalium  O  G  cum  piano  æquatpris  CQ  determinantur.  Jam  vero  fuppu- 

tatis  a  centro  abfciilis  ellipfeos,  eft  ordinata  OT  =  ^  \/  ( aa — *x)Elem. 

Î3  b  X 

89aj&  fubnormalisGT= -  (Elem.  846)-  In  triangulo  re&angulo  GOT 

Jb 

eft  G  T  :  OT  =  R  :  tang  OGT  =  2-Z  =  .  a  y/f.(aa— xx > 

GT  "  Mx_ _ a 

aaxeofOGT  _  CQgXcoflat. 

colligitur  x  o  GT^hââxcof 2  OGT  )  ^  v/(CT  2xf :  lat-t-CQ 2  cof2  lat.) 

,  ~  bbx  s  r  C  F 2  x  cof  lat  . 

Jam  vero  GT( - - - — — — - ?  fi  brevitatis  gratia  ponatur 

\Z(CP2  x f2  lat  +  C Qa  X  cof2  lat)  =  V»  Porro  CR  :  DR  =  GT  :  OT  = 

—  *f  ,lat.  Item  C  R  (feu  cof  lat)  :  R  (=  i)  =  GT:OG=y.  CT« 

GT  =  CG  =  C"C(^  ^  x  cof  lat 

(CQ2  —  C  P2  )  fin-lat. 

CR(feu  cof  lat)  :  DR  (feu  finiat  )=CG:  C  K  =;  - y - — - 


C  R  (feu  cof  lat)  :  R  (=i)=CG:  KG  — 


(  C  Q2  — *  CP2)  ^  . 

- - — ; - —  •  'Denique 


KO  =  KG  +  OG  =  yr- 

Adhibitis  igitur  quibuslibet  numeris  pro  CQ  &  ÇP  >  invenientur  CT,  GT, 
OT,  OG  &c  in  eadem  numerorum  fcala;  qui  numeri  fi  ad  modulum  CP 
=  1  redigendi  funt,  fiat,  ut  CP  ad  1,  ita  numerus  inventus  ad  numerum 
quæfitum,  feu  numerus  inventus  dividatur  per  CP.  Ita  Auctor. 
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pag,  163  §.  447.  Loco  hujus  §.  fequentia  infere .  Oeserva  I. 
Animadverfum  eft,  quod,  praeterquam  in  magna  horizontis  vicinia 
(ubi  vapores,  aliæqüe  caufæ  accidentales,  &  loco  cuivis  peculia¬ 
res  ,  lucis  radios  terræ  fuperficiem  fere  radentes  ,  fine  certa  lege  , 
atque  inaequaliter  infleéhmt  )  refraéiio  crefcat^y  quantitatis fuæ  me- 
diæ  parte,  quando  in  barometro  Mercurius  uno  pollice  altior  eft,& 
liquor  in  thermomctro  Reaumuriano  10  gradibus  deprimitur.  Se¬ 
cundum  hanc  animadverfionem  corrigi  poteft  refragio  media ,  at¬ 
que  ad  eam  reduci ,  quæ  præfenti  atmofphæræ  confiitutioni  ,  ope 
horum  duorum  inftrumentorum  cognitæ ,  competit.  ^ 

II.  Collatis  inter  fe  refractionibus  ab  Aftronomis  accuratiflime 
definitis,  notatum  eft  praeterea,  eas,  cum  fiderum  altitudo  30  gra¬ 
dus  excedit,  fere  decrefcere  in  ratione  cotangentium  altitudinum  ; 
atque  huic  principio  innituntur  pleræque  hypothefes  Geometricæ  ad 
condendas  tabulas  refraétionum  Aftronomicas  excogitatae. 

III.  Methodus  autem  determinandi  abfolutam  quantitatem  refractionum, 
quam  unicus  obfervator  fequi  poflit,  hæc  eft  tutiflima.  Stabilienda 
eft  cumprimis  altitudo  poli  apparens  e  magno  obfervationum  nume¬ 
ro  in  ftellis  circumpolaribus.  Tum  etiam  invenienda  eft  altitudo 
æquatoris  apparens  per  altitudines  meridianas  folis  aequinoctiis  vici¬ 
ni,  atque  cum  ejus  declinatione  comparatas  ,  quam  deducere  oportet 
ex  ejus  afcenfione  reéta  iisdem  diebus  obfervata,  opealicujus  ftellæ, 
cujus  politio  exaéte  fit  determinata.  His  rite conftitutis,  cumrefra- 
étione  altitudines  poli  &  æquatoris  reddantur  veris  majores, utrins- 
que  fumma  debet  90°  excedere:  exceffus  hic  erit  fumma duplicis re- 
fradtionis,  quem  proinde  in  ratione  cotangentium  earum  altitudinum 
partiri  oportet. 

Exemplum.  Ex  compluribus  obfervationibus  ftellæ  polaris  ope 
quadrantis  radii  6  pedum  inveni  altitudinem  poli  apparentem  pro 
Collegio  Mazarinæo  4 8°  $*'  2 7 ",  2,  Dein  e  quinis  altitudinibus 
meridianis  folis  eodem  inftrumento  acceptis  a  die  27  usque  ad  31 
Martii  1760  reperi  altitudinem  centri  folis  in  meridie  die  29,  44 3 
49'  2>9"ilt  Tum  acceptis  pluribus  altitudinibus  correfpondentibus 
folis  &  lucidæ  Lyræ  afcenfionem  redtam  folis  pro  meridie  ejusdem 
29  inveni  8°  20'  33"?  ex  qua  ,  pofita  eclipticae  obliquitate  apparen¬ 
te 


Quod  de  redudione  ad  modulum  CP  =  1  didum,  eodem  modo  intelligendum 
eft  de  redudione  ad  CQ  ,  ü  hic  æquatoris  radius  aftumatur  pro  unitate. 
Quare  fi  quis  uti  velit  parallaxi  æquatoria  refpondente  radio  CQ,  &  redas 
OK,  CK,  calculant  in  modulo  CP  =  1,  eas  prius  reducet  ad  modulum 
CQ,  faciendo  ut  CQ  ad  CP  ( v.  g.  ut  215  ad  214),  ita  OK.  &  CK  in¬ 
ventas  ad  OK  &  CK,  redudas.  4 


te  23e  28'  16", '  obtinetur  declinatio  verafolis  30  40'  8"->  5,  ex  qua 
fubtrada  parallaxi  in  declinationem  7",  2,  remanet  declinatio  ejus 
apparens  30  40'  1  ",  3  :  hfec  fubducla  ex  44°  49'  39",  1  relinquit  alti¬ 
tudinem  apparentem  æquatoris  41’  9'  37",  8  ,  quæ  junda  altitudini 
poli  apparenti  480  52'  27",  2,  dat  pro  iumma  duarum  refradionum 
2' 5"  ,  quæ  utrique  altitudini  apparenti  480  52'4,  &  44°  5°'  compe¬ 
tunt.  Cotangentes  harum  altitudinum  funt  873  ?  &  1005.  Quare 
erit  ut  harum  fumma  1878  adfummam  refradionum  2'  5",  ita  cotan- 
gens  altitudinis  48”  52'f  ad  58",  1 ,  refradionem  eidem  altitudini .con¬ 
venientem.  Item  ut  1878  ad  cotangentem  altitudinis  44°  50',  ita  2' 
5"  ad  1'  6", 9  live  refradionem  competentem  altitudini  44°  50'.  De¬ 
finita  hunc  in  modum  refradione  conveniente  altitudini  poli  appa¬ 
renti,  ejus  altitudo  vera  habetur ,  ac  in  præfente  exemplo  altitudo  po¬ 
li  vera  pro  Collegio  Mazarinæo  reperitur  48°  51'  29 “?6.  Ad  haec 
ohfervanda  eft  altitudo  meridiana  ali  cujus  ftellæ  ita  prope  Zenith 
tranfeuntis,  ut  ejus  refradio  nulla  fit,  habebiturque  vera  ejus  decli¬ 
natio;  denique  notatis  temporibus,  quo  ftella  ad  varios  altitudinis 
gradus  infra  30  pervenit  (ad  quod  pendulum  accuratum  ad  manus 
fit,  oportet)  calculanda  eft  pro  iisdem  altitudo  vera  ftellæ,  cujus 
differentia  ab  obfervata  dabit  quantitatem  refradionis  pro  iisd.em 
altitudinis  apparentis  gradibus.  Quod  ad  refradiones  in  altitudini¬ 
bus  30  gradibus  majoribus  ,  eæ  catculandæ  funt  ex  ratione  cotangen- 
tium  ,  ut  fiipra  diximus. 

Sequitur  jam  §.  448 ,  fed  §.  449  omittendus  eft. 

Pag.  164  §.  453 f  ln  hunc  locum  tranftulit  auSlor  Articulum  V  hujus  ca¬ 
pitis  ;  &  quoniam  plures  in  eo  mutationes  non  exigui  momenti  occurrunt ,  tantum - 
que  pofitum  eft  in  refte  conftituta  Theoria  folis  ,  neque  dubium  eft  ,  pofteriorum 
accurationem  majorem  eft  e ,  quam  priorum  3  libuit  hunc  articulum  etji  longiufcu - 
•  lum9  tranferibere 

ARTICULUS  I. 

De  melioribus  methodis  flabiljendi  elementa  Theoria  motus 

veri  Telluris  ,  feu  motus  apparentis  Jolis ,  cum  exemplis  appli- 
catis  ad  objèrvationes ,  qnæ  ad  determinationem  lorum 

elementorum  funt  injîitutæ. 

1  -  • 

Poftquamars  horoiogiaria»,  &  theoria  motus  apparentis  fixarum,  ad 

hunc  perfedionis  gradum  perduda  eft ,  nulla  melior  eft  metho- 

dus 
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dus  politionem  fiderum  ac  curate  determinandi ,  quam  fi  obfervetur 
eorum  differentia  in  afcenfione  reda,  cum  ftella  quapiam  ,  quæ  ce¬ 
teris  ad  id  commodior  vifa  fuerit;  &  declinatio  ex  altitudine  meri¬ 
diana  ,  vel  ex  differentia  declinationis  cum  ftella  eadem,  vel  altera, 
quæ  exade  jam  fit  obfervata  ,  uti  explicuimus  Articulo  VIII  &  IX 
Cap.  I.  Sect.  II.  Verum  cum  fol  latitudinem  nullam,  quæ  perci¬ 
pi  poffit,  habeat,  ejus  afcenfionem  redam  obfervare  latis  eft,  utre- 
periatur  ejus  longitudo,  &  confequenter  tempus  tranfitus  per  quæ- 
vis  punda  orbitæ ,  ut  æquinodialia  ,  folftitialia,  diftantiæ  mediæ, 
extrema  lineæ  apfidum  (  quorum  alterum  ,  nempe  aphelium  Tellu¬ 
ris,  dicitur  apogeum  folis,  alterum  ,  feu  terræ  perihelium  ,  perigeum 
folis  )  &c  ,  ut  denique  omnes  dimenfiones  orbitæ  folis  (  quæ  nihil 
aliud  eft,  quam  ellipfis  a  Tellure  defcripta)  methodisSECT  ICap.  II 
traditis  determinentur.  Itaque  ut  determinetur  tempus  revolutionis 
annuæ  folis ,  via  fecuriffima  eft ,  fi  ex  obfervationibus  inveniantur 
duo  momenta  temporis,  quibus  fol  eundem  accurate  fitum  refpedu 
ejusdem  ftellæ  fixæ  habet,  ita,  utinter  utrumque  hoc  tempus  magnus 
revolutionum  numerus  intercedat.  Hoc  temporis  intervallum  per 
revolutionum  numerum  divifum  dabit  tempus  revolutionis  annuæ. 
In  exemplo  :  accepto  medio  ex  obfervationibus  a  De  la  Hirio  die¬ 
bus  27,  29  &  30  Junii  1684  fadis  ,  invenitur  longitudo  fol  is  pro 
die  29  Jun.  o  h.  2'  50"  temp.  med.  minor  longitudine  Sirii  i°  21' 
59".  Et  rurfus  accepto  medio  ex  obfervationibus  a  me  fadis  ad 
Caput  Bonæ  Spei  diebus  2 8  &  30  Junii  175 1  reperi  pro  die  30  Jun.  o  h. 
2'  56"  temp.  med.  longitudinem  folis  minorem  longitudine  Sirii  20 
30'  2";  tempus  autem  hoc  redudum  ad  meridianum  Parifinum  fuit 
29  Jun.  22  h.  58'  1 6"  temp.  med.  Difcrimen  porro  inter  longitu¬ 
dinum  differentias  T  8'  3"  confici  debuit  (  cum  57'  12''  refpon- 
deant  24  h.  o'  12"  temp.  med  )  1  d.  4.  h.  33'  21".  Igitur  die  1 
Julii  1751  3  h.  31'  37"  temp.  med.  Parif.  loi  habuit  eundem  fitum 
refpedu  Sirii ,  quem  habuit  die  29  Jun.  1684  oh.  2'  50"  temp.  med. 
Eft  autem  intervallum  24472  d.  3  h.  28'  47";  &  hoc  per  67  divilo 
obtinetur  revolutio  annua  iblis  365  d.  6  h.  8'  29"  31'", 

#  Comparato  in  hunc  modum  fitu  folis  cum  aliqua  ftella  ex  obier- 
vationibus  diverfis  anni  temporibus  inftitutis  ,  foie  nempe  in  aliis 
orbitæ  fuæ  pundis  verfante,  animadverfum  eft ,  nequaquam  eandem 
temporis  revolutionis  annuæ  quantitatem  obtineri  ;  d  liqui  dem  con¬ 
ferantur  obfervationes  correfpondentes  habitas  menfibus  Majo  ,  Ju¬ 
nio,  Julio,  Augufto,  femper  tempus  revolutionis  minus  deprehen¬ 
ditur,  quam  praebeant  obfervationes  Novembri,  Decembri,  Janua¬ 
rio,  aut  Februario  inftitutc;  ita,  ut  non  nili  obfervationes  circa 
finem  Martii,  aut  initio  Aprilis  fadæ  idem  tempus  exhibeant , quod 

F  ob- 
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r  WnHones  inftitutæ  circa  finem  Septembris,  vel  initio  Octobris. 

conflans  fit ,  luud  poteft  attribut  exiguis  er- 

ïoribus!qqui  in  Servationes  femper  folent  irrepere  ,  ied  ejus  caula 

6  ^"sicex'obfervatione  De  la  Hirii  21  Decembris  1634  *2  5?' 

<0"  temp.  med.  Parif.  fuit  tum  differentia  longitudinis  folis  &  Smi 
in"  ej«'Pa5".  Porro  fecundum  meam  obfervationem  au  Caput  o  - 
Sspei'  inftitutam  25  Decemb.  1751  33"  temp.meiboceft, 

:SSentU  refpondeant 

habuit  die  21  I  ecembr.  1684  ~3  59  5  9  4  * 

‘7,1 \  h.  7’  36"  temp.  med.  Intervallum  w/  4  h-  7  f 
vitum  per  67  exhibet  revolutionem  annuamfolis  365  àj  h; 9  4 ■  £  • 
nUrvA  I  Non.  negem  equidem,  quod  ,  ù  præter  exiguos 

mote  apparences  fixarum,  quarum  theOTÛm  ^rfp^ruJabemu^  , 

ftella  ad  confimiles  obfervationes  alicm  ^cuhan  mot  ^ 

qui  poft  annos  aliquot  notabilis  evadat  ^obnox^  i  ^  ^  habga. 

r.  as,£!,sSii%T^  v/ro 

lixarum  conditio ,  m  quarum  fmgulis  motu^_  fi  cœpjt.  Et 

minuto  ac  tribus  fecundts  mmus  '"ISSTaISI « “ai  iiffe. 

fôàSL*  A-»- 

hibent  revolutionem  annuam  3  0  rat;s  eft  eum  femeftris 

cunque  fitpeculiarishiyusftenamc^,^^^  annuarum  ex 

fpatio  fentin  non  poîïe ,  ut  \„/>Qt;v.]1R  inftitutarum  comparatio- 
obfervationum  diveriis  amu  emP  .  nrsefensfaciendum  nobis  fuerat. 
M  icduéU  demo.» «Jur.  Je Sef  ctfc  “tur ,  /*»  »  »«■ 

f  IS  »  ad  idem  punüum  redit ,  in  que  prius  fuerat  ob - 

firvm,  ,  U ,  quod  fien  «g  ,  J :  1  “fempellolis 
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vifus  fuerat,  coeli  punétum  redeunte,  reperiatur,  apogæum  non  am¬ 
plius  effe  in  eo  pundto,  fed  aliquantum  promotum  fui ffe  ultra  illud, 
fol  in  hoc  loco  majorem  debeat  habere  velocitatem  ,  quam  quæ  apo- 
gæo  convenire  poffit,  confequenter  etiam  ad  illum  citius  perveniat, 
quam  ii  apogæum  manfiffet  immotum,  &  hinc  tempus  revolutionis 
brevius  fiat-  Contrarium  eveniret,  fi  obfervatio  fuiffet  in  folis  pe- 
rigæo  (menfe  Decembri)  inftituta  ;  aut  fi  loco  motus  juxta  ligno¬ 
rum  ordinem,  apogæum  haberet  motum  retrogradum.  Ex  his  itaque 
pateti"10,  fuperius  relatas  obfervationes  oftendere  ,  lineam  apjidum 
folis  moveri  juxta  fignorum  ordinem,  zdo  Obfervationes  ad  determinandam 
revolutionem  annuam  maxime  idoneas  elfe ,  quæ  inftituuntur  foie 
verfante  circa  pun&a  diftantiæ  mediae;  aut  vero  accipiendam  effe  quan¬ 
titatem  aliquam  mediam  inter  revolutiones  deduâas  ex  obfervationi- 
bus  faétis  foie  in  punélis  oppofitis  verfante  ,  &  inter  quas  idem 
temporum  intervallum  intercefferit,  uti  dum  fol  fuit  in  apogæo,  & 
dein  in  perigæo  :  atque  haec  methodus  tutior  eft,  quod  fole  prope 
apfides  exiftente  aliquot  continuis  diebus  ejus  motus  lit  unifor¬ 
mis  ,  adeoque  obfervationes  uno  die  inftitutæ  accurate  reduci  pof- 
fint  ad  eas,  quæ  duos,  trefve  dies  tardius  vel  citius  fimt  habitæ.  Et 
ex  fupra  allatis  exemplis  ftatuemus  veram  quantitatem  revolutio¬ 
nis  annuæ  folis  565  d.  6h.  9'  9"  48"/« 

Observa  II.  Ex  comparatione  temporum  reditus  folis  ad  idem 
æquinoétium,  ad  idem  folftitium,  denique  ad  idem,  qualecunque  id 
fit,  eclipticæ  punélum,  nonfolum  inæqualis  divertis  anni  tempori¬ 
bus  revolutio  eruitur,  verum  etiam  univerfe  minor ,  quam  pauli  o  an¬ 
te  determinavimus.  Itaque  ad  evitandas  inaequalitates  ob  motum 
apogaei  folis  ,  comparandae  funt  obfervationes  vel  inftitutæ,  dum  fol 
veriabatur  circa  idem  punélum  diftantiæ  mediae;  vel  circa  duo  æqui- 
noélia  autumnalia,  &  circa  duo  æquinoélia  verna  eorundem  an¬ 
norum  ,  hoc  eft,  ut  primis  duabus  obfervationibus  circa  æquinoélia 
ejufdem  anni  inftitutis,  etiam  poftremæ.  duæ  eodem  anno  circa  æqui- 
noétia  fiant ,  &  obfervationes  autumnales  inter  fe  comparentur  ,  & 
verna  cum  verna  :  ut  hac  ratione  accipi  poiiit  medium  inter  revolu¬ 
tionem  prodeuntem  ex  obfervationibus  circa  autumnalia  æquinoélia 
faclis,  &  illam  ,  quæ  eruitur  ex  obfervationibus  circa  æquinoélia. 
verna  inftitutis.  Simili  ratione  obiervaiiones  etiam  accipi  poffunt 
circa  duo  folftitia  æfti  va,  &  circa  duo  lblfhtia  hyberna  eorundem  an- 
iiorurnfaétæ.  Nobis  fatis  fuerit  exemplum  prioris  cafus  addi  aille. 

Die  28  Martii  1657  o  h.  5*  1 "  temp.  med  Cafiinus  obfervavit 
in  magno  gnomone  ad  D.  Petronii r  Bonon-iæ altitudinem  apparentem 
centri  folis  48  46'  4-3" 9  ac  proinde  habita  ratione  refractionis  & 
paraliaxeos/ vera  fuit  480  45'  5~':  ex haciubdudta elevatione  aequa- 
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toris  45°  3<y  40"  ,  remanet  declinatio  borealis  foiis  3“  jg  12",  cui 
competit  longitudo  o9  8°  n'  1 6",  quæ  tamen  ob  rationem  mox  red¬ 
dendam  (Obs.  III)  reducenda  eft  ad  8°  n'  3"-  Tempus  hoc  ad 
meridianum  Parifinum  reducium  eft  27  Mart  1657  23  h.  28'  56" 
temp.  med  Jam  vero  ex  quinque  altitudinibus  meridianis  foiis  die¬ 
bus  totidem  continuis  ope  quadrantis,  cujus  radius  erat  6  pedum, 
acceptis  inveni  ejusdem  centri  altitudinem  meridianam  apparentem 
pro  28  Martii  1760  oh.  5'  1"  temp.  medio  ad  meridianum  Collegii 
Mazarinæi  ecqualem  440  z6/  26"  ,  ideoque  veram  44°  25/  25^  i* 
Suhtrada  hinc  elevatione  æquatoris  41°  8'  30" habetur  declina¬ 
tio  foiis  borealis  30  16'  55",  cui  refpondet  longitudo  o  81  51"* 

reducenda  ad  o5  8°  *5'  42".  Differentia  inter  utramque  longitudi¬ 
nem  4'  39"  a  fole  conficitur  1  h.  53'  15"  (cum  diei  integro  conve¬ 
niant  59"  8'',  3);  itaque  27  Martii  1760  22  h.  ih  46"  temp.  med. 
fol  eundem  litum  refpedu  pundorum  æquinodialium  habuit  ,  ac 
27  Martii  1657  23  h.  28'  56"  temp/ med.  Intervallum  eft  37619  d. 
22  h.  42'  50",  quod  divifum  per  103  dat  revolutiohem  annuam  fo¬ 
iis  refpedu  pundi  æquinodialis  Arietis  365  d.  5  h.  48'  48"* 

Ex  his  complures  fequelæ  magni  momenti  deducuntur.  Primo 
Jlabiliendœ  funi  tres  fpe cies  revolutionum  in  theoria  foiis  ;  nempe  revolutio 
Siderea ,  quæ  eft  tempus  reditus  foiis  ad  eandem  ftellam  fixam,  eftque 
365  d.  6  h.  9/  9"  48"'.  Dein  revolutio  Tropica  ,  hoc  eft  interval¬ 
lum  reditus  foiis  ad  idem  pundum  eclipticae  ,  ad  eundem  colurmn, 
ad  eundem  tropicum  &c  ,  cujus  duratio  eft  365  dr  5  h.  48/  48"  o'". 
Denique  revolutio  Anomaliftica9temipus  reditus  foiis  ad  eandem  aplidem, 
quæ  eft,  utmox  videbimus,  365  d.  6  h.  15'  46". 

Secundo .  Quoniam  fol  ad  idem  pundum  eclipticae  20'.  21"  48'" 
temporis  citius  revertitur,  quam  revolutionem  integram  r  efp  e du  fi¬ 
xarum  abfolvat,  fequitur,  coluros  ,  &  hinc  punda  æquinodialia, 
&  folftitialia,  habere  motum  retrogradum  refpedu  foiis  paullo  ma¬ 
jorem  50"  1 1'"  in  partibus  circuli  per  annum.  Ex  quo  fit, ut  afceit- 
iione  reda,  &  longitudine  a  pundo  æquinodiali  Arietis  computatis , 
videatur  fol  jam  Integram  delcripfiffe  eclipticam  ,  dum  reipla  non 
niii  339°  59'  9"  49"'  confecit.  Hic  motus  punctorum  æqumodia- 
lium  dicitur  Prœcejfto  œquinoiïiorum. 

Tertio .  Quia  diverfæ  anni  tempeftates  juxta  revolutionem  tropi¬ 
cam  contingunt ,  utpote  quæ  (  275)  a  tranfitu  foiis  per  punda  aequi¬ 
noctialia  ,  &  folftitialia  dependent,  hæc  revolutio  maxime  idonea 
eft,  ut  fit  regula  temporis  civilis  &  politici,  ideoque  etiam  ei  cal¬ 
culi  Aftronomici  accommodandi  funt ,  quamvis  revolutio  iiderea 
effet  opportunior.  Itaque  ratio  habenda  eft  differentiae  inter  hafce 

revolutiones,  ac  fupporxendum,  quod  360  gradus  eclipticæ  reipon- 

deant 
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deant  tempori  365  <L  5  h.  48'  48'y,  licet  interea  fol  in  cœlo  ftellato 
non  percurrat ,  nifi  359°  59'  ioy/. 

Quarto.  Omnia  punéta  reipfa  immobilia  in  cœlorefpeétu  punéio- 
rum  æquinoéïialium  50"  lingulis  annis  videri  debent  progredi  juxta 
lignorum  ordinem. 

Quinto.  Et  quia  revolutio  anomaliftica  folis  lideream6'  36"  tem- 
poris  excedit,  confequens  eft,  ut  apogæum  folis  refpeéiu  lixarum 
motu  annuo  progrediatur  i6y/  1 6'",  &  refpeétu  punétorum  æquino- 
étialium  circiter  iy  6y/,  4. 

Sexto.  Motus  apogæi  folis  indicio  eft,  vi  centrali  terrae  exiguam 
quandam ,  fed  conflantem ,  mutationem  alicunde  accidere  (  §  174 
Append.)  fed  de  hoc,  uti  etiam  de  retrogradationepunélorumæqui- 
noétialium  ,  in  fequentibus  quædam  adferemus. 

Habitis  jam  temporibus  diverfarum  folis  revolutionum,  omnes 
dimenfiones  ellipfeos,  quam  defcribere  videtur,  inveniri  poffunt 
ope  trium  ejus  longitudinum,  quæ  conditionibus  magis  faventibus, 
&  cum  cura  obfervatæ  lint,  fecundum  methodum  (  150)  expolitam. 
Exempli  caufa  collato  fole  cum  Sirio  ad  Caput  Bonæ  Spei ,  longitu¬ 
dinem  veram  folis  die  30  Septembris  1751  23  h.  49'  44"  temp.  med. 
inveni  6S  70  51'  49^^;  die  30  Decembris  o  h.  3'  o/y  temp.  med.  9* 
8°  30'  5";  &  die  28  Martii  1752  o  h.  5'  2"  temp.  med.  os  8°  9' 25"^, 
adhibitis  ubivis  correétionibus,  de  quibus  infra.  Ex  his  intuli  lo¬ 
cum  perigæi  folis  circa  finem  Anni  1751  fuifle  ys  8°  40'  45''  ;  folem 
per  illud  tranliviffe  30  Decembris  3  h.  9'  20y'  temp.  med.  ad  meri¬ 
dianum  Parilinum  reduélo  ;  eccentricitatem  effe  partium  aequalium 
16809,  quarum  dillantia  media  terræ  a  fole  continet  1000000  ;  & 
hinc  maximam  aequationem  centri  i°  55"  34//d« 

Intervallum  a  30  Decembris  1751  3  h.  9*  20"  temp.  med.  usque 
ad  i  Januarii  meridiem  1752  temp- med.  (eft  autemhicmeridiesapud 
omnes  fere  Aflronomos  epocha  motus  medii  folis  annis  biffextilibus; 
pridianus  vero  annis  communibus)  eft  x  d.  20  h.  50'  40",  quo  foi 
motu  medio  conficit  i°  50'  30";  bis  additis  ad  locum  perigæi  9"  8* 
4o/  45/y,  habetur  epocha  motus  medii  pro  initio  anni  1752  ,  nempe 
9 5  io°  31'  15'7. 

Multis  ejusmodi  feleétis  obfervationibus  ad  fimilem  calculum  re¬ 
vocatis  ^  tandem  de  veris  theoriæ  folis  elementis  certi  reddemur;  & 
liquidera  aliquod  in  iis  difcrimen  occurrat ,  medium  quoddam  inter 
ea,  quæ  reperimus ,  accipiemus. 

Verum  quia  Aftronomus  quam  minime  elementa  fuæ  theoriae 
hypothelibus  fuperftruere  debet;  decebit  fane ,  ut  politio  lineæ  apfi- 
dum,  &  epocha  traniitus  folis  per  eandem  ,  fecundum  methodum 
N.  109  expolitam;  æûuatio  vero  maxima  cum  eccentricitate  juxta 
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N  NT  i  i5  &  i4<  inveftigetur  In  exemplo,  e  comparatione  foliscum 

Sirio  efus longimdiM»  d„  3oj™ii  .«■  .  k*  55«««*  J“d;  $ 
Caput  BonæSpei  inveni  3S  8’  9'  *"  i  &  ,3°  Decembris^ o  h.  3  ° 
eadem  erat  9'  8"  30'  5"-  Differentia  6'  0“  ai  3  e^d'  ’i  8°  / 

a,//  quos  fol  intra lemirevolutionem  anomalifticam  delcnbit,  20 
£»’,  km  vero  mol»  diurno  exifente  57'  toi  excelTum  .ll»m 

percurrit  intra  s  h.  3«'  =3",  &  *d  W°'  33"  »  l°ÇO  ,  J>  T“>  3» 
Decembris  o  h.  3/  o"  fuerat,  pervenit  die  30  Jun.  8  h.  39  8  •  £ 

tervallum  temporis  eft  i8ad.  15  h-  *3'  5*",  exceditque  femirevolu- 
tionem  anomalifticam  15'  59"-  ^aque  30  jun  8  h.  p  Sjol  non- 
dum  ad  apogæum  pervenerat  Fiat,  ut  4'  o'  (differen 
velocitates  lolis  in  apogæo  &  perigæo  )  ad  57'  ia' 
diurnam  folis  in  apogæo)  ;  italunt  16'  5"  ad  3  h.  48  34  ,  ^oc 

tempore  adhuc  opus  erat,  ut  fol  apogæum  attingeret  :  tranfiit  ergo 
per  apogæum  die  30  Jun.  1751  !*  &  27-4^  ad  meridianum cap  t.S 

BonæSpei,  tempore  vero  medio  redu&o  ad  meridianum  ari  mum 
ejusdem  diei  n  h.  23'  2",  &  quidem  apogæo  exiftente  m3  8  ùo 

44''  circa  finem  Junii  An.  I751*  ..  ,  ~  .  r  • 

Si  comparentur  duæ  longitudines  folis  ad  diem  30  Septembris 
i7<i  ,  &  28  Martii  1752  fuperius  allatae,  reperitur,  quod  hoc  inter* 
vallo  confecerit  fol  1800  17'  36"  motu  vero;  motus  medius  tempori 
inter  obfervationes  interjecfto  competens  erat  170°  26  z9  : 
ferentia  ic  55/33,/i  eft  æquatio  maxima  folis,  cui  tamen  addendum  elt 
eft  1",  quoniam  28  Martii  fol  paullo  plus,  quam  uno  gradu,  aberat 
a  punéto  fuæ  diftantiæ  mediæ.  Eft  igitur  æquatio  maxima  centri  1 

rc  04."  d ,  &  eccentricitas  16809  partium. 

Quod  ad  revolutionem  anomalifticam  attinet,  ea  invenitur  ex 
comparato  tempore  tranfitus  folis  per  fuum  perigæum  die  30  Decem- 
bris  1751  3  h  9'  temp.  med.  Parifiis,  cum  tempore  tranfitus  ejusdem, 
deduéto  ex  obfervationibus  Norimbergæ  An.  1487  a  Walthero  a- 
dlis.  Tuxta  has  obfervationes  (  vid.  Monum.  Acad.  Reg.  Fani.  Am 
1749  pas.  53  &  feq.)  die  12  Decemb.  12  h.  36'temp.med.  fol  aberat 
a  perigæo  30  49/  36";  &  hinc  perigæum  attig  t  die  16  Decemb*  6  h. 
5/  tempore  ad  meridianum  Parifinum  redudio.  Intervallum  eft 
96428  d.  21  h.  4/ ,  e  quo  revolutio  una  eruitur  365  d.  6  h.  15  4*  - 
Similiter  fol  erat  in  apogæo  An.  1503  die  16  Junii  i8  ho  juxtame- 
ridianum  Parifinum.  Vidimus  autem,  folem  etiam  fu  ille  m  apogæo 
die  20  Junii  1751  11  h.  23'  ;  intervallum  90584  d.  17  h.  *3*  re7 
volutionem  unam  365  d*  6  h.  15'  50";.  itaque  accepto  medio  itatur 

poteft  365  d.  6  h.  15'  46"-  ’  .  ,  r  , 

Observa  III.  Antequam  obfervatio  aliqua  ions  ad  iubtiiio- 

rem  quampiam  disquifitionem  adhibeatur ,  rationem  habere  oportet 
11  1  qua- 
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quatuor  exiguaruminæqualitatum  pendentium  abaéidone planetarum  in 
terram  ,  quemadmodum  in  fequentibus  explicabitur. 

Huic  jam  fubjiciendus  efi  Artic.  I,  qui  pag.  164  habetur. 

Pag,  1 67  §.  464  Lin .  3  loco  aphelium  lege  perihelium.  Idem  fiat 
§  465  Lin.  2.  Item  §  468  Lin.  3  &  469  Lin.  2. 

Pag.  183  S-  5H  Lw-  3  loco  57050  lege  $70 30. 

Ptfg.  185  530  &  fequentibus  hujus  Articuli  aliud  exemplum  habet  au* 

thor  in  eorum  commodum  tranfcribendum ,  qui  fefeinhis  calculis  exercere  defiderant. 

Cometa  Anni  1742,  qui  erat  retrogradus ,  traniivit  per  fuum 
perihelium  die  8  Februarii  4I1.  48'  temp.  med.  Locus  perihelii  in 
orbita  cometæ  erat  in  f  70  35'  i3//.  Logarithmus  diftantiæ  perihe¬ 
lii  afole  erat  9,884049;  nodus  afcendens  in  6S  50  3 8'  29";  denique 
inclinatio  orbitæ  65°  59'  14".  Oporteat  invenire  locum  verum  e 
terra  vifum  pro  die  28  Martii  1742  13  h.  39'  o//  temp.  med. 

I.  Accipiatur  intervallum  inter  tranfitum  per  perihelium  ,  £f  tempus 
datum  ,  quod  in  praefente  cafu  eft  48  d,  8  h  51%  6f  hora ,  minuta  ,  &? 
Jecunda  reducantur  ad  partes  décimales  diei.  Fient  itaque  4 89  3687  d. 

II.  D  imi  dium  tripli  logarithmi  diftantia  perihelii  Jubtrahatur  a  logarithmo 
intervalli  inter  tempus  tranfitus  per  perihelium  9  tf  datum  ;  refiduum  erit  logari' 
thmus  ejusdem  intervalli  reduSli  ad  tempus  ,  feu  dieselapfos  a  tranfitu  perperihe - 
lium  orbita  in  tabula  generali  pvft  N.  214  calculata.  In  noftro  exemplo  log¬ 
arithmus  diftantiæ  perihelii  eft  9, 884°49î  eJus  triplum  9.652147  ; 
tripli  dimidium  9, 826074;  logarithmus  de  4 8,  3687  eft  1  •>  684564;  a 
quo  fi  fuhtrahatur  9,826074,  relinquitur  1,  858489  logarithmus  de 
72,  192  i 

III.  Quaratur  in  tab.gen.  (N.  214)  anomalia  vera  refpondens  tempori  in * 
vento  $  addaturque  ea, /i  cometa  direBus  eft ,  adlocum  perihelii ,  fi  tempus  datum 
fequitur  tranfitum  per  perihelium  ;  at  fi  prae  edat ,  anomalia  fuhtrahatur  a  loco 
perihelii .  Quando  cometa  eft  retrogradus ,  0  tempus  datum  tranfitum  per  peri - 
hélium  prae  edit ,  anomalia  vera  addenda  eft  loco  perihelii  p  fubtrahenda  vero  ab 
eodem ,  fi,  tempus  datum  fit  prft er ius  tranfitu  per  perihelium  ;  habebitur  locus  ve « 
rus  heliocentricus  cometa  in  fua  orbita.  Diebus  72,192  refpondent  in  tabu¬ 
la  730  8/  52",  live  2*  130  8'  52/;,  fubtrahenda  a  loco  perihelii  7S 
7°  35/  13/b  cometa  eft  retrogradus,  &  tempus  datum  eft  pofte- 
rius  tempore  tranfitus  per  perihelium.  Unde  invenitur  locus  ve- 
rus  heliocentricus  cometæ  in  fua  ormta  4  24"  26  21'  . 

IV.  Locus  verus  nodi  afeendentis  fubducatur  a  loco  vero  heliocentr ico  come* 

ta  ;  habebitur  argumentum  latitudinis  corneta  (4 71  ). 

Itaque  fi  6*  5*  38/  29"  fubtrahantur  a  4*  240  26'  21'', argumen¬ 
tum  latitudinis  eft  ioÿ  180  47'  52" 

V.  Inferatur  (  473  )  ;  ut  fimis  totus  ad  cofinum  inclinationis  ;  ita  tangens 

argumenti  latitudinis  eft  ad  tangentem  argumenti  latitudinis  in  ecliptica  accepti, &? 
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ad  locum  verum  nodi  addendi  ,  ut  obtineatur  locus  verus  helio centrions  comete 
ad  eclipticam  reduftus  (  475  )  ,  five  ejus  longitudo  vera  e  fole  vifa. 

Sic  argumentum  latitudinis  reduéfcum  ad  eclipticam  eft  ns  ii* 
6'  21",  &  longitudo  vera  cometae  f  1 6°  4.4,'  5°' . 

VI.  Fiat  hæc  analogia  (472)  :  ut  finus  totus  adfinum  argumenti  latitudi¬ 
nis  9  ita  ejt finus  inclinationis  orbita  cometa  adfinum  ejus  latitudinis  e  fole  vifa , 
qua  erit  Borealis\  vel  aujlralis  9  prout  ( fi  cometa  ejt  direSlus  J  ejus  ar gumen- 
tum  latitudinis  ejl  minus 9  vel  majus  6  Jignis  ;  aut  (  fi  cometa  eft  retrogradus  J 
prout  ejus  argumentum  latitudinis  eft  majus  vel  minus  6  fiignis.  - 

In  noftro  exemplo  itaque  latitudo  cometæ  e  foie  vifa  eft  370 
19 /  20",  &  quidem  borealis  ,  cum  cometa  fit  retrogradus ,  &  argu¬ 
mentum  latitudinis  6  figna  excedat. 

VII.  Calculetur  verus  locus  folis 9  inveniatur  que  ejus  diftantiæ  a  terra  loga - 
rithmussab  illo  Jubtrahantur  6  figna ,  ut  fciatur  locus  verus  Telluris  e  fole  vifus  ; 
accipiatur  differentia  inter  longitudinem  veram  heliocentricam  cometæ  ,  fif  longitu¬ 
dinem  terræ  e  fole  vifam  :  hæc  differentia  dabit  angulum  ad folem  inter  terram  & 
cometam  9  qui  etiam  angulus  commutationis  dicitur . 

In  exemplo  propofito  ,  locus  verus  folis  die  28  Martii  13  h.  39/ 
eft  o5  8°  11'  2%n\  &  logarithmus  ejus  diftantiæ  a  terra  9,  999841; 
itaque  locus  verus  terrae  e  fole  vifus  eft  6S  8°  n'  28//*  Differentia 
a  5’  1 6°  44/  50",  nempe  210  26 /  38^  dat'angulum  commutationis, 
feu  angulum  ad  folem. 

VIII.  Fiat  imo  :  ut  quadratum  cofinus  dimidiæ  anomalies  ver æ  (inventae 
III  )  eft  ad  quadratum  radii  ;  ita  diftantia  perihelii  Cometæ  eft  ad  ejus  diftantiam 
a  fole 9  five  ad  radium  vetlorem .  2d0  ut  eft  radius  ad  cofinum  latitudinis  e  fole 
vifæ  (VI),  ita  radius  veclor  ad  diftantiam  curtatam . 

Invenietur  ex  his  analogiis  logarithmus  diftantiæ  curtatae 

9 9  975 9- 

IX.  Accipiatur  differentia  inter  logarithmos  diftantiæ  curtatæ ,  diftantiæ 
terræ  a  foie  (  minore  e  majore  fubtraSlo  );  additis  ad  charaSlerifticam  10  ,  erit 
ea  logarithmus  tangentis  aïicujus  anguli  (Elem.  752),  a  quo  fubducantur  45°  ; 
refidui  logarithmus  tangentis  addatur  ad  logarithmum  tangentis  complementi  angu¬ 
li  dimidii  ad  folem  (VII)  ;  Summa  erit  logarithmus  tangentis  arcus  addendi  ad 
illud  complementum  ,  fi  diftantia  curtata  cometæ  a  fole  excedit  diftantiam  terræ  a 
fole  ;  fubtrahendi  vero  ,  fi  diftantia  ea  cometæ  eft  minor ,  quam  diftantia  terræ  ; 
habebitur  angulus  elongationis  f  five  angulus  ad  terram  inter  locum  folis  9  £?  lo¬ 
cum  geocentricum  cometæ  ad  eclipticæ  planum  reduElum  interceptus  J  9  qui  additus9 
vel  fubtraSlus  a  loco  vero  folis  (  prout  cometa  e  terra  vifus  fuerit  vel  exparte  orien¬ 
tis  9  vel  exparte  occidentis  refpedlu  folis  J  dabit  longitudinem  geocentricam  cometæ . 

Itaque  ex  9 ,  99984-1  fubduétis  9,975018,  refiduum  0,024823 
audum  decade  10,024823  eft  logarithmus  tangentis  46°  38'  n"|; 
hinc  fub tradis  45%  tangentis  refidui  i°  38'  n"-f  logarithmum  ad- 

da- 
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datur  logarithmo  tangentis  79"  16'  41'7  (quod  eft  complementum 
de  io°  43 '  19  'i  dimidio  nempe  anguli  ad  folem  210  26 '  3 $"):  fum- 
ma  eft  logaritKmus  tangentis  8°  34'  51",  quibus  e  790  16'  41"  lub- 
tradis  (  cum  diftantia  cometæ  a  foie  lit  minor,  quam  diftantia  terrae 
a  fole  )  habetur  angulus  elongationis  70°  41'  50"^  live  2S  io°4i'  50". 
E  fchemate  rudius  conftrudo,  quod  exhibeat  eclipticam  in  12  ligna 
divifam  ,  folem  ,  terram,  &  cometam  fecundum  longitudines  hoc 
calculo  inventas,  facile  apparet.,  cometam  e  terra  vifum  efie  refpe- 
du  folis  ad  orientem.^  Itaque  angulus  elongationis  addendus  eft  lo¬ 
co  vero  folis  ,  ut  habeatur  longitudo  geocentrica  cometæ  2S  18" 
53'  *8".  . 

X  Fiat  denique  (478):  ut  jinus  anguli  ad  folem  (V II)  ad  finum  anguli 
ad  terram  (IX),  ita  ejl  tangens  latitudinis  cometæ  e  foie  vifæ  (  VI  )  ad  tan¬ 
gentem  ejus  latitudinis  e  terra  vife . 

Hinc  habetur  ut  linus  zr  26'  38"  eft  ad  linum  70°  41'  56"  ;  ita 

eft  tangens  3 70  19'  zo"  ad  tangentem  latitudinis  geocentricæ  come¬ 
tæ  63  3'  57". 

Pagk  187.  Articulum  II  6f  III  transpofuit  author  ’  nos  hic  fequimur  or~ 
Unem  editionis  novæ  ,  É?  ejus  Articulum  II  cum  mutationibus  exhibemus. 

Pag.  190. 

ARTICULUS  II. 

v  -  .  -  a  .  •;  .  .  . 

De  calculo  cometarum  e  terra  vijorum  in  orbitis 

'  v  Ellipticis .. 

/  “  1  \  1  •  ,  ■ 

§.  572-  /Quando  reditus  Cometæ  certus  eft  ,  ideoque  revolutioni» 

tempus  feitur,  ejus  motus  in  ellipli  calculandus  eft.  Me¬ 
thodus  a  praecedente  nihil  diverfi  habet,  nili  modum  inveniendi  lon¬ 
gitudinem  heliocentricam ,  cui  illuftrando  unicum  exemplum  -fuffi- 
cit  In  fequente  Articulo  dicemus,  qua  ratione  utendum  fit  obfer- 
vationibus  ,  ut  elementa  theoriæ  cometæ  in  ellipli  reperiantur. 

§  573  9  usque  ad  577  retinentur ,  uti  pag.  199  fcf  200  habentur ,  qui¬ 
bus  fequentta  adjungantur . 

Pro  majore  accuratione  limites  falfarum  politionum,  quantum 
fieri  poteft,  ardi  fumendi  funt;ftc  in  præfente  exemplo  adhibendæ 
fuerant  anomaliæ  veræ  45J  io/  &  45°  zo',  aut  fummum45° &45°30'.. 

Quod  fi  pauca  fecunda  négligera  lubeat ,  calculi  labor  admo¬ 
dum  contrahetur  ope  tabellæ ,  quam  in  fine  hujus  Capitis  fubjiciemu& 
eandem  fere  cum  tabula  Simpfonii  ( MifcelL  Trabi.,  pag.  62  J,  cujus  ufu^ 
jam  exponimus*  y  G  Gab 
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Calculata  anomalia  vera  in  parabola  ,  &  logarithmo  invento  di- 
Aantiæ  cometæ  a  foie,  fubtrahantur priores quinQuenotæ  logarithmi 
axis  majoris  exprimis  quinque  notis  logarithmi  diftantiæ  penheliæ, 
ut  habeatur  logarithmus  conflans,  addendus  feparatim  utrique  loga¬ 
rithmo  hujus  tabulæ  competentibus  anomaliae  verae  in  parabola  (ha- 
bita  ratione  partis  proportionalis).  Erit  prima  fumma  logarithmus 
minutorum  ,  &  fecundorum  corredionis  faciendae  juxta  tabulæ  ti¬ 
tulos  ut  anomalia  vera  in  parabola  reducatur  ad  anomaliam  veram 
in  ellipfi.  Summa  altera  erit  logarithmus  numeri  femper  a  logari- 
thmo  diftantiæ  in  parabola  calculatæ  fubtrahendi,  ut  habeatur  loga¬ 
rithmus  radii  veétoris  in  ellipfi.  .  ,  .  ,  ...  n. 

Sic  pro  36,443  <*• in  parabola  repentur  logarithmus  radii  vedo- 

ris  9  ,  835474»  &  anomalia  vera  45“  26'  4,6"  (209).  Ex  9  ,  7653 
lubtradis  1 ,  553°  habetur  logarithmus  conflans  8, 2123,  addendus 
ad  4,  6990 ,  &  fit  2,  9113  ,  nempe  logarithmus  de  13' .35",  corre- 
dionis  fubtradivæ ,  ut  proinde  anomalia  vera  in  ellipli  iit  45  12 

11".  Item  additis  8, 2123  ad  9,0802  obtinetur  logarithmus  7,2 935 
de  0,001961 ,  corredione  nempe  iubtradiva  e  logarithmo  radii  ve- 

doris,  qui  9 , 8335*3  -  .  e  ^  x 

Tabula,  qua  utimur  hic,  fummam  accurationem  non  fert,  tum 
quod  conftruda  fit  ex  formulis  algebraicis ,  in  quibus  commoditatis 
«ratia  termini  aliqui  finiti ,  tanquam  infinite  parvi  ,  neglecti  lunt  ; 
tum  etiam  quod  ellipies  haud  fint  curvae  limiles  ,  uti  omnes  parabo¬ 
lae.  Intérim  fi  longior  calculorum  feries  facienda  fit ,  non  fine  com¬ 
pendio  adhibebitur,  modo  nonnullae  in  ea  corrediones  fiant.  _ 

Sint  culculandæ  in  ellipfi  omnes  obfervationes  menle  Majo  An. 
I7-q  fa(q;æ  Compertum  eft,  anomaliam  cometæ  hoc  menle  fuifie  in¬ 
tra  90°  &  1080.  Ejus  perihelii  diftantia  invenitur  o  ,  583497»  &axis 
maior  ellipfeos  36 , 14606  :  quare  conftruatur  tabella  correctionum 
r  qualem  mox  fubjiciemus)  in  alteram  tabulam  ad  finem  præientis 
Capitis  adferendam.  In  2**  &  6'”  columna  fonbantur  corrediones 
ope  logarithmi  conflantis  8,  2079  repertas.  Tum  methodo  fupenus 
rs'  <76  )  expolita  calculentur  anomaliae  verae  m  eiliph  refpondentes 
anomaliis  veris  in  parabola;  exempli  caufa  pro  90’ ,  ioo°  &  ic8% 
reperientur  90°  n!  20",  100»  23'  32"  &  xp8"  35'  <l»æ  Jam 

tres  accuratas  corrediones  pro  ellipfi  fuppeditant,  in  tertia  columna 
delcribendas.  In  4"  differentiæ  harum  trium  corredionum  diftri- 
buantur  proportionaliter  ad  differentias  fecundæ  columnæ  ,  e  qui¬ 
bus  5  “columna  conficitur,  quæ  veras  corrediones,  in  calculo  adhi¬ 
bendas  contineat.  Eodem  modo  reperiuntur  veræ  corrediones log- 
arithmorum  radiorum  vedorum, 

« 
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•  ARTICULUS  III. 

Methodus  determinandi  omnia  elementa  theoria  alicujus 

Cometa  ex  objèrvationibns  in  terra  inflitutis  9  tum  in 

parabola  ^  cum  in  ellipji. 


Elementa  theoriæ  cometarum  in  terra  obfervatorum  per  metho- 
f  dum  di  redam,  &  Geometricam  determinare  ,  res  eft  fummæ 
difficultatis,  tum  quod  eorum  revolutio  periodica  iit  incognita,  tum 
etiam,  quod  non fæpius  in  conjunétione ,  vel  oppoiitione  obfervari 
poffint,  utpote  exiguo  tempore  vifibiles.  In  defectu  itaque  ejusmo¬ 
di  methodi  neceffe  eit  ad  pofitionemfalfi,  &  longum  tentamen  recurrere. 

Hinc  colledtis,  quot  haberi  poffunt  ,  probis  obfervationibus 
cometæ  ,  diverfa  phænomena  expendenda  funt,  uti  inæquales  velo¬ 
citates  apparentes  cometæ,  ejus  dire étio  ,  magnitudo  apparens  difci, 
iive  nuclei,  varii  gradus  luminis,  directio  ac  celeritas  cometæ  in 
oppoiitione,  vel  conjunétionecum  fole  &e.  Ex  his  conjeétura  fa- 
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cienda  eft  i*®  ,  utrnm  cometa  terræ  fuerit  vicinus,  quod  ex  magni¬ 
tudine  apparente,  &  magna  velocitate  motus  Geocentrici,  quæbre- 
vi  admodum  minuuntur ,  dignofcitur.  2d0  quo  tempore  cometa  fue¬ 
rit  in  perihelio;  quod  exeo  fere  intelligi  poteft,  quod  tunc  tam ipfe, 
quam  ejus  cauda  fit  lucidiflima  ;  quippe  id  obfervari  confuevit  paul« 
lo  poft  tranfitum  per  perihelium  :  at  vero,  quantum  licet,  obferva- 
tiones  inftitutæ  circa  perihelium  ,  calculum -ingredi  non  debent  in 
methodo,  quam  explicamus  :  tunc  enim  celeritates  cometæ  e  fole 
fpedati  non  fatis  inter  fe  differunt, ut  vera  elementa  inveniri  poflint; 
fed  ut  veritas  inventorum  comprobetur,  tantummodo  ufum  habent. 
3uo  conjedandum ,  utrum  cometa  e  fole  vifus  fuerit  directus  ,  an  re¬ 
trogradus  ,  quod  fere  agnofciture  diredione  apparente  illius  ,  quan¬ 
do  prope  conjunctionem,  vel  oppofitionem  cum  fole  verfatur.  4® 
æftimatio  facienda  efi: -,  quantae  circiter  fuerint  Conietæ  diftantiæ  a 
folefub  initium,  &  finem  apparitionis.  Quamvis  autem  haec  conje- 
duram  noflram  fefellerint ,  calculi  tamen  fequente  methodo  infti- 
tuendi,  mox  id  nobis  indicabunt,  idque  folum  incommodi  lapfus 
ejusmodi  habebit ,  quod  operatio  pro  ejus  qr  -titate  longior  fit  fu¬ 
tura.  At  fi  paullo  major  accefferit  experientia,  parum  admodum  a 
vero  aberrabitur. 

Exemplo,  &  explicationi  methodi,  de  qua  agimus  ->  Iit  cometa 
menfibus  Martio,  &  Aprili  An.  1742  vifus.  Ex  hifioria  obfervatio- 
num  inftitutarum ,  quæ  in  Mon.  Acad.  Reg.  fcient.  ad  annum  hunc 
proftat,  in  Europa  non  nifi  fub  initium  Martii  videri  potuit,  exau¬ 
çai!  coeli  parte  rapido  curfu ,  &  ingenti  cum  cauda  ad  nos  progref- 
fus  :  ferebatur  deinceps  verras  polum  boreum  motu  apparente  dire- 
<fto,  fed  velocitate,  &  lumine  femper  decrefcente  ,  usque  ad  6Maii, 
quo  videri  defiit.  In  conjundione  cum  fole  videbatur  15  Martii , 
quo  tempore  motu  diurno  plus  quatuor  gradibus  circuli  maximi 

conficiebat.  .  _  rr  nCr\a 

Ex  his  conjici  poteft  imo ,  eum,  antequam  m  Europa  eilet  aipe- 

dabilis ,  jam  per  perihelium  tranfiifle ,  cum  in  ipfo  apparitionis  prin¬ 
cipio  tam  nucleus,  quam  cauda  tanto  lumine  fulferint.  2  0  motum 
verum ,  &  heliocentricum  fuiffe  retrogradum  :  quippe  cumin  conjun- 
dione  tantam  habuerit  velocitatem  geocentricam  ,  terræ  viemus 
effe  debuit ,  ac  proinde  ea  conjundio  fuit  inferior  ;  &  hinc  li  ejus 
motus  heliocentricus  fu  i  flet  diredus,  geocentricus  debumet  appare¬ 
re  retrogradus.  Neque  enim  fieri  potuit,  ut  cometa  jam  a  l°le  ,  oc 
perihelio  remotior  tantam  haberet  velocitatem  heliocentncam  dire- 
darn,  ut  e  terra  fpedatus  pariter  appareret  diredus.  .  3tl0  cum  iub 
initium  apparitionis  in  Europa  cometa  terræ  tam  fuerit  propinquus, 
eius  diftantia  a  fole  tum  vix  minor  elle  poterat,  quam  diitantia  ter- 
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ræ  a  foie.  Sed  circa  Majum  cometa  jam  multo  longius  a  fole  difta- 
re  debebat,  quam  terra,  utpote  cum  magis femper,  magisque  a  fuo 
perihelio  recederet. 

SpecSatis  omnibus  hisce  conje&uris  feligantur  tres  politiones 
cometæ  obfervatae  temporibus,  quantum  fieri poteft,  maximo  inter¬ 
vallo  difjunétfs,  ita  tamen  ,  ut  tunc  motus  diurnus  cometas  faltem 
20  minuta  circuli  maximi  æquarit  :  nam  fi  motus  admodum  lentus 
eft  ,  errores  minimi  in  definiendis  locis  cometae  admiffi  maximos 
inducunt  in  determinationem  elementorum  quaefitorum;  &  certe  nu¬ 
cleus  male  terminatus  ,  &  debili  lumine  praeditus  ,  quando  motus 
cometae  eft  exiguus  ,  accurationi  obfervationum  admodum  officit. 
Quaerantur  ex  tabulis  Aftonomicis  longitudines  folis ,  &  logarithmi 
diftantiarum  ejus  a  terra  pro  tribus  temporibus  obfervationum  fele- 
élarum,  quæ  &  ipfa  ad  tempus  medium  reducantur.  Inveniatur  dein. 
elongatio  cometae ,  hoc  eft  ,  differentia  inter  ejus  longitudinem  obfer- 
vatam,  &  longitudinem  folis  tempore  primae  &  ultimae  obfervationis. 
Obfervetur  præterea,  an  cometa  refpeftu  folis  fuerit  verfus  orien¬ 
tem  ,  an  verfus  occidentem  ,  &  ex  his  conftruatur  fequens  tabella. 
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58  27  4  Occ, 

56  38  17  Or.  - 

His  ita  habentibus  'invenienda  funt  per  calculum  elementa  para¬ 
bolae,  quæ  quatuor  has  conditiones  habet:  imo  ut  fol  fit  in  ejus  foco. 
z  °  ut  tranfeat  per  duo  pumfta  determinata  ex  duabus  feleéiis  obfer- 
vationibus  inter  fe  maxime  diftantibus  ,  nempe  faétis  4  Martii  ,  & 
24.  Aprilis.  3liout  intervallo  temporis  inter  has  obfervationes  elapli 
arcus  cceleftis  reipfa  defcribi  potuerit,  qui  iisdem  duobus  punélis  in¬ 
tercipitur  :  in  præfente  exemplo  eft  hoc  intervallum  50  d  17  h.  29' 
io'' .  feu  reductione  ad  partes  diei  millefimas  fa<5ta  ,  50,  728 1-  d.  4'* 
denique  ut  praeterea  tranfeat  per  punétum  determinatum  ex  tertia 
aliqua  obfervatione  ,  quæ  ,  quantum  res  fert,  remota  fit  a  duabus 
prioribus,  qualis  eft  28  Maii  inftituta. 

Hæc  ut  præftentur,  fchemate  quodam  calculus  juvetur  (Fig.  76 
Append.),  quod  circiter  exhibeat  dimenfiones  orbitæ  quæfitæ.  Cen- 
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troS,  in  quo  fol  ponitur ,  radio  arbitrariæ  magnitudinis  defcribatur 
arcus  L  K  telluris  orbitam  repræfentans.  Sit  L  locus  telluris  die  4 
Martii,  &K  die  24  Aprilis,  ut  proinde  arcus  KL  aequetur  motuifo- 
lis  eo  temporis  intervallo.  Ad  L  conftruatur  angulus  SLN  580  27' 
4''  verfus  occidentem,  ut  N  fit  projeéiio  loci  cometae  in  plano  ecli¬ 
pticae  SL  K;  &duéiaSN,  cogitetur  N n  ad  planum  eclipticæ,  &pro« 
pterea  ad  reéias  LN,  S  N  ,  perpendicularis,  ita  ,  ut  n  exhibeat  lo¬ 
cum  verum  cometæ  in  orbita  parabolica  Pn  m. 

Hinc  li  ducantur  wL,  n  S,  evidens  eft,  elfe  SN  diftantiam  cur¬ 
tatam,  n  S  radium  veétorem,  angulum  n  SN  latitudinem  heliocen- 
tricam  cometæ,  N  SL  angulum  commutationis,  live  angulum  ad  fo- 
lem;  «NL  angulum  ad  cometam  (ita  eum  compendii  caufa  appella¬ 
bimus,  cum  alias  dici  deberet  angulus  ad  punéiumprojeétionis  come¬ 
tæ  inter  folem  &  terram);  nh  diftantiam  cometæ  a  terra  ;  N  L  diftan¬ 
tiam  punéti  projectionis  a  terra.  Jam  vero  in  tribus  triangulis  SLN, 
LNw’,  wSN,  quorum  primum  éft  obliquangulum,  reliqua  duoreélan- 
gula  ad  N,  nota  tantummodo  funt  angulus  SLN  580  27'  4"»  latus 
SL,  cujus  logarithmus  9, 996910 ,  &  angulus  nLN  340  45'  37", ejus- 
que  complementum  hn  N,  cum  réélis  bNL,jNS  ;  &  vel  exigua 
attentione  adhibita ,  ex  horum  triangulorum  politione  advertitur, 
quod  dato  adhuc  quocunque  alio  angulo,  vel  latere  (  præterquam 
radio  veétore  Sw)  omnia  reliqua  inveniri  poffent  ,  ut  proinde  ne- 
cefie  non  lit ,  hæc  lingillatim  adferre  :  id  folum  videtur  difficulta¬ 
tem  pofle  objicere,  fi  daretur  angulus  72  SN,  five  ejus  complemen¬ 
tum  Nn  S;  at  enim  facile  hinc  quis  fe  expediet,  fi  animadvertat,  elfe 
(479)  tangentem  anguli  îîLNad  tangentem  anguli  n  SN,  utçftfinus 
anguli  N  L  S  ad  linum  anguli  N  S  L. 

Eodem  modo  defignetur  in  fchemate  locus  cometæ  pro  die  2 4 
Aprilis  ,  fa4o  angulo  S  K  M  56°  38'  17"  verius  orientem.  Locus 
cometæ  in  planum  eclipticæ  projeéiuslit  M,  &  ejus  locus  verus  m 
in  extremo  m  reétæ  ad  planum  eclipticæ  perpendicularis  Mw  ;  jun- 
étiswS,  mKhabentur  tria  triangula  SMK,m  KM,  m  KS,quorum  ea¬ 
dem  eft  conditio  ,  ac  priorum. 

Quoniam  autem  dimenfiones  orbitæ  cometæ  reperiri  nequeunt, 
nili  refolutione  triangulorum  utrobivis  junétorum ,  politi o > falji  in  fub- 
fidium  vocanda  eft,  &  affumendus  utraque  ex  parte  valor  vel  ali- 
cujus  anguli,  velalicujus  lateris  (præterquam  radii  veétoris).  Et 
quidem  lolæ  obfervationum  circumftantiæ  in  eleétione  attendendæ 
funt  5  ut  id  eligatur,  quod  variationem  majorem  patiatur;  uti  fi  exem¬ 
pli  caufa  cometa  vifus  fuiflet  magis  in  latitudinem  ,  quam  in  longi¬ 
tudinem  moveri  ,  politio  facienda  effet  in  latitudinibus  heliocen- 
tricis  72  S  N ,  m  S  M  ;  at  fi  in  longitudinem  magis,  quam  in  latitudi¬ 
nem 
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nem  moveri  fuifTet  vifus,  affumendus  effet  primo  valor  diftantiarum 
curtatarum  SN,  SM,  vel  angulorum  commutationis  NSLt  MSK, 
live  etiam  angulorum  ad  cometam  LNS ,  KMS:  eft  id  prorfus  ar¬ 
bitrarium,  neque  calculus,  quidquid  elegeris,  redditur  difficilior. 
Id  tamen  obfervandum ,  valorem  diftantiarum  curtatarum  aflumen- 
dum  noneffe,  quando  alteruter  angulus  ad  cometam  redo  eftadmo- 
dum  vicinus,  cum  tunc  ex  calculo  hujus  anguli  cognofci  nequeat , 
acutusne,  an  obtufus  lit,  neque  mutationes  in  diftantia  curtata  pro¬ 
portionales  fint  mutationibus  anguli  ad  cometam. 

Ceterum  quaecunque  fiant fuppofitiones  ,  eo  tendant,  oportet, 
ut  inveniantur  duae  longitudines,  &  latitudines  heliocentricae  come¬ 
tae  cum  duobus  radiis  vedoribus  :  nam  longitudinum  harum  differen¬ 
tia  dat  angulum  N  S  M ,  qui  ope  latitudinum  ad  angulum  n  S  m  inpla- 
no  orbitae  m  wP  reducitur.  Ex  inaequalitate  porro  radiorum  vedo- 
rum  innotefcunt  gradus  anomaliae  pundis  n  &  m  orbitae  refponden* 
tes,  &  confequenter  litus  perihelii.  Denique  ex  inaequalitate  latitu¬ 
dinum  helio  centri  carum  n  N,  mM  invenitur  inclinatio  orbitae. 

In  exemplo  propofito,  cum  motus  cometae  in  longitudinem  ma¬ 
jor  vifus  lit,  quam  in  latitudinem  ,  politiones  flilfi  fieri  fupponemus 
in  diftantiis  curtatis  SN,  &SM,  &  feu  ex  conjedura  ,  feu  ex  cal¬ 
culo  praevio  &  rudiore  ,  fada  diftantia  folis  a  terra  =  i  ,  affumi 
SN  =  o,  879  >  &  SM  =  o,  957.  En  autem  calculi  ordinem  ! 

I.  Suppositio  SN  =  o,  879?  SM=o,  957. 

In  triangulo  NSL  eft  :  ut  ajjumpta  diftantia  curtata  SN  ad  diftantiam 
folis  a  terra  SL  ,  ita  ejl  Jinus  anguli  elongationis  NLS  adjimrn  anguli  ad  co¬ 
metam  L  N  S.  Reperitur  hic  105^  42'  48//,  &  hinc  habetur  angulus 
ad  folem  NSL  15’  50'  8",  qui  additus  ad  longitudinem  terrae  L  5* 
14°  2 7'  44"  dat  longitudinem  cometae  heliocentricam  6S  o°  *7'  5*"- 

Observa  I.  Utrum  angulus  ad  folem  addi,  vel  fubtrahi  de¬ 
beat  a  longitudine  terrae,  pendet  a  politione  redae  SN  comparate  ad 
ligna  Zodiaci. 

Observa  II.  Summa  ex  logarithmo  diftantiæ  Solis  a  terra, 
&  logarithmo  linus  anguli  elongationis,  præbet  logari thmum  con¬ 
flantem  ,  cujus  ufus  eft  in  omnibus  liippolitionibus  deinceps  facien¬ 
dis  in  valore  redae  S  N.  * 

Quaeratur  latitudo  heliocentrica  cometae  ex  hac  analogia:  ut  Jinus 
anguli  ad  terram  NLS,  ad  Jinum  anguli  ad  folem  N  S  L  ,  ita  tangens  latitudi¬ 
nis  obfervatœn  LN  ad  tangentem  latitudinis  heliocentricae  NS  n  (479).  Inve¬ 
nitur  i2°  31'  42"  borealis. 

Observa  II  f.  Subtrado  logarithmo  anguli  ad  terram  ex  log¬ 
arithmo  tangentis  latitudinis  obfervatæ,  habetur  logarithmus  con¬ 
flans,  cujus  in  omnibus  fuppolitiombus  reliquis  ufus  eft. 
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Inveniatur  radius  vedor  S n  ex  analogia  :  utcojinus  latitudinis  helïo w 
centriez  wSN  ejl  ad  radium ,  zta  dijlantia  curtata  S  N  ad  radium  vefforemSnj 

cujus  logarithmus  erit  9,9^4455- *  '  -s  .  • 

In  triangulis  S  MK,  mKM  ex  iisdem  operationibus,  invenian¬ 
tur  limiliter  logarithmi  conflantes,  longitudo  heliocentrica  come¬ 
tæ  5S  2°  3 6'  33",  ejusdem  latitudo  heliocentrica  520  3'  38",&log- 
arithmus  radii  vedoris  S  mo, 192159. 

Conftruatur  novum  fchema  (Fig.  80)  »  in  quo  ENC  exhibeat 
dimidium  eclipticae,  cujus  polus  in  P  :  in  N  &  M  fint  binae  longi¬ 
tudines  heliocentricæ  ;  dudis  duobus  circulis  latitudinis  P  N ,  PM, 
notentur  i  n  n  &  m  loca  heliocentrica  cometae  ad  fuperficiem  fphæræ 
cœleftis  relata  ,  ita,  ut  arcus  N  n ,  M  m  delignent  latitudines  helio- 
centricas.  Concipiatur  per  n  &  m  femicirculus  maximus  ODB  in 
plano  orbitae  cometae,  ad  quem  nempe  orbita  e  fole-vifa  in  fuperfi- 
cie  fphæræ  refertur.  Ex  differentia  longitudinum  heliocentricarum 
habetur  arcus  MN,  flve  angulus  mPn  ;  &  in  triangulo  fphærico 
mPwfciuntur  latera  nP  77°  Q8'  i 8vS  wP  37u  5^/  2Z" *  cum  angulo 
comprehenfo  mVn  27°  41'  19".  Invenitur  itaque .n  m  ,menfura  angu- 
fi  ad  folem  comprehenfi  a  duobus  radiis  vedoribus  cometæ  ,  fcilicei 

45°  8"  .  T 

Quando  circumflantiæfoadent,  quod  cometa  tempore  inter  duas 

obfervationes  (quæ  in  præfente  calculo  adhibentur)  interjedo  trans¬ 
ierit  per  perihelium, arcus  wîzefl  fumma  duarum  anomaliarum  verarum 
Cometæ  in  fua  orbita  parabolica  utrinque  a  linea  apfidum  politarum;, 
at  fl  videatur  vel  jam  ante  obfervationem  primam  per  perihelium 
tranfiviffe ,  vel  tranliturus  poft  alteram ,  idem  arcus  eft  differentia 
duarum  anomaliarum  verarum  cometæ.  Eft  autem  anomalia  minor 
femper  ex  eadem  parte,  ex  qua  eft  radius  vedor  minor. 

Utraque  autem  hæe  anomalia  femper  reperitur  hac  methodo 
generali  :  Logarithmus  minoris,  radii  veSloris  fubtrahatur  ex  logarithmo  majo¬ 
ris  ;  harum  femidifferentiœ  charaüerijtica  augeatur  10  ,  quæratur  ,  cujus  arcus 
tangens  huic  logarithmo  conveniat .  Ab  arcu  invento  /obtrahantur  4 g» ,  logarithmo 
tangentis  re/dui ,  addatur  logarithmus  cotangentis  quarta  partis  arcus  mn,  erit 
fumma  logarithmus  tangentis  alicujus  anguli ,  cujus  fumma  cum  una  quarta  parte 
arcus  mn  eft  anomalia  dimidia  vera  major y  £?  differentia  ab  eadem  quarta  parte 
ircus  m  n  anomalia  dimidia  minor  quæfita. 

Itaque  fub trado  9,954455  ex  C?I92I59  habetur  o,  237704  ;  & 
hujus  dimidium  additis  10  ad  charaderifticam  10,  n8852  loga¬ 
rithmus  tangentis  52b  44'  38":  ablatis  45%  logarithmo  tangentis  re- 
fidui  70  44'  38"  addatur  logarithmus  cotangentis  n°  20'  32",  quar¬ 
tae  nempe  partis  de  450  22'  8",  &  habebitur  logarithmus  tangentis 

34°  8'  5"i;  e  quo  habentur  dimidiæ  anomaliæ ,  altera  220  47' 

-  alte- 
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altera  450  28'  confequenter  ipfa  anomalia  pro  pundto  n  45“* 

35'  7" ,  &  pro  m  90"  57'  15''. 

Calculetur  diftantia  perihelia  hujus  orbitæ  ex  hac  proportione 
(209  )  :  quadratum  radii  ejl  ad  quadratum  cofinus  unius  ex  his  anomaliis  dimidiis 
veris,  ita  raditis  veftor  eidem  adjacens  ad  diftantiam  periheliu  In noftro  exem¬ 
plo  invenitur  logarithmus  diftantiæ  periheliæ  9,  883835. 

E  tabula  generali  N.  214  accipiantur  dies,  &  partes  milleiîmæ , 
refpondentes  in  parabola  (cujus  diftantia  perihelia  =1  )  anomaliis 
veris  inventis  .‘invenientur  3  6,  579  d.  pro  450  35'  7'',  &  112  ,  4  d. 
proço0  57  /i5//.  Differentia  horum  dierum  eft  75, 82.1 ,  quae  reducatur 
ad  eam,  quæ  convenit  parabolæ  noftri  cometæ  (aut  11  quidem  trans¬ 
itus  per  perihelium  accidiffet  tempore  inter  obfervationesintermedio, 
reducenda  fuiffet  fumrna  dierum). 

Fit  autem  hæc  reduétio  (212)  addito  logarithmo  differentiae 
dierum  (autfummæ)  repertæ  ad  dimidium  tripli  logarithmi  diftantiæ 
perjheliæ.  Sic  logarithmo  1,879789  de  75,  821  d.  addito  ad  9,883835, 
hujusque  medietatem  9,941917,  fumma  705541  eft  logarithmus 
de  50  ,  762  d. 

Observa.  Quando  anomaliae  verae  majores  funt  90%  partesde- 
cimales  diei  non  fat  exadle  acquiruntur  e  partibus  proportionalibus 
tabulae  generalis.  Ut  itaque  major  fit  accuratio,  hanc  regulam  ge¬ 
neralem  fequi  oportet  :  logarithmo  conflanti  1,  9149328  addatur  logari¬ 
thmus  tangentis  dimidia  anomaliæ  ver&.  Item  triplo  ejusdem  tangentis  logari¬ 
thmi  addatur  logarithmus  conflans  1,  4378116,  Numeri  utrique  logarithmorum 
fummæ  refpondentes  addantur  inter  f e erit  fumma  numerus  diernm  accuratus ,  qui 
conveniunt  anomaliæ  veræ. 

Itaque  ad  1,914933  addendus  eft  logarithmus’  o,  007233  tan¬ 
gentis  450  28'  37//d;  &  triplo  logarithmo  ejusdem  tangentis  o, 021699 
logarithmus  conftans  1,437812:  reperiuntur  83  ?  592  ,  &  28,  8089 
qui  competunt  fummis  logarithmicis  1, 922166 ,  &  1,459512.  Unde 
112,  400  d.  accurate  refpondent  anomaliæ  verae  90°  57'  15"  inpara- 
bola  ,  cujus  diftantia  perihilia  =  1.  Per  partes  proportionales 
tabulae  obveniffent  112  ,  4018  d.  In  calculis  fequentibus  regula  ex¬ 
polita  ufi  fumus,  quæ  nihil  aliud  efty  quam  æquatio  ~  at 3 

in  qua  a  =  109,  6154  d.  tempori  nempe  digreftionis  a  perihelio  us¬ 
que  ad  930  in  parabola  ,  cujus  diftantia  perihelia  =  1  ;  b  tempus 
quæfitum,  &  t  tangens  dimidiæ  anomaliæ  veræ  datæ.  ••  ' 

Collatis  jam  illis,  quæ  praecedentibus  calculis  reperta  funt,  intell'- 
gitur ,  parabolam  inventam  duabus  tantummodo  primis  conditionibus 
facere  fatis  ,  cum  tempus  inventum  50,  762  d.  majus  fit  o,  033 1  d. 
intervallo  inter  obfervationesadhibitas,  nempe  50*  728I  d. 
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Videndum  igitur  ,  quid  mutationis  in  alterutrius  diftantiæ  cur- 
tatæ  valore  alTumpto  faciendum  fit  ,  ut  obtineatur  parabola  ,  quae 
etiain  tertiam  conditionem  expleat.  Unde  diftantiam  SM  quantitate 
o,  ooi  minuamus,  ut  appareat,  quæ  inde  mutationes  in  novae  para- 
bolæ  elementis  oriantur ,  ac  utrum  ad  vera  propius  accefiura  imt, 
an  potius  longius  aberratura. 

II  Suppositio.  SN=o,879  »  SM  =  0,956.  Refumpto eodem, 
ouo  prius  ordine  univerfo  calculo  reperiuntur  longitudines  he- 
liocentricæ  6S  o»  17'  52",  &  5S  3"  43'  n"î  latitudines  heliocentri- 
cæ  12"  3i/  4.2",  &  5 20  i'  54"!  ;  loganthmi  radiorum  vectorum  9, 
954455,  &  0,191424;  arcus  N M  (Fig.  80)  27"  34'  ^"V^nsnm 
45“  18'  13'';  anomaliæ  veræ  45°  32'  3",  &  90"  50'  16"  ;  dies  coi - 
refpondentes  36,  529  &  112,  056;  logarithmus  diftantiæ  penheliæ 
<3.883997;  denique  tempus  redutftum  ,  quo  defcrioi  potuit  arcusit», 
<0  *94  d.  Hinc  intelligitur ,  imminutione  0,001  reétæ  SM  im- 
minui  tempus  0,168  d.  Fiat  igituro,  168:0 ,001  =  0,033^:0,0002; 
nempe  diftantiam  SM  tantummodo  0,0002  imminui  oportuit,  ut  obti¬ 
neretur  parabola  tertiæ  conditioni  fatis  faciens.  Quare  iteretur  ca  - 


III  Suppositio.  SN  =  o,  879»  SM  =  0,9568.  Invenientur 

hic  longitudines  heliocentricæ  6  0“  17'  52",  &  5 .  s"  3.7'  53  i 
tudines  12»  31'  42"  &  52°  3'  i*'*-  Loganthmi  radiorum  vecto¬ 
rum  9,954455,  &  0,192009;  arcus  NM  270  39'  59";  nrn  45  21 

22";9Lnomalt  ver*  45“  34'  -8",  &  9°“  55'  5°"  ;  templa 

fpondentia  36,568V  d-  &  112,330  d.  Logarithmus  diftantiæ  penhe- 
liæ  9,883870;  tempus  redu&um  50,728V  d;  idem  accurate  cum  m- 

tervallo  obfervationum.  . 

Suoereft,  ut  videatur,  num  inventa  parabola  uti  tres  priores, 

ita  &  quartam  habeat  conditionem.  Quem  in  fineni  determinentur 

reliqua  omnia  elementa  theoriae  cometae  in  hac  parabola  moti.  Et 

imorimis  in  triangulo  mnP  (Fig.  80)  quaeratur  angulus  mnP  e  tri- 

husVateribus  tnP  7T  *  «8«,  &P  37“  5.6'  4*'* 
qui  invenietur  230  39'  33"-  Tum  m  triangulo  «N  Dad  N  ^angu¬ 
lo  inveftigetur  ND  50  23'  45",  nB  130  38'  14"  »  &  angulus  NDn 
56°  56'  14"  qui  eft  inclinatio  orbitæ  cometæ  ad  planum  eclipticae, 
D  eft  locus  nodi  afcendentis ,  ad  quem  cometa  aliquantum  ante  4 

Martii  pervenire  debuit.  .  , 

Quoniam  itaque  motus  cometae  heliocentncus  eft  retrogradus, 

ND  <°  4<"  addatur  longitudini  heliocentncae  cometae  die  4  Mar- 

tii,  quæ  eft  6*0»  17'  52",  habebitur  locus  a  6S  5“  43'  f'-  ^ 

hoc  loco  a  iubtrahaturD»  13“  3|'  i4",  relmque.tur  5  22  f  23 
nro  loco  cometæ  n  in  fua  orbita  :  &  quia  illic  habuit  anomaliam  ve- 
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ram  45'  34'  28",  hæc  loco  ejus  iri  orbita  addita  dabit  perihelium  in 
7S  7°  39'  51"-  Denique  ex  fumma  -|  logarithmidiftantiæ  periheliæ, 
&  logarithmi  de  3 6,5687  d.  quibus  ea  anomalia  confici  potuit ,  ha¬ 
betur  24, 486  d  intervallum  redudium  inter  obfervationem  die  4  Mar¬ 
tii  ,  &  tempus  traniitus  per  perihelium,  quod  fubtradlum  a  4Martii 
16  h.  9/  50",  live  0,673^  d.  indicat  momentum  tranfitus  per  peri¬ 
helium  die  8,  188  Februarii. 

Ope  horum  elementorum  methodo  jam  tradita  calculetur  longi¬ 
tudo  Geocentrica  cometæ  pro  die  28,56 9  Martii  invenietur  ea  2 ?  18^ 
5 1'  17,  quæ  quamvis  tantummodo  1'  28 a  minor  fit,  quam  obfer- 
vata  5S  i8u  52'  45'' ,  non  tamen  ita  accurata  eft,  ut  inventa  parabo¬ 
la  quartae  conditioni  fatisfacere  cenferi  poflit. 

Ut  igitur  propius  ad  veram  orbitam  accedatur  ,  retineatur  SM, 
ut  primo  affumpta  fuit,  S  N  vero  minuatur  0,001 ,  ut  quemadmodum 
fuperius  perfpiciatur,  quae  nam  inde  mutationes  in  parabolam  primo 
loco  inventam  inducantur. 

IV  Suppositio.  SN  =  0,878,  SM  =  0,957.  Inhachypo- 
thefi  erunt  longitudines  heliocentricæ  6S  o°  31'  54"  &  5^  2°  36' 3  3"; 
latitudines  120  42'  ir"  &  520  3/  38";  logarithmi  radiorum  vedto- 

rum  $>>954*57  &  °>  I92I59  î  NM  =  270  55'  21";  nm  =5  45*  17' 
56";  anomaliae  verae  450  44'  56"  &  910  2'  52"  ;  tempora  corre- 
fpondentia  36,  743  d.  &  112,680  d.  Logarithmus  diftantiæ  perihe¬ 
liæ  9,  883115;  tempus  redudium  50,714  d.  quod  a  tempore  obferva- 
to  differt  0,014 f.  Quare  apparet,  imminuta  SN  0,001,  minui 
tempus  o , 048  d-  Unde  fiat  o, 048  :  0,001  =  o,  0144  :  0,0007 
debebat  igitur  SN  affumi  =  o,  87^3- 

V  Suppositio.  SN  =  0,8783,  SM  =  0,957.  Longitudi¬ 
nes  heliocentricæ  funt  6S  o0  27'  40"  &  59  20  36'  33^ ,  latitudines 
120  39'  2y/  &  520  3'  38//:  logarithmi  radiorum  vedtorum  9,954316 
&  o,  192159;  arcusNM27°  51'  7";  nm  450  19'  20";  anomaliæ 
veræ  450  41'  45"  &  910  i'  g";  tempora  correfpondentia  36,689d. 
&  1 12,590  d.  logarithmus  diftantiæ  periheliæ  9 , 88 3344:  tempus  re- 
dudlum  50,729  d.  ut  adeo  primae  tres  conditiones  impleantur. 

Inveniantur  jam  elementa  theoriae  in  hac  parabola  ;  erit  ^  in 
6S  5°  59'  6y/;  perihelium  in75  70  53'  42"  ;  inclinatio  orbitae  66° 
47'  i4y/  ;  tempus  tranfitus  per  perihelium  8,151^  d.  Febr.  Ex  his 
longitudo  geocentrica  cometæ  pro  die  28  Martii  obtinetur  2^18°  45/ 
14",  quæ  ab  obfervata  deficit  31",  ideoque  inventa  orbita  a  ve¬ 
ra  trajedloria  diffidet. 

Sed  quoniam  mutationes,  quæ  inducuntur  in  orbitas,  ad  fenfum 
proportionales  funt  mutationibus,  quæ  fiunt  in  diftantiis  curtatis  , 
ut  obtineantur  binae  diftantiæ  curtatae  parabolae  quæfitæ  fiant  hæduæ 
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analogiæ  :  ut  6 /  3" j  differentia  utriusque  erroris  —  i/  28",  8*  — 

2^/  ejl  ad  errorem  minorem  i/  28"';  ita  ejl  o,  0007,  8*  0,0002, 

„Éra Jîj  corrxefîio  in  diftantiis  curtatis  S  N ,  S  M  /080  ,  ztf  obtinerentur  due 
paraboles  primis  tribus  conditionibus fatisfacienias  9  ad  0,000235,8* 0,000065; 
fi  ejl ,  ai  cor  refîmes  in  iisdem  diftantiis  facientes ,  ut  reperiatur  parabola,  que 
quartam  etiam  conditionem  impleat . 

Observa.  Si  errores  e  calculis  prodeuntes  alter  fuiffet  in  ex- 
ceffu  ,  alter  in  defeétu,  primus  analogiæ  terminus  e  fle  debuiflet  fumma 

errorum,  .  r  j 

Porro  ut  correétioneshæ  repertae  debite  applicentur ,  conterenda 

eft  longitudo  in  utravis  orbita  calculata  cum  longitudine  cornetæ  obier- 
vata.  Enimvero  cum  S N  polita  =  o, 879 error  emerferit—- 1  ’ 

ea  vero  fuinpta  =  0,8787,  error  evaferit  —  7'  gi"  ;  evidens  eft, 
quod  quo  magis  SN  minuitur,  eo  magis  crefcat  error  :  unde  b  N 
fut  verus  valor  habeatur)  nempe  o,  879  >  augenda  eft  quantitate 
o  000235,  ut  proinde  fumi  debeat  =  o,879235-  Confiimli  modo 
patebit,  S  M  ponendam  effe  =  0,956735;  ideoque  liat  jam  po- 

^  VI  Suppositio.  SN  =  o,879235,  SM=o, 956735.  Inveniun¬ 
tur  longitudines  heliocentricæ  6'  o°  14'  3 7"  &  5\  2°  3.8'  I9'i 
tudines  12»  29'  17"%,  &  52°  3'  io^;logarithmi  radiorumve<fto- 
rum  9  95404,  &  °»  191963;  anomaliae  verse  45  32  o  &  9°  54 

a/i  •  tempora,  quibus  conficiuntur ,  36,528  &  112,  24g  dies  ;log- 
arithmus  diftantiæ  periheliæ  9  ,  884049  ;  intervallum  temporis  re- 

dudum  50 , 729  d.  (  ,  . .  ,s 

Ex  his  reperiuntur  vera  elementa  theoriae,  nempe  nodus  m  6 
-o  «O/  2o";  perihelium  in  7S  70  35'  ï'3''î  inclinatio  orbitae  66»  59' 
,j.'' •  tempus  tranfitus  per  perihelium  d.  8  Febr.  4  h.  48'temp.  med. 
ad  Meridianum  Parifinum  :  denique  ex  his  elementis  li  calculetur 
loneitudo  &  latitudo  geocentrica  pro  28  Martii  13  h.  39',  illa  ooti- 
netur  2S  180  53'  18",  hæc  63»  3'  57 "  borealis,  difcrimine  pauco¬ 
rum  fecundorum  ab  obfervatis.  Itaque  problema  refolutum  cenfe- 

♦  1  1  i. 

n  Quidquid  adhuc  diximus,  fatis  clarum  e  prioribus  videtur;  fo¬ 
tam  reculam  pro  inveniendis  anomaliis  demonftrare  juverit-  Itaque 
fit  quarta  pars  fummæ  utriu  que  anomaliae  =  a;  quarta  pars  earun- 
demlifferentiæ  =  x  ;  radius  veâtor  major  ==  b,  minor  —  c,  dittan- 
tia  perihelia  =  1.  Hispofitis,  erit  anomalia  vera  major  adjacens 
radio  vectori  b  aequalis  2  a  -+■  2  x,  minor  =211  ~~  2  x  adjacens  ra  10 

dijt*  “u c fiiic b*  ,  j 

vectori  minori.  Ex  formula  radii  ve£l oris  cofz  4  anotn,  ver. 


eft, 


/ 
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eft,  radios  veftores  in  eadem  parabola  elle  in  ratione  inveria  qua¬ 
dratorum  cofinus  dimidiarum  anomaliarum  verarum,  live  effe  \/b: 
\/c  =  cof  (a — x)  :  cof  (  a  -H  x)  =  cofa  X  cof  x  -f-  fax  f  xtcofaxcofx 
—  /a  X/ x  (  Trig.  4  6  ).  Igitur  y/b  X  ro/* axcofx  —  \/  b  X  fa  x  f  x  = 
\/cx  cofa  x  cofx-h\/cX  f  axfx-,  &  \/  b  x  cof ax  cof  x  —  X  cofa  X 
ro/’  x  —  \/b  xfa  xfx  -f-  \/  r  x/ x  /x.  Quare  eft  \/  ^  V c  ♦’  V  ^  ~ 

_  cofa  fx 

\/  c  z=z  cof  aXcofx  :  fa  X  fx  =  j— -  ;  =  cot  a  :  tang  x. 

Jam  vero  (Elem.  752)  lumina  duarum  quantitatum  eft  ad  eorum 
differentiam  ,  ut  radius  ad  tangentem  arcus  muléiati  45°;  &  tangens 
hujus  arcus  invenitur  divifa  majore  quantitate  per  minorem. 


ARTICULUS  IV 

'  _  \  1 

'  ^  .  /  »  '  ■ 

Varice  animadverjiones  in  calculum  cometarum  tum  in 

f  '  parabola  ,  cum  in  ellipfi . 

I.  Oi  loco  diftantiarum  curtatarum  affumantur  anguli  ad  Cometam, 
U'  vel  anguli  commutationis ,  calculus  nec  longior  evadet ,  nec 
dive rfus  a  priore,  nili  quod  ordo  primarum  analogiarum  in  quavis 
fuppolitione  mutetur. 

II.  Poftquam  inventa  eft  parabola,  quæ  fere  congruat  cum  tribus 
obfervationibus  feleélis  ,  inutile  foret  aliam  quærere,  quæ  exaéteiis 
refponderet.  Enimvero  tria  illa  loca  aut  omnino  accuratiflime  ob- 
fervata  funt,  aut  ad  vera  proxime  accedunt;  fi  primum ,  fieri  nequit , 
ut  exaéte  conveniant  in  parabolam,  cum  reipfa  lint  in  ellipfi.  Si  ob- 
fervationum  accuratio  lumma  non  fit ,  non  nili  cafui  tribuendum  eft , 
li  incidant  omnino  in  aliquam  parabolam,  quæ  etiam  tum  ceteris  ob¬ 
fervationibus  perfeéie  fatisfacere  nequit. 

III.  Utile  fuerit  calculum  rudiorem  priorum  quinque  fuppofi- 
tionum  praemittere ,  negleélis  fecundis  ,  &  angulis  affumptis  etiam 
pluribus  gradibus,  vel  diftantiis  curtatis^,  4-  aut  4;  imo  &  duplo, 
vel  triplo  &c  mutatis.  Quod  li  conferantur  debite  inter  fe ,  quæ 
ejusmodi  calculus  offert,  facile  propius  ad  veram  orbitam  accedetur; 
&  tum  inftituetur  calculus  accuratus ,  quantitatibus  affumptis  non 
nili  parum  admodum  mutatis. 

IV.  Quod’fiobfervationes,  e  quibus  elementa  theorias  deducenda 
funt,  lint  admodum  accuratæ,  ante fupremum, &exa<ftiorem calculum 
corrigendae  funt  aparallaxi,  &  aberratione  luminis.  Adhibenturautem 
in  hunc  finem  dimenfiones  orbitæ  veras  propinquae  ,  in  qua  invenien¬ 
da  eft  pro  lingulis  temporibus obfervationumdiftantia  cometae  aterra  : 
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&  habebitur  parallaxis  horizontalis  ex  hac  analogia  :  ut  diftantia 
cometæ  a  terra  eft  ad  i ,  live  diftantiam  mediam  folisj  a  terra  ;  ita 
eft  parallaxis  horizontalis  folis  io",  2  ad  parallaxin  horizontalem 
cometæ.  Si  parallaxis  horizontalis  inventa  major  fit  io"  ,  quaera¬ 
tur  etiam  parallaxis  in  longitudinem,  &  latitudinem  juxta  formulas  alias 
præfcriptas.  Ad  inveniendam  vero  aberrationem  luministumin .longitu¬ 
dinem  ,  tum  in  latitudinem  *  ufui  erit  regula  a  D.  Clairaut  tradita  (788). 

V.  Si  duae  latitudines  geocentricæ  in  calculo  adhibitae  lint.  al¬ 
tera  borealis  ,  altera  auftralis ,  etiam  correfpondentes  latitudines 
heliocentricæ  diverli  erunt  nominis  :  &  tum  in  fig.  79  pundta  n  &  m 
ita  collocanda  funt^  ut  alterum  lit  fupra  planum  eclipticae,  alterum 
infra  illud.  Ceterum  calculi  ratio  eadem  eft,  ac  lig.  80. 

VI.  Quod  li  reperta  elementa  theoriae  cometæ  in  parabolica  or¬ 
bita  eadem  fere  fint  cum  elementis  alterius  cometæ  pluribus  annis 
antea  obfervati  >  ut  prudenter  exiftimari  pollit ,  eum  nunc  rediilfe , 
accipiatur  intervallum  temporis  inter  tranlitus  per  perihelium  ,  ut 
habeatur  tempus  periodicum  (modo  ne  probabiliter  credi  pomt, 
eum  interea  jam  femel  rediifle).  Hinc  (170)  calculetur  axis  major 
orbitæ  ellipticae,  &  fubtraéia  diftantia  perihelia  reperietur  diftantia 
aphelia,  atque  eccentricitas.  Ut  autem  reliqua  elementa  in  ellipii 

obtineantur ,  fequente  methodo  uti  licebit. 

Cometa  An.  1531 ,  1607,  1682,  ac  tandem  1759  apparuit  de- 
nuo.  Ex  computo  Halley  per  perihelium  tranfivit  A.  1682  d.  14 
Sept.  21  h-  33'temp.med.  ad  meridianum  Parilinum.  Jam  ex  tribus 
accuratis  obfervationibus  1759  diebus  13  Aprilis,  1  &  21  Maii  ha¬ 
bitis  ejus  elementa  in  parabola  reperiuntur  ;  &  quidem  diftantia 
perihelii==  o,  5835?  polita  diftantia  media  folis  a  terra  =  1;  tem¬ 
pus  tranlitus  per  perihelium  d.  12  Martii  media  noéte;hinc  ejus  tem¬ 
pus  periodicum  279374  d.  axis  major  ellipfeos  36,0377  ;  diftantia 
aphelii  =  35,4542;  eccentricitas  17*43535-  Suppolitis  hifce  ele¬ 
mentis  quaerantur  tam  in  parabola,  qu  am  in  hac  ellipii  olculatricem 
eodem  plano  circa  communem  focum  lita  tres  longitudines  &  latitu¬ 
dines  Geocentricæ  cometæ  pro  trium  obfervationum  tempore.  In¬ 
venietur  pro  13  Aprilis  longitudo  in  parabola  i°  7'  minor  quam  in 
ellipii,  &  latitudo  3'  46"  major  in  illa,  quam  in  hac.  At  pro  1 
Maii  longitudo  in  parabola  excedet  longitudinem  in  ellipii  30  26'  26''., 
latitudo  vero  in  parabola  deliciet  a  latitudine  in  ellipii  x°  i'  7U' 

21  Maii  longitudo  in  parabola  rurfus  reperietur  major  i°  30'  50" 9  & 
latitudo  minor  5'  27" ,  quam  in  ellipii.  Si  jam  perpendatur ,  motum 
obfervatum  reapfe  faétum  fuifle  in  ellipii  illi  non  multum  dillimili* 
cujus  dimenliones  jam  repertæ  funt,  clarum  eft ,  motum  verum  pone 

reduci  admotum*  quem  cometa  habuiffet  in  parabola  ofculatrice,  cir¬ 
ca 


ca  eurulem  focum  defcripta,  &  eodem  vortice,  differentiis  hinc  emer¬ 
gentibus  coli atis  cum  obfervationibus  factis.  Unde  fequitur  ,  pro¬ 
blema  de  inveniendis  elementis  theoriæ  cometæ  in  ellipfi  ,  reduci  ad 
hoc  ,  ut  inveniantur  elementa  eadem  in  parabola  ofculatrice;  eo  ta¬ 
men  fervato ,  ut  poftea  iteretur  calculus  ,  rt  differentiæ  accutiores 
reperiantur,  adeoque  elementa  certiora, 

Peradlis  hifce  calculis,  fequens  tabella  conftruitur. 


— - - - - 

Tempus  medium 

Longitudo  ob- 
fervata 

Latitudo  ob- 
fervata 

Longitudo  re- 
dudra  ad  para¬ 
bolam 

*  -  _ .  ■  — —  n: 

Latitudo  redu- 
dta  ad  parabo¬ 
lam 

1759  H  ,  „ 

S  G  ,  „|G  ,  „  !  S  G  ,  „1  G  ,  „ 

13  April.  16  12  0 

1  Maii  9  23  20 

21  Maii  96  0 

10  20  51  42 

5  22  31  40 

5  7  35  22 

2  8  37  A 

31  2  6  32  A 
15  4  0  A 

10  19  44  42 

5  25  58  6 

5  9  6  *3 

2  12  13  A 

30  25  25  A 

14  58  33  A 

Reftatjam  tantummodo,  ut  calculentur  methodo  fuperius  ex¬ 
polita  elementa  parabolae ,  quæ  præbeat  longitudines  &  latitudines 
ita  reduétas  ,  quippe  quæ  eadem  omnino  futura  lint  cum  illis  ,  quæ 
invenientur  in  ellipfi,  adhibitis  obfervationibus  fadis. 

Tempus  periodicum  hunc  in  modum  repertum  haud  omni  ex 
parte  certum  eft  ,  cum  facile  aétione  Planetarum  viciniorum  come¬ 
tae  in  ejus  apparitione  mutari  pofiit.  Interea  tamen,  etli  error  plu¬ 
rium  menlium  fit,  non  tamen  fenlibiliter  influit  in  calculum  elemen¬ 
torum  orbitae  elliptiçæ,  cum  aberrationes  ab  ellipfi  refpe&u  parabo¬ 
lae  ofculatricis  ,  quæ  mutatione  temporis  periodici  inducuntur,  fen. 
fibiles  effe  nequeant ,  nili  in  diftantiis  admodum  magnis  a  perihelio. 
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Contin.  Tab.  I  Iheoriæ  Cometarum 


PRÆdiPtf^  Metationes 


Tabula  II  Exhibens  corregiones  A  nomaliæ  veræ  &  radii  ve- 
doris  in  Parabola,  ut  reducantur  ad  ellipfin  ejusdem  foci,  &  verticis. 
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CAPUT  E 

De  mutationibus  objervatis  in  motibus  Planetarum  ,  O9 

Cometarum. 

v  »  I 

Etfi  fuperius  (  §.  174  Art.  XIV  Append.)  expofuerimus  theoriam, 
&  generales  formulas  calculandi  mutationes  motuum  Planeta¬ 
rum  variatione  rationis  virium  ,  quibus  urgentur  ea  corpora  ,  in» 
duàas  ;  haud  tamen  hic  licet  nobis  ea  in  particularibus  circumftan- 
tiis  applicare,  quae  univerfe  diximus,  ne  extra  principiorum  Aftro- 
nomiae  elementaris  limites  egrediamur.  Quare  hujus  rei  notionem 
tantummodo  generalem  adferemus.  Obfervationes  recentiores  tum 
inter  fe ,  tum  etiam  cum  antiquioribus  collatæ  ,  oftendunt  imo ,  li¬ 
neam  aplidum  in  orbitis  Planetariis  refpe&u  fixarum  habere  aliquem 
motum  diretftum  ,  quamvis  admodum  lentum  ;  lineam  item  nodo¬ 
rum  habere  motum  valde  exiguum  retrogradum.  Ex  quo  confici¬ 
tur  ,  debere  exiguas  quafdam  mutationes ,  fed  conflantes  ,  induci  in  rationem  vis 
tangentialis  ad  vim  centralem ,  qu<e  inter  has  vires  intercedere  debet ,  ut  corpora 
Planetaria  temporibus  periodicis  femper  ecqualibus  deferibant  fingula  fuas  ellipfes 
immobiles  ,  invariatasin  plano  fixo  pofitas ,  qnarum  alterum  focum  fol  confiaiu 
teroccupet9  eo  fcilicet  modo,  quem  Seétione  I  expofuimus. 

2d0  Animadverfum  eft ,  Saturnum  &  Jovem,  quorum  volumina 
comparate  ad  alios  Planetas  admodum  magna  funt,  &  in  magnisitem 
a  Sole  diftantiis  revolvuntur, perturbationibus  effe  fubjeétos ,  quæ 
quidem  ex  parte  periodicæ  funt,  cum  hi  planetae  ad  conjun&ionem. 

-  inter  fe  redeunt  ;  has  porro  perturbationes  in  Saturno  efle  multo 
majores,  ita,  ut  inde  in  tempora  periodorum  confequentium  etiam 
plurium  dierum  diferimen  redundet 

Ex  his ,  fimilibusque  animadverlioni bus,  maxime  faétis ,  cum  ac¬ 
curatius  in  motum  Lunæ  inquireretur ,  univerfe  tandem  conclufum 
eft,  ex  maxime  accuratis  obfervationibus  fequi  evidenter,  quodvis 
corpus  cœlefie  e  fie  refpeêlu  alterius  id  ,  quod  eft  fol  refpeblu  alicujus  PlaneU,  hoc 
eft ,  quodvis  corpus  cœlefie  e  fie  originem  alicujus  vis  centralis  refpeblu  omnium 
aliorum ,  ita,  ut  præter  primum  fuum  ixnpulfum  ,  quodlibet  fidus  ur¬ 
geatur  reipfa  tot  peculiaribus  viribus  centralibus,  quot  reliqua  fui  t 
aftra.  Tendunt  hæ  vires  lingulæ  in  fingula  corpora  cceleftia  ,.  fed 
effeétu 3  particularis  cujusvis  fentiri  nequit ,  nili  pro  ratione  maftae 
majoris  illius  fideris ,  in  quo  hæc  vis  refidet,  comparatæ  cum  mafla 
alterius,  in  quod  agit,  &  ratione  quadrati  diftantiæ  utriusque  mino¬ 
ris.  Itaque  lingulæ  hæ  vires  centrales  exprimuntur  fracftiene  ,  in 
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qua  maffa  corporis,  e  quo  oritur  vis  ,  per  quadratum  diftantîæ  alte¬ 
rius  ,  quod  ea  vi  urgetur ,  eft  divifa.  Sol  ipfe  huic  legi  fubeft  ;  fed 
enim  ingens  ejus  maffa  facit,  ut  ejus  emotio,  quamvis  reapfe  aliqua 
fit,  vix  tamen  percipi  poffit,  dum  intérim  motus  planetarum  prima¬ 
riorum  ,  &  cometarum  circa  eum  revolutorum  peraguntur  in  tra- 
jedoriis  tanto  magis  a  veris  ,  &  accuratis  ellipfibus  degenerantibus, 
quanto  fumma  omnium  fradionum  vires  centrales  aliorum  fiderum 
exprimentium  majorem  rationem  habet  ad  maffam  folis  per  quadra¬ 
tum  diftantiæ  cujusvis  planetae  ejusmodi  trajedoriam  defcribentis , 
divifam. 

Sed  quoniam  planetæ  orbitas  fuas  diverfis  in  planis,  ac  diverli- 
mode  inter  fe  inclinatis  defcribunt,  dirediones  virium  centralium, 
quæ  in  lingulis  relident,  funt  itidem  lingulæ  in  divertis  planis,  ne¬ 
que  per  regulas  compolitionis  virium  ad  pauciores,  quam  tres,  re¬ 
duci  poliunt.  Quare  quilibet  planeta  ita  quovis  momento  conlide- 
randus  eft,  velut  qui  triplici  limul  vi  urgeatur.  Harum  prima  eft 
tangentialis ,  natura  iua  uniformis  tempufculo  minimo,  &  quæ  determi¬ 
natur  ex  omnibus  motibus ,  quos  planeta  tempufculo  praecedente  ha¬ 
buit.  Altera  eft  vis  acceleratrix ,  compolita  ex  omnibus  viribus  cen¬ 
tralibus  omnium  planetarum,  &  ad  unicam  redudis,  cujus  diredio 
eft  reda  lita  in  plano,  cujus  politio  determinatur  per  centrum  folis* 
&  diredionem  vis  tangentialis.  Differentia  inter  hanc  vim  ita  com- 
politam,  &  vim  centralem  limplicem  ,  quæ  in  fole  tantum  relidet, 
quamque  Articulo  XIII  Cap  II  Sed.  I  conlideravimus ,  appellatur 
vis  perturbatrix.  Vis  tertia  eft  itidem  acceleratrix,  quam  deturbatricem 
vocabo;  componitur  vero  rurfus  ex  omnibus  viribus  centralibus 
planetarum  ad  unicam  redudis  diredione  ad  planum ,  de  quo  modo 
diximus,  perpendiculari.  Eft  hæc  comparate  ad  priores  duas  in 
noftro  fyftemate  planetario  admodum  exigua,  cum  plana  orbitarum 
planetariarum  modicam  inter  fe  inclinationem  habeant ,  neque  fol 
quidquam  (  qui  in  communi  horum  planorum  interfedione  politus 
eft)  ad  eam  vim  deturbatricem  conferat. 

Si  planeta  primis  tantummodo  duabus  viribus  effet  praeditus,  iis 
eompofitis  definiri  pollet  natura  trajedoriæ,  quæ  in  eodem  femper 
plano  lita  fpedari  poffet  inftar  ellipfis  parum  admodum  variabilis  , 
quod  vis  centralis  in  folem  vim  perturbatricem  immenfum  excederet  : 
atque  hinc  cognita  ratione  maffarum  aliorum  planetarum ,  e  princi¬ 
piis  fuperius  (§•  174  Art.  XIV  Append.)  ftabilitis  ad  calculum 
revocari  pollet  tum  quantitas  ,  cum  diredio  motus  lineae  apfidum , 
variatio  eecentricitatis ,  &  temporis  periodici. 

At  enim  vis  detur batrix  cum  reliquis  limul  in  planetam  agens, 
in  cauia  eft,  ut  planum  hujus  ellipfeos  variabilis  conflans  non  fit. 

\  Fin- 
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Fingamus  in  fyftemate  planetario  planum  quoddam  abfolute  immo¬ 
tum,  politione  medium  inter  ea  omnia,  ad  quæ  trajeéloria  Telluris 
per  vim  deturbatricem  tranfirepoteft,  vocemuscjue  illud  planum  verum 
ecliptica :  Evidens  eft,  cum  hoc  planum  lit  parum  admodum  ad  pla¬ 
num  alterius  cujus  vis  planetae  inclinatum,  poffetanquam  parallelum 
cenferi,  ut  propterea  vis  deturbatricis  directio  lit  ad  fenfum  femper 
perpendicularis  ad  planum  verum  eclipticae.  Jam  vero  quisque  fa¬ 
cile  intelligit,  effedum  hujus  vis  in  eo  conliftere,  ut  nitatur  ea  dire* 
âione,  qua  agit,  planetam  vel  a  plano  vero  ecclipticæ  removere, 
vel  ad  illud  admovere  ,  confequenter  inclinationem  arcus  exigui  , 
quem  tali  tempufculo  planeta  defcribit,  ad  planum  verum  eclipticae 
jnutare.  Politio  itaque  plani,  in  quo  eft  planetas  trajeéloria,  varia¬ 
tur  e  proportione  quantitatis  vis  deturbatricis  ,  &  quidem  in  eam 
partem,  verius  quam  vis  illa  exeritur.  Exempli  caula  dum  vis  de- 
turbatrix  planetam  admovet  plano  vero  eclipticae,  planeta  citius  at» 
tingit  fuum  nodum,  quam  citra  eam  vim,  live ,  quod  eodem  redit , 
nodus  verius  planetam  promovetur  celeritate  exigua  quidem  ,  fed 
quæcrefcit,  minuitur,  aut  penitus  evanefcit ,  prout  aélio  vis  detur¬ 
batricis  augetur ,  decrefcit,  aut  nulla  eft.  Atqui  hoc  fi  liat ,  nodus 
nequit  verius  planetam  moveri,  nili  tendat  in  plagam  oppofitam  illi, 
quam  motus  planetæ  fpeélat  :  atque  adeo  fi  motus  heliocentri  eus  pla¬ 
netae  diredus  fit ,  motus  nodi  femper  erit  aut  retrogradus  ,  aut  nul¬ 
lus  •  &  ex  ôppofito  quando  motus  heliocentricus  fideris  eft  retro¬ 
gradus  ,  qualis  in  bene  multis  cometis  deprehenditur  ,  motus  nodi 
erit  diredus.  Contrarium  eveniret,  vi  detmbatrîce  planetam  a  ve¬ 
ro  plano  eclipticae  dimovente. 

Atque  ex  hac  virium  compofitione  unice  petendae  funt  caulas 
omnium  perturbationum  motuum  cœleftium  :  lingularum  nempe 
prius  efficacitas  quaerenda,  tum  omnes  fimul  colligendae  funt,  fi  quis 
non  modo  eas  aberrationes  explicare  velit ,  quæ  jamjam  obfervatas 
funt ,  verum  etiam  alias  praedicere ,  quae  deinceps  fefe  prodent.  At 
enim  quis  non  vel  e  paucis  hifce,  quae  diximus  ,  videat ,  quantum 
laboris,  lagacitatis  ,  &  experientiae  verfandi  in  omnem  partem  Ana- 
lyfin  maxime  fublimem,  id  genus  difquifitiones  pofcant  ?  Et  nihilo¬ 
minus  cum  fieri  vix  poffit ,  ut  plurium,  quam  trium,  corporum  in 
planis  diverlis  litorum  vires  centrales  accurate  fimul  combinentur  , 
mveftigatio  inaequalitatum  planetae ,  aut  cometae  frudu  caret,  nili  un¬ 
gulae  perturbationes,  aliae  poft  alias,  quæ  ab  adione  Ungulorum  alio¬ 
rum  planetarum  pendent,  ad  calculum  revocentur,  expendaturque, 
quantum  quaevis  mutationis  in  vim  centralem  verfus  focum ,  quem 
fol  occupat ,  inducere  poffit. 

I  3  lUu- 
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lîluftrionbus  tantummodo  Geometris  adhuc  licuit  id  genus  pro-* 
blemata,  quorum  argumentum  ejusmodi  fit  pervefiigatio  ,  cum  fuc- 
cedu  aggiedu  Scilicet  Eulerus  mutuas  [ovis,  &  Saturni  perturba¬ 
tiones  explicatas  dedit  ;  Clairaut  offendit,  cometæ  Annis  1531, 160/ 
&  1632  confpicui  periodos  inaequales  effe  debuiiîè.,  quaeque  913B  & 
898v  menlium  fuerint  ,  poftremam  autem,  qua  labente  Sæculo rur- 
fus  iedderetur  afpectabilis ,  91 9  uienfes  requirere;  id,  quod  even¬ 
tus  comprobavit  Alembertus  (&poft  hunc  Eulerus,  &  Simpfon) 
exa^ie  demonftravit  præceffionem  æquinoâiorum  ,  quin  ipfas  etiam 
ejus  variationes  intra  18  annorum  periodum  motui  nodorum  Lunæ 
analogas  ,  quas  nempe  obfervationibus  detexerat  Bradleyus.  lidem 
quatuor  primi  fubfelii  Geometræ  veram  omnium  anomaliarum  lunae 
theoriam  condiderunt.  Eulerus  offendit,  cur  obliquitas  eclipticae 
lentas  cuidam  imminutioni  lit  obnoxia,  evicituueeam  in  oraefensoer 
centum  annos  ad  47“  pertingere  ,  fed  inaequalem  effe  f Jculis  a^a- 
bente  remotioribus. .  Mac -Laurinus ,  Eulerus,  Bernoullius  ex  hu¬ 
jus  theoriae  principiis  phænomena,  qualia  obfervantur,  æftus  maris 
reciproci  deduxerunt.  Omnia  fere  quidem  hæc  problemata  j  m  an¬ 
tea  a  Newtono  refoluta  funt ,  at  methodo  quadam  vaga  ,  nimisque 
indireeffa.  \  erum  reiolutiones,  de  quibus  modo  diximus,  legem 
generalem  virium  centralium  adverfus  omnes  objeétiones  ,  quibus 
antea  vexari  folebat,  in  tuto  collocarunt. 

Pag,  235  698-  Pojthunc  ^ .  fequentia  adde,  Obfervatur  im0  ge- 

neratim  ,t  lunae  celeritatem  augeri  aut  minui ,  ut  ejus  diameter  ap¬ 
parens  augetur  ,  vel  minuitur  ,  confequenter  etiam  ut  ejus  diftan- 
tia  a  terta  oeciefcit,  vel  crefcit.  Et  quoniam  limites  maximae  ,  mi- 
nimæque  celeritatis  funt  in  pun&is  fuperficiei  fphæræ  cœlefti’s  ad 
ienfum  oppoiitis,  hæc  inaequalitas  citra  dubium  oritur  ex  eceentri- 
citate  orbitæ  lunaris,:  exhibetur  vero  in  calculo  per  aquationem  centri, 
2  Quantitates  abfolutse  celeritatum  maximae  &  minimae  in  una  re¬ 
volutione  obfervatæ  non  funt  eædem  in  fequente  :  &  animadverfum 
eft  ,  quod  quo  fol  magis  eft  elongatus  a  linea  aplidum  lunæ  (  in  cuius 
nempe  lineae  extremis  funt  termini  maximæ  illius  &  minimae  celeri¬ 
tatis  )  eo  major  lit  inaequalitas  inter  extremas  hafce  velocitates.  Ex 
quo  fequitur ,  primam  inaequalitatem  lunæ  effe  obnoxiam  alteri  in¬ 
aequalitati  annuae,  pendentia  politione  lineae  apiidum  lunæ  refpeéta 
folis.^  Appellant  hanc  fecundam  inaequalitatem  eveEiiouem  Lunae,  quæ 
nequidem  (uti  nec  prima  j  antiquos  Affrononios  Graecos  latuit  :  verum 
ultra  has  illi  progrefli  haud  funt. 

3  b  Et  fi  linea  apiidum  in  elongatione  450  a  fole  polita,  fecundæ  in¬ 
aequalitati  locus  effe  non  videatur,ac  primadeberet  eandem  aequationem 

ideoque  &  eadem  ceieritas  lunæ  effe  in  lyzygia&  quadratura;  ni- 

hilomi» 
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Julominus  tamen  notavit  Tycho  -  Brahe  ,  velocitatem  in  fyzygia 
majorem.  Quare  recipienda  fuit  tertia  inaequalitas  in  theoria  lunae, 
quæ  ejus  variatio  dicitur.  Ejus  æquatio  in  quadrature  ,  &  fyzygiis 
nulla  eft:;  led  maxima  in  punétis  intermediis,  five  oftantibus  lunae. 

4'°  Cum  Aftronomifub  principium  fuperiors  feculi  intervalla 
temporum  inter  eclipies  cum  cura,  &exade  obfervatas  contuliffent, 
deprehenderunt,  revolutiones  periodicas  lunae  haudefte  æque  lon¬ 
gas,  nili  quæ  iisdem  anni  tempeftatibus  fiunt.  Longiilimas  eas  repe- 
rerunt  ,  quæ  fiunt  menfxbus  Decembri  &  Januario  ;  quæ  vero  con¬ 
tingunt  Junio  &  Julio  ,  breviifima?.  Caufam  hujus  inaequalitatis  alii 
tribuebant  revolutionibus  diurnis  Telluris  ,  quam  velocius  circa 
axem  converti  exiftimabant  in  perihelio  ,  quam  dum  verfatur  in 
aphelio.  Verum  praeterquam  quod  hæc  opimo  pugnet  cihu  theoria 
rotationis  planetarum  fuperius  expolita,  penitus  everia  eft  experimen¬ 
tis  horologiorum  pendulis  inftru&orum.  Alii  difcriminis  rationem 
inde  petendam  putarunt,  quod  luna  facilius,  difiiciliusve  circa  ter¬ 
ram  revolvatur ,  prout  hæc  longius,  propiusve  a  fole  abeft.  Sed 
quidquid  de  hoc  fit,  obfervata  inaequalitas  tres  exiguas  æquationes 
annuas  requirit,  proportionales  aequationi  centri  lolis.  Una  ha¬ 
rum  pertinet  ad  motum  lunae  in  fua  orbita  ;  altera  ad  motum  ejus 
apogaei  ;  tertia  ad  motum  ejus  nodi. 

§■  699.  V".  Planum  orbitæ  lunæ  non  femper  eadem  quantitate 
inclinatur  ad  planum  elipticæ;  &  primus  obfervavit  Tycho,  latitu¬ 
dines  maximas  lunæ ,  quæ  in  quadraturas  incidunt ,  vix  æquare, 
cum  tamen  ad  5°  18'  amendant,  dum  in  fyzygias  incidunt. 

700.  VL  Diftantia  lunæ  a  terra  ex  ejus  parallaxibus  oblervatisde- 
dufta,  mutatura  55,72  usque  ad  64,  74  fernidiametros  æquatoris 
terreftris.  Diftantia  ejus  media  æquat  60, 23  ejusmodi  fernidiametros, 
quarum  lingulae  19686078  ped.  Reg.  Parif.  fere  continent ,  mi  ex 
menfuris  in^Peruvio  captis  deducitur  ;  atque  hinc  diftantiæ  lunæ  a 
terra  media  eft  circiter  1185692478  pedum ,  five  fi  nutnero  rotundo 
uti  velimus,  1 185700000  pedum. 

801.  VII.  Luna  eft  fere  340  vicibus  propior  telluri ,  quam  fol; 
quippe  cum  folis  diftantia  media  a  terra  fit  plus  quam  20000  femiaia- 
metrorum  terreftrium. 

702.  VIII.  Luna  eft  faltem  &c  ,  adde  in  fine:  imo  multæ  fuppe- 
tunt  rationes  exiftimandi,  maffam  lunæ  efle  fere  yV  maffae  Telluris. 

Pag.  236  §.  705.  de  hoc  articulo  notet  Leclor ,  adhibendam  rfie  di- 
fiantiam  mediam  luna  a  terra,  ut  700  eft  definita.  Hinc  aliquod  exiguum 
difirimen  in  calculo  oritur ,  Jed  quod  ad  fummamrei  nihil  facit. 

Pag.  2o>9  -Liti.  15  &  16  deleantur  ST  ,  vel  DL  —  ST  :  ST  = 
iHL  :  ST;  &hinc  DL  —  ST=  a  HL,  ac  horum  loco  inferantur fequen- 

tia. 


I 
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Præcipuæ  Mutationes 
f«,  ST-^HL,  &hïncDL-ST=|^r^;  &  peraéla 

4.  HL2 

divifione ,  DL  —  ST  =  2  HL-+- s~^_  aHL  =  2 H L  tantum ,  pro- 

4  H  L2 

pter  terminum  g~T~  -  hl  Pr0Pe  mullum. 

Pag.  24.1  §.728  Lege  :  cum  diftantia  lunæ  a  foie  circiter 
minor  fît  &c. 

Pa&  243  $•  739  4dde  :  atque  hæc  eft  quarta  inaequalitas  lunæ» 

Pag,  245  §./44  Adde.  Non  licet  nobis,  omnes  hafce  variatio¬ 
nes  minutim  expendere,  tum  quod  ultra  brevitatis  præfixæ  limites 
excurrere  neceffe  foret ,  tum  quod  fecundum  theoriam  recentius  de  lu¬ 
na  conftitutam  haud  amplius  fupponatur  orbita  lunae  manere  ellipti¬ 
ca  ,  quemadmodum  id  fumpferunt  Halleyus  &  Ne wtonus  poli  Hor- 
roxium.  Id  tantummodo  obfervamus,  in  hac  hypothefi  ex  princi¬ 
piis  alias  ftabilitis  ,  negleéto  effe&u  vis  per  LB  expreffæ  ,  &  habi- 
-i>  vis  LE,  ad  Halley  &  Newtoni  exemplum,  incre - 

mentum ,  decrementum  eccentricitatis  orbitae  lunes  refpeElu  primae  ejus  conditio¬ 
nis  ,  y  magnitudinis  reperiri  y  motum  lineae  apjidum  tam  direElum ,  quam  retro¬ 
gradum,  celeritatis  que  illius  augmentum  ac  decrementum,  pendere  a  prolongatione, 
aut  contraElione  axis  majoris  orbitae  refpeElu  primi  jlatus ,  quem  haberet  feclufa 
perturbatione. 

Pag,  249  $.758  lege:  Interea  tamen  hæ  inaequalitates  in  motu 
telluris  annuo  exiguae  funt,  quippe  quae  alias  in  motu  apparente  fo- 
lis  perciperentur.  Inaequalitates  lunae  ,  quæ  ex  combinatione  gra¬ 
vitatis  mutuae  lunae,  folis,  &  telluris  oriuntur  (non  habita  ratione 
ejus  ,  quae  ab  eccentricitate  provenit  )  &  quarum  fumma  ad  duos  &  di¬ 
midium  fere  gradum  exurgit,  non  effent  nobis  fenfibiles,  nili  tan¬ 
ta  effet  lunæ  ac  terrae  vicinia  ;  itaque  eaedem  inaequalitates  e  fole 
fpeètatæ  340  vicibus  minores  videri  debent,  confequenter  26//aut  27u 
fummum,  Si  igitur  luna  omnes  fuas  inaequalitates  in  terram  aétio- 
ne  fua  transferret,  motus  annuus  apparens  folis  inde  non  poffetplus 
turbari,  quam  27^,  quae  quantitas  exigua  prorfus  eft.  Verum  cum 
luna  fit  7ole  minor  quam  terra,  manifeftum  eft,  aéiione  lunae  in  ter¬ 
ram  has  inaequalitates  multo  minores  effici. 

§•  75 9  Lin.  6  loco  10  vel  cum  maxima  eft,  12  fecundorum, lege 
8"i  cum  maxima  eft. 

Pag.  256  §.  782  Pojl  hunc  §  adde.  Praeter  hanc  deviationem  alia 
adhuc  eft,  cujus  ratio  habenda,  quando  longitudines  ftellarum  re¬ 
ducendae  funt  ad  annos  ab  epocha  magis  diftantes.  Notavimus  enim, 
obliquitatem  eclipticae  intra  feculuxn  4 6"  ferre  minui  ;  &  theoria 
'  -  •  mo- 
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i  ist  Lectionis  us  As  trosomiæ. 


motus,  conftansque  poli  ubivis  altitudo  fuadent,  polum  ecliptica 
iérnper  paullum  accedere  ad  polum  æquatoris.  Ex  quo  liquet ,  ea 
imminutione  non  allici  alceniionem  reétam  ,  &  decimationem  fixa¬ 
rum,  fed  tantum  earum  longitudinem  ,  &  latitudinem.  Jam  vero 
ops  formularunr  differentialium  Ç  Trigon.  1/8  &  ^Z7  )?politaafcen* 
fio  ne  recta,  &  declinatione  conflante,  facile  invenientur  mutationes 
in  longitudinem  &  latitudinem  competentes  variationi  datæ  obliqui¬ 
tatis  ecliptica;.  .  , 

Pag.  267  poft  §.  81 8  adde  :  Ut  major  habeatur  accuratio,  cal¬ 
culandae  funt  parallaxes  in  fphæroide  ad  polos  depreffo  (434  Append.)^ 
quæ  methodi  rationem  non  mutant,  fed  tantum  calculi  laborem  ali¬ 
quantum  augent.  Quomodo  res  hæc  peragenda ,  hic  non  indicamus,, 
cum  id  jam  loc.  cit.  præftiterimus»  Obfervavimus  etiam  idem  in  dif- 
pojitione  calculi  mox  fubjungenda,  Monemus  tantummodo,  fi  in  elli- 

pii  (Fig.  77.  Append  )  CQ  &  C  P  exprimantur  numeris  integris  uni- 

.  „  ,  ,  .  _  CQ-t-/>  latit. 

tate  differentibus,  uti  215  &  214  ,  haberi  OK  =-  çp 


&  CK  =* 


*/ 


».  1  '  —,  -  ♦  '  ■  J*- 

Pag.  276  §.  S22  a^e-  Eadem  methodus  adhiberi  poteff,  dunr 
tranfitus  planetarum  inferiorum  per  difcum  folis  calculandus  eft  :  & 
fiquidem  ratio  eorum  parallaxeos  habenda  fit,  accipienda  erit  pro 
parallaxi  planetæ  differentia  parallaxeos  horizontalis planetæ, &  folis, 
Conftruétfo  Graphica  eadem  fieri  poteft,  quæ  pro  eclipfibus  folis. 
At  fi  parallaxeos  planetæ  nulla  fit  habenda  ratio,  &  calculus  &  con¬ 
ftruétio  graphica  ab  iis  non  differet,  quæ  pro  eclipfibus  lunae  adhi¬ 
bentur  ,  modo  loco  umbræ  fubftituatur  difcus  folis. 
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Præcif uæ  Mutationes 


I  Difpofitio  Calculi  Edipfis  Solis 

pro  die  25  Odob.  An.  1753. 

Temp.  tnediumjîoh.  20*  20I1  50'  /21I1  20 1  J.21I1  50'  |22h.  20'  22h.  50' 

locus  verus  0 

locus  verus  <g  2 
DHL  £  apoloB 
Parali,  cor.  <£ 

H3°  4'  32" 

u  1  47  0 

89  32  43 

58  31 

**3°  5'  47" 
212  4  42 

89  31  5 

58  31 

2130  ?/  2u 

212  22  25 
89  29  27 
58  30 

2 1 30  8'  17" 
212  40  8 

89  27  49 
58  30 

21 30  9'  32" 
212  57  51 

89  2 6  II 

58  29 

2130  10'  45 
213  15  ,35 
89  24  33 
58  39 

Tem.med.in  gr. 

1  Longit.med.  0 
fi  Pun.æq.in  mer 

1  Punét.  culmin. 

105  0  > 

*14  5o 

1 59 

158  ir 

512  30  i; 

114  51  f 

167  21  J] 

166  15  |i 

520  0  2 

îï4  52  a 

L74  52  j 

[74  24  ] 

»27  3® 

>14  53 
[82  23 
[82  36 

335  0 

214  54 

189  54 

190  47 

342  3o 

214  5  6 

197  26 

198  54 

1  An.ecl.cum  mer. 
1  Decl.pund.cul. 

1  alt.pun&.culm, 

U  altit.  nonagef. 

68  2 

8  32B 

49  41 

53  7 

67  7 

5  2dB 

46  35 

50  43 

66  37 

2  14B  ; 

43  23 

48  9 

66  32 
i  2  A 

40  7 

45  27 

66  53 

4  17  A 

3  6  52 

42  38 

67  39 

7  25  A 

33  34 

39  43 

1  Nonagefimus 

B  DHL  ^  a  nonag. 

«  Parai,  in  long. 

1  Parai,  rnlatit. 

140  34 

71  13 

44  50 
35  24 

146  3 

66  2 

41  54 
37  24 

151  38 

60  44 

38  32 

39  2  3 

157  18 

55  22 

34  48 
41  23 

163  9 

49  49 

30  42 

43  24 

169  14 

44  2 

26  23 

45  24 

[  Longit.appar.  (f 
8  Lat.  appar.  £  A 
1  Correi,  longit 
g  Correét.  l&titud 

212  31  50 

8  7 
—  8 

•  —  23 

212  4 6  36 

8  29 

—  8 
—  23 

213  0  57 

8  5° 
—  8 
—  23 

213  14  56 
9  12 
—  8 
—  23 

213  28  33 

9  35 
—  8 
—  23 

213  4i  58 
9  57 
—  -8 

—  23 

8  Long  a p.  'ii  red 
1  Lat.  ap.  £  red. 
I  diff.long.  0  &  £ 
8  DHL  centrorum 

212  31  50 

7  44 
4«  32  50 

33  44 

21  2  46  28 
8  6 
4-  19  19 

30  57 

213  0  49 

8  27 
4-  6  13 
10  29 

213  14  48 

8  49 
—  631 
to  58 

218  28  25 
9  12 
—  18  53 

21  I 

213  4i  50 
9  34 
31  3 

3®  28 

i  Altit.  £circitei 
8  Semid.  horiz.  £ 
G  Semid.appar.£ 
8  Semidiam.  0 

f  14  10 

16  8 
l6  12 
l6  II 

16  14 

1 6  11 

26  38 

16  8 

16  16 
t6  ii 

Summa  )emidia.|  32  23  | 


32  25  I 


32  27 


Temp.  med. 


Initium 
Medium 
Finis  — 


20  h  23'  in  —  • — • 

21  33  25  —  — 

22  49  58  — 


Temp.  vero  &  civili 

.  — -  die  2 6  Oétobr*  8  h.  38'  51"  maae 

__  _ - 9  49  16 

—  —  —  il  5  49 


Quantitas  8  dig.  31  minut.  ex  parte  Auftrali  Solis„ 


P ag.  2S0  §  S 5%  aàdt-  Fieri  quoque  poteft  ,  ut  fol  habeât  mo¬ 
tum  translationis  in  fpatio  univerli  abfoluto,  id,  quod  motus  parti¬ 
cularis  fiel  larum  magis  illuftrium  fuadere  videtur.  Verum  hoc  cou- 
jeéturæ  meræ  limites  non  excedit,  quam  dits  cum  Ion gaobfer vatio- 
num  Admodum  fubûlium  ferie ,  vel  confirmabit  >  vel  evertet. 

Fa^. 


w 


i  h  Lectionibus  âstegnomîæ,  ?§ 

Pdg.ead.  SS 3  tidde.  Certioresde  hac  re  eflemus^  fi  antiqui  Aftro- 
rlomi  obfervationes  tam  exaétas  nobis  reliquiffent,  ut  hodie  fiuru. 
Itaque  notitia  certior  de  medii  ætherei  reîillentia  futuris  refervata 
eft  feculis. 

Corrigendi i  in  Le&ionibus  Ajîronomht. 

Pag.  6  lia.  37  ioco  DBC  =  ECB  legatur  BDC  =  CEB 
Pag,  2 s  Num.  166  in  tangentis  B  C  utriusque  formula  denominator e  locê 
figni  —  fitô  Hs. 

30  Ad  Notam  addatur .  Verum  lit  hoc  ob  negleélas  binai 
poftremas  notas  logarithmorum. 

48  Lin.  1 1  &  fequentibus  loco  f-  legatur 
ni  Lin.  27  loco  borealem  lege  Auftralem. 

222  Lin.  35  loco  dum  primarius  lege  dum  fol  &  primarium 


ERRATA  IN  APPENDICE. 

Pag.  8  Difantia  Mercurii  a  prima  fella  Arietis  pro  Aug.  die  19  pv~ 
natur  ys  ii°  3'  4 6'7. 

ERRATA  CORRIGE 

Pag.  27  Lin.  19  ratione  — *  — 

29 

35 
3  7 
3$ 

45 

48  ult.  logarithmum  — 

53  antepenult.  Mai  i  —  — 

54  12  îîNL  —  —  — 

56  31  harum  — ■  - —  — 

Pag.  64.  Cometa  An.  155 6  trmfitus  per  perikel.  ponatur  April.  d.  21 
ao  h.  ia';  primi' vero  An.  1618  tranjitus  contingit  Aug.  d.  1" 
3  h.  1 2r, 

Cometarum  item  An.  1593  s?  primi  1618  orbitœjunt  minus  certae. 


2  reélum 
24  tellulis 

10  ohlig.  — 

2  Iit  liat 


2710  55 


// 


rotatione 
reétam 
telluris 
obliq. 
fi  fiat 

55/ 


logarithmus 

Martii 

LNS 

horum 
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